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Czy wiesz, ze propano -1,2,3-triol, dodatek do zywnosci o skrécie E442, odpowiada za utrzymanie
wilgotnosci ciast?

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Glykys z jezyka greckiego oznacza stodki. Od tego stowa pochodzg okreslenia: glikol oraz
gliceryna. Gliceryna (glicerol) jest stodka w smaku i znajduje szerokie zastosowania. Czy
wiesz, ze jest wykorzystywana jako dodatek do zywnoS$ci? Czy wiesz, ze bez gliceryny nie
mielibySmy dzi§ dynamitu? Z kolei glikol etylenowy to silna trucizna, ktora rowniez jest
powszechnie stosowana. Czy wiesz, ze stuzy do produkciji klejow i farb? Czy chciatbys$
poznac¢ inne zastosowania alkoholi polihydroksylowych?

Twoje cele

o Wymienisz i opiszesz zastosowania alkoholi polihydroksylowych.

o Przedstawisz rownanie reakcji otrzymywania nitrogliceryny.

o Skorelujesz odpowiednig wiasciwos¢ alkoholu polihydroksylowego z konkretnym
zastosowaniem.

» Poréwnasz zastosowania alkoholi polihydroksylowych.



Przeczytaj

Alkohole wielowodorotlenkowe, zwane rowniez alkoholami polihydroksylowymi, posiadaja

W swojej czasteczce co najmniej dwie grupy hydroksylowe (—OH) zwigzane

z tetraedrycznymi atomami wegla. W zaleznoSci od liczby tych grup, alkohole

polihydroksylowe dzieli si¢ na diole, triole, tetraole, pentaole, heksaole, heptaole itd.
Alkohole polihydroksylowe zawierajgce po jednej grupie hydroksylowej przy kazdym atomie

wegla wystepujacym w czasteczce to cukrole.
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Mapa pojec pt. ,Przyktady cukroli”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Gliceryna (glicerol, propano-1,2,3-triol)
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Wz6r szkieletowy propano-1,2,3-triolu

Model kulkowy propano-1,2,3-triolu

Biate kule przedstawiajg atomy wodoru, szare kule to atomy wegla, a czerwone
- atomy tlenu.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Gliceryna jest stosowana jako surowiec w przemysle farmaceutycznym do produkciji masci
i lekow.



Ze wzgledu na dziatanie zmiekczajace, gliceryna jest wykorzystywana do produkcji kremoéw nawilzajacych oraz
pomadek.
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Dzigki dzialaniu zmiekczajagcemu gliceryna znalazta zastosowanie w przemysle
wtokienniczym i tekstylnym, gdyz nadaje miekkos$¢ i elastycznos¢ tkaninom. Jest stosowana
takze jako srodek zmiekczajacy do folii z celulozy, na przyklad celofanu.

Ze wzgledu na wilasciwosci higroskopijne, gliceryna jest stosowana w garbarstwie do
zabezpieczania skory przed wyschnigciem.

Gliceryna znalazta zastosowanie do produkcji farb drukarskich oraz zywic. Substancja ta
jest wykorzystywana réwniez w przemysle papierniczym. Wchodzi rowniez w skiad ptynow
hamulcowych.


javascript:void(0);

Gliceryna jest sktadnikiem ptynéw do napetniania e-papieroséw.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Gliceryna stuzy do produkcji triazotanu(V) glicerolu, tzw. nitrogliceryny. Alfred Nobel znalazt bezpieczny
sposob na jej stosowanie, gdyz dodat do niej ziemie okrzemkowa lub maczke drzewng. W ten sposéb
wynalazt dynamit - materiat wybuchowy, ktdry nie wybucha podczas wstrzaséw.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Gliceryna jest stosowana jako dodatek do zywnosci (skrotowo oznaczana E442). Pelni m.in.
role rozpuszczalnika barwnikow spozywczych.



Glikol etylenowy (etano-1,2-diol)
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Wzér szkieletowy etano-1,2 diolu
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Model kulkowy etano-1,2 diolu

Biate kule przedstawiajg atomy wodoru, szare kule to atomy wegla, a czerwone
- atomy tlenu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Glikol etylenowy jest wykorzystywany jako sktadnik ptynow stosowanych m.in.
w instalacjach grzewczych i klimatyzacyjnych, ale takze jest sktadnikiem ptynow do
chlodnic silnikow w pojazdach.

Ze wzgledu na wlasnosci zmigkczajgce, glikol etylenowy jest stosowany do produkciji klejow.
Etano-1,2 diol jest rozpuszczalnikiem w produkcji farb drukarskich oraz lakierow.

Glikol etylenowy jest surowcem w produkcji wtdkien syntetycznych m.in. wtékien poliestrowych, na przyktad
elana.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Glikol etylenowy jest sktadnikiem ptynow hamulcowych. Jest rowniez wykorzystywany do
produkciji tworzyw sztucznych (np. PET - poli(tereftalan etylenu), z ktérego wykonuje si¢
butelki do napojow). Glikol etylenowy jest rowniez wykorzystywany do produkciji
materialow wybuchowych.

Glikol propylenowy (propano-1,2-diol)
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Wz6r szkieletowy propano-1,2-diolu
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Model kulkowy propano-1,2-diolu

Biate kule przedstawiajg atomy wodoru, szare kule to atomy wegla, a czerwone
- atomy tlenu.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Glikol propylenowy poprawia smak lekoéw, m.in. preparatow wykrztu$nych, pastylek do
ssania oraz syropow przeciwkaszlowych.



Glikol propylenowy jest sktadnikiem zeli, ktore tagodza bol podczas zabkowania.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Propano-1,2-diol jest sktadnikiem kremow oraz masci, gdyz zapobiega ich wysychaniu.
Z tego samego powodu stosuje sie go jako dodatek do tytoniu fajkowego. Jest stosowany
rowniez w nawilzaczach do tytoniu oraz ptynach do e-papierosow.

Glikol propylenowy jest stosowany w przemysle spozywczym, jako: konserwant, emulgator, sktadnik aromatéw
i barwnikéw. Skrétowo oznaczany jako E 1520.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.



Glikol propylenowy nawilza skore oraz nadaje odpowiednig konsystencje w preparatach
kosmetycznych, dlatego jest stosowany w pastach do z¢bow, ptynach do ptukania ust,
srodkach do rak i czystosci. Jest takze glownym sktadnikiem dezodorantow w sztyfcie.
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Glikol propylenowy jest sktadnikiem ptynu, ktéry stuzy do wytwarzania efektu dymu m.in. podczas spektakléw
teatralnych czy koncertow.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Inne alkohole polihydroksylowe

e Butano-2,3-diol jest stosowany jako rozpuszczalnik niektorych barwnikoéw oraz
surowiec w produkciji zywic.

« Butano-1,3-diol jest rozpuszczalnikiem substancji zapachowych, gdyz utrwala
kompozycje zapachowe. Jest stosowany takze w preparatach kosmetycznych, np.
mazidtach.

» Sorbitol (heksano-1,2,3,4,5,6-heksol) jest substancja stodzacg, wiec dodawana jest do
zywnosci (skrot E420). Stosuje si¢ ja w produkcji dzemow, galaretek, lodow oraz
czekolad. Sorbitol wykorzystuje si¢ takze w produkcji gum do zucia, poniewaz
wykazuje tzw. ,efekt chtodzacy”.
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Mapa pojec pt. ,Zastosowanie alkoholi polihydroksylowych”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
alkohol polihydroksylowy

(gr. polys liczny”, ,duzy”, ,potezny”) alkohol posiadajacy wiecejniz jedna grupe
hydroksylowa (—OH)
higroskopijnos¢

(gr. hygros ,wilgotny”, ;mokry”) zdolno$¢ do pochtaniania wilgoci
emulgator

(fac. emulgeére ,wyczerpac”, ,wydoi€”) substancja, ktora utatwia tworzenie si¢ emulsji,
a takze utrwala jg
emulsja

(fac. emulsio z Yac. emulgére ,wyczerpac”, ,wydoi¢”) mieszanina dwoch cieczy, ktore nie
rozpuszczajg sie w sobie, jedna z cieczy jest rozproszona w drugiej
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Czy potrafisz wymienic¢ zastosowania alkoholi polihydroksylowych? Jak myslisz, czy spotykasz
sie z nimi w zyciu codziennym? Zapoznaj sie z ponizsza symulacja, a wszystkiego sie dowiesz.
Nastepnie rozwiaz ponizsze zadania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DrXmUKb4o

Symulacja interaktywna pt. ,Zastosowanie alkoholi polihydroksylowych”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DrXmUKb4o

Cwiczenie 1

Wskaz, ktéra z substancji jest wykorzystywana do produkcji dynamitu.

() glikol etylenowy (etano-1,2-diol)
() glikol propylenowy (propano-1,2-diol)

() gliceryna (propano-1,2,3-triol)
Cwiczenie 2

Wskaz, ktéra z substancji powstaje w wyniku reakcji kwasu azotowego(V) z gliceryna (1,2,3-
propanotriolem).

() nitroglikol etylenowy (diazotan etano-1,2-diolu)
() nitroglikol propylenowy (diazotan propano-1,2-diolu)

() nitrogliceryna (triazotan propano-1,2,3-triolu)

Cwiczenie 3
Uzupetnij rownanie reakcji, dobierajagc wspotczynniki stechiometryczne.

H,C—OH H,C—O0—NO,

() HC—OH + OHNO; —— () HC—O0—NO, + OH,0

| l | | | l

H,C—OH H,C—O0—NO,

3 4 3 2 1 4 1 2

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz nazwe systematyczng substancji, ktora ze wzgledu na swoje wtasciwosci higroskopijne
jest wykorzystywana w garbarstwie.

() butano-1,3-diol
() etano-1,2-diol
() propano-1,2-diol

() propano-1,2,3-triol

Cwiczenie 2 3

Wskaz nazwe zwyczajowgq substancji, ktora jest gtdwnym sktadnikiem dezodorantéw
w sztyfcie.

glikol propylenowy (propano-1,2-diol)
sorbitol

glicerol (propano-1,2,3-triol)

o O O O

glikol etylenowy (etano-1,2-diol)




Cwiczenie 3 @

Ocen prawdziwosc¢ zdan, zaznaczajagc odpowiednie pola w kolumnie ,Prawda” - gdy zdanie
jest prawdziwe lub w kolumnie ,Fatsz” - gdy zdanie jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Propano-1,2,3-triol nie jest higroskopijny. O O

Gliceryna jest stosowana jako rozpuszczalnik barwnikow
spozywczych.

W wyniku reakcji kwasu azotowego(V) z gliceryna
powstaje nitrogliceryna i woda.

Glikol propylenowy jest stosowany do produkcji
materiatéw wybuchowych.

ONNONNG
OO O

Cwiczenie 4

Podaj nazwy pojec¢ do podanych ponizej definicji.

‘ ’ - substancja, ktéra utatwia tworzenie sie emulsji, a takze utrwala ja

‘ ’ - zdolnos¢ do pochtaniania wilgoci

Cwiczenie 5

Przyporzadkuj nazwe systematyczng alkoholu polihydroksylowego do odpowiedniej nazwy
ZWYCZajowej.

Propano-1,2,3-triol Gliceryna
Etano-1,2-diol Sorbitol
Heksano-1,2,3,4,5,6-heksol Glikol propylenowy

Propano-1,2-diol Glikol etylenowy



Cwiczenie 6

Przyporzadkuj nazwe systematyczng alkoholu polihydroksylowego do sposobu wykorzystania
danego alkoholu.

Heksano-1,2,3,4,5,6-heksol sktadnik nawilzajgcych kreméw do rak
Etano-1,2-diol sktadnik gum do zucia

sktadnik preparatéw tagodzacych bél

P -1,2-diol .
ropano 10 podczas zagbkowania

Butano-1,3-diol rozpuszczalnik substancji zapachowych

produkcja wtdkien poliestrowych np.

Propano-1,2,3-triol
elana

Cwiczenie 7 @

Materiat wybuchowy, czyli dynamit, jest otrzymywany z nitrogliceryny (triazotanu
propano-1,2,3-triolu), ktéra powstaje w wyniku reakcji glicerolu (propano-1,2,3-triolu) i kwasu
azotowego(V). Oblicz, ile gramow nitrogliceryny powstanie, jesli w reakcji uzyto 276

g glicerolu. Przyjmij zatozenie, ze reakcja przebiega ze 100-procentowa wydajnoscia.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Glikol etylenowy (etano-1,2-diol) jest stosowany jako ptyn chtodzacy do silnikow lotniczych
i samochodowych w stezeniu okoto 40-65%. Oblicz, ile gramow glikolu etylenowego nalezy
uzy¢, aby przygotowac 200 g roztworu o stezeniu 55%.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Anna Daniewicz, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: Chemia

Temat: Zastosowanie alkoholi polihydroksylowych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy:
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole. Uczen:

6) porownuje metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne oraz zastosowania
alkoholi i fenoli.

Zakres rozszerzony:
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow - alkohole i fenole. Uczen:
10) porownuje metody otrzymywania, wlasciwosci i zastosowania alkoholi i fenoli.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne:
Uczen:

e wymienia i omawia zastosowania alkoholi polihydroksylowych;

 pisze rownanie reakcji otrzymywania nitrogliceryny;

 koreluje odpowiednig wtasciwos¢ alkoholu polihydroksylowego z konkretnym
zastosowaniem;

e porownuje zastosowania alkoholi polihydroksylowych.



Strategia nauczania:

asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

burza mozgow;

mapa mysli;

quiz;

analiza materiatu zrodtowego;
¢wiczenia uczniowskie;

technika gadajgca $ciana;
technika zdan podsumowujacych.

Formy zaje¢:

praca zbiorowa;
praca w grupach;
praca w parach;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

podreczniki.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania: co to sg

alkohole polihydroksylowe? Jakie znasz przyktady alkoholi polihydroksylowych? Czy
wiecie, ze bez gliceryny nie byloby dynamitu?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot terminu

zastosowania alkoholi polihydroksylowych.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel odsyta uczniow do symulacji interaktywnej. Uczniowie pracuja w parach

i zapoznajqg si¢ z wybranymi zastosowaniami niektorych alkoholi polihydroksylowych.



Uczniowie rowniez rozwigzujg zawarte tam polecenia.

. Nauczyciel dzieli klas¢ na grupy. Kazda grupa zostaje oznaczona np.: grupa A, grupa

B itp. Zadaniem uczniow jest przygotowanie plakatu w formie mapy mysli na temat
zastosowan alkoholi polihydroksylowych. Uczniowie przedstawiajg konkretne
przyklady zastosowan oraz wlasciwos¢, ktora zostata wykorzystana do konkretnego
zastosowania. Podczas realizacji tego zadania uczniowie moga korzystac¢ z dostepnych
zrodet informaciji. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy ucznioéw. Po uptywie
ustalonego czasu liderzy grup prezentujg plakaty na forum klasy z wykorzystaniem
techniki gadajgca Sciana.

. Nastepnym zadaniem kazdej z grup jest przygotowanie 10 pytan do quizu na temat

zastosowan alkoholi polihydroksylowych. Podczas realizacji tego zadania uczniowie
moga korzysta¢ z dostepnych Zrodet informacji. Nauczyciel monitoruje prace uczniow
i wspiera ich. Po uplywie ustalonego czasu rozpoczyna si¢ quiz klasowy. Grupa A zadaje
pytanie grupie B, jesli ta odpowie poprawnie - zostaje jej przyznany punkt. Nastepnie
grupa B zadaje pytanie grupie C, jesli ta odpowie poprawnie - zostaje jej rowniez
przyznany punkt itd. Wygrywa grupa, ktora zdobedzie najwi¢kszg liczbe punktow.
Nauczyciel nagradza zwyciezcOw oraz zaangazowanych uczniow oceng z aktywnosci.

. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swojg wiedze wykonujac ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Przyktadowe pytanie skierowane do uczniow:

Jakie zastosowania znajduje glicerol?

Gdzie wykorzystuje si¢ glikol etylenowy?

Jakie alkohole polihydroksylowe znajduja zastosowanie w przemysle farmaceutycznym?
Jakie alkohole polihydroksylowe znajduja zastosowanie w przemysle kosmetycznym?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
e Przypomniatem /tam sobie, ze...
o Czego dzi$ si¢ nauczytem/tam...
o Co byto dla mnie tatwe...
e Co sprawito mi trudnosc...
Praca domowa:

Uczniowie sprawdzajg swoja wiedze wykonujgc pozostale ¢wiczenia zawarte w e-materiale

- sprawdy?z sie.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Symulacja interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas samodzielnej pracy
na lekcji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotgczonych do medium. Medium moze by¢
rowniez wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego oraz przez uczniow
nieobecnych na lekcji celem uzupeinienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

» Jakie zastosowania znajduje glicerol?

» Gdzie wykorzystuje sie glikol etylenowy?

« Jakie alkohole polihydroksylowe znajdujg zastosowanie w przemysle farmaceutycznym?
« Jakie alkohole polihydroksylowe znajdujg zastosowanie w przemysle kosmetycznym?

2. Nauczyciel przygotowuje:

e mazaki;
o arkusze papieru A3;
o glutaki.



