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2. Zasady pierwszego uruchomienia kotta gazowego

rura spalinowa

kréciec pomiarowy powietrza I

@ kréciec pomiarowy spalin
odpowietrznik automatyczny

syfon kondensatu

zawOr napetniajgco-spustowy

przycisk wt./wyt. wyswietlacz manometr

1

Kociot gazowy kondensacyjny wiszacy

Rysunek przedstawia budowe kotta gazowego kondensacyjnego wiszacego. Pierwszego
uruchomienia kotta po zakonczeniu montazu dokonuje uprawniony instalator. Méwi o tym
rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegoétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

2

Sprawdzenie podtaczen kotta i otwarcie zaworow
Przed pierwszym uruchomieniem kotta gazowego nalezy upewnic¢ sie, czy przytacza do niego
zostaty prawidtowo wykonane. Sposdéb montazu kotta réwniez nie powinien budzi¢ watpliwosci.

Jesli montaz i wykonanie potaczen sg zgodne ze sztuka i dokumentacja techniczng urzadzenia,



mozna przystapi¢ do otwarcia zaworéw. W pierwszej kolejnosci otwiera sie kurek gazowy, a
nastepnie zawory serwisowe.

3

Kontrola ci$nienia instalacji

Do kontroli cisnienia w instalacji stuzy manometr wbudowany w kociot gazowy. W czasie pracy
kotta cisnienie powinno wynosi¢ od 1 do 2 baréw. Jesli jest niewystarczajace, wode w instalacji
nalezy uzupetnic, postugujac sie zaworem zimnej wody, ewentualnie zespotem napetniajagcym.
Warto tez poinstruowac uzytkownikéw instalacji co do sposobu, w jaki nalezy uzupetnia¢ braki
wody w instalacji.

4

Podtaczenie kotta do zasilania
Jesli kabel sieciowy jest podtagczony w kotle, wystarczy podtaczy¢ przewdd zasilajacy do
uziemionego gniazda.

Przy tej okazji mozna réwniez skontrolowaé, czy kabel sieciowy podtaczony jest do
odpowiedniego wytacznika (bezpiecznika) znajdujgcego sie na pokrywie sterownika kotta.
Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazowa.

5

Wi1aczenie kotta
WH1aczenia kotta dokonuje sie przetagcznikiem umieszczonym na obudowie. Po ustawieniu go w
pozycji zatagczenia wyswietlacz na piecu podswietla sie i pokazuje temperature kotta.

6

Odpowietrzenie kotta

Przed pierwszym uruchomieniem kotta nalezy go odpowietrzy¢ od strony instalacji grzewczej i
gazowej. Urzadzenia posiadajgce automatyczny odpowietrznik nie bedg wymagaty
podejmowania szczegblnych dziatan. Pompa uktadu grzewczego samodzielnie zataczy sie i
wytaczy w krétkich odstepach czasu. W trakcie odpowietrzania styszalny bedzie
charakterystyczny syk powietrza. W przypadku gdy w instalacji s3 odpowietrzniki reczne,
konieczne moze by¢ otwarcie zaworu odpowietrzajagcego na kotle lub w instalacji.

7

Napetnienie syfonu

Napetnienie syfonu w wiekszosci urzagdzen dokonuje sie automatycznie. Po wtaczeniu kotta
uruchamia sie specjalny program, w ktérym urzadzenie pracuje z minimalng mocg grzewcza, by
napetni¢ syfon kondensatu.



8

Wyregulowanie parametrow uzytkowych kotta

Parametry pracy kotta ustawia sie na sterowniku przy pomocy przyciskdw umieszczonych wraz z
wyswietlaczem na obudowie. Umozliwiajg one ustawienie temperatury wody uzytkowej czy
wody grzewczej lub wybdr trybu automatycznego (np. eco).

9

Przeprowadzenie analizy spalin

Analiza spalin jest niezbednym elementem przy pierwszym uruchomieniu kotta kondensacyjnego.
W urzadzeniach tych nie widac ptomienia i nie mozna optycznie ustali¢, czy spalanie przebiega
prawidtowo. Analizy spalin mozna dokonac przy pomocy krééca do pomiaru spalin
umieszczonego na rurze spalinowej, tuz nad kottem. Nalezy umiesci¢ w nim sonde analizatora
spalin i na podstawie wynikow wyswietlanych przez miernik sprawdzi¢ zawartos¢ CO i CO, w
spalinach. Ta ostatnia nie powinna przekracza¢ 10%, w przeciwnym razie spalanie bedzie
niepetne i powstanie wieksza ilo$¢ sadzy. Spadek wartosci CO, ponizej 9% réwniez jest
niewskazany i moze skutkowac brakiem mocy kotta.

10

Sprawdzenie szczelnosci komina

Czynnoscia poprzedzajaca pierwsze uruchomienie jest optyczne sprawdzenie podtgczenia
komina. Uszczelki nie powinny by¢ zagiete lub przyciete, musza symetrycznie przylega¢ do
przewodu powietrzno-spalinowego. Nieszczelnosci beda skutkowac nieprawidtowa praca kotta.

Szczelnos$¢ przewodu spalinowego mozna zbadaé przy pomocy miernika, umieszczajgc sonde w

kréécu pomiarowym do powietrza spalania.

Zasady pierwszego uruchomienia kotta gazowego
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.
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3. Zasady dokonywania przegladéw okresowych i czynnosci konserwacyjne
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1

Instalacja z zastosowaniem jednofunkcyjnego gazowego kotta

Schemat przedstawia instalacje z zastosowaniem jednofunkcyjnego gazowego kotta
kondensacyjnego 14 kW ze zintegrowanym wymiennikiem ciepta. W instalacji znajduje sie obieg
tadowania cieptej wody uzytkowej oraz dwa obiegi grzewcze: nisko- i wysokotemperaturowy.
Kociot wyposazony jest w zintegrowane fabrycznie naczynie wzbiorcze o pojemnosci 12 | oraz
zintegrowany zawoér 3-drogowy, automatyczne odpowietrzanie i zawoér bezpieczenstwa z
cisnieniem zataczania 3 bar. Za zapalanie palnika odpowiada zapalnik impulsowy w formie
elektrody zaptonowe;.

Zasobnik na c.w.u. o pojemnosci 200 | posiada wezownice, ktéra pozwala przenosi¢ 30-40%
maksymalnej mocy kotta. Przeptyw w wezownicy wymusza pompa kottowa.

Przy obiegach grzewczym i c.w.u. znajduja sie naczynia wzbiorcze i armatura bezpieczenstwa.

2

Przeglady i konserwacje - podstawa prawna

Sposdb eksploatacji instalacji gazowej musi by¢ zgodny z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych
uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99, poz. 836). Dokument ten naktada na
uzytkownika obowigzek korzystania z instalacji zgodnie z jej przeznaczeniem, ochrony instalacji
przed uszkodzeniem, informowania zarzadcy budynku i wtasciwych stuzb o wszelkich
nieprawidtowosciach w funkcjonowaniu instalacji gazowej, udostepniania lokalu stuzbom
kontroli instalacji i urzadzen gazowych, przewodéw i kanatéw spalinowych oraz wentylacyjnych.

Zgodnie z ustawg - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414) coroczny przeglad instalacji



gazowej nalezy do obowigzkdéw wtasciciela lub zarzadcy budynku. W trakcie przegladu nalezy
oceni¢ stan instalacji gazowej i przewoddéw kominowych. Kontrola instalacji gazowej ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na jej szczelnos¢ powinna zostac zlecona osobom posiadajagcym
kwalifikacje w zakresie dozoru. Doroczny przeglad przewodow kominowych i wentylacji
wykonujg osoby posiadajace kwalifikacje mistrza w rzemiosle kominiarskim. Kazda kontrola musi
by¢ potwierdzona protokotem zawierajagcym opis ewentualnych usterek i uchybien. Wtasciciel
lub zarzadca majg obowiagzek bezzwtocznie takie usterki usunaé (art. 70 ustawy - Prawo
budowlane).

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.
Nr 109 poz. 719) przewody wentylacyjne musza by¢ czyszczone co najmniej raz w roku.

Wszelkie czynnosci serwisowe i konserwacyjne przy instalacji gazowej i kotle gazowym nalezy
powierza¢ osobom posiadajgcym certyfikaty E3, D3 zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci.

3

Kontrola stanu przewodu spalinowego

Podczas kazdego przegladu okresowego nalezy sprawdzi¢ droznosé przewodu spalinowego. W
kottach z otwartg komora spalania stan przewodu spalinowego mozna oceni¢ na podstawie
zachowania ptomienia na palniku. Jesli pali sie niespokojnie i migocze, moze to wskazywac na
pietrzenie sie spalin.

Podczas przegladu okresowego warto takze dokonac pomiaru jakosci spalin. W tym celu nalezy
skorzystac z otworu do pomiaru spalin, usuwajac z niego zaslepke i wprowadzajgc w to miejsce
przyrzad pomiarowy. Pomiar wykonuje sie dwukrotnie, przy petnym i niskim obcigzeniu,
sprawdzajac zawartos¢ tlenu. Otrzymang warto$¢ procentows tlenu w objetosci gazow
spalinowych nalezy poréwnac¢ z wartosciami zawartymi w dokumentacji technicznej dla
urzadzenia.

4

Kontrola szczelnosci instalacji gazowej

Wykonanie instalacji gazowej, jej przebudowa, remont lub wytaczenie z uzytkowania na czas
dtuzszy niz p6t roku wiaze sie z koniecznoscig wykonania préby szczelnosci. Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99, poz. 836) szczegétowo
opisuje rodzaj manometru, jakiego nalezy uzy¢, oraz dopuszczalne cisnienie czynnika prébnego.
Instalacja, ktorej szczelnos¢ potwierdzono protokotem, moze by¢ oddana do uzytkowania, ale
wymaga corocznej kontroli pozwalajacej wykluczy¢ mozliwosé ulatniania sie gazu. Dojs¢ do tego
moze na skutek:



« samoistnego rozszczelnienia instalacji gazowej, w szczegdlnosci na ztagczkach gwintowanych,
« uszkodzen elementéw instalacji na skutek korozji, naprezen, zuzycia, uszkodzen
mechanicznych mniej odpornych elementéw, np. gietkich wezy taczacych urzadzenie z
instalacja,
« niedbatego lub nieprawidtowego wykonania instalacji,
 zatkania przewodéw gazowych przez osady state.
Aby wykry¢ takie rozszczelnienie, nalezy uzy¢ wykrywacza potprzewodnikowego (detektora lub
eksplozymetru), ktory pozwala sprawdzi¢ szczelnos¢ kurkow, rur i ztgczek instalacyjnych.
Pojedyncze rozszczelnione ztgcze mozna ponownie uszczelnic. Taniag i szybka metoda
uszczelniania jest zastosowanie emulsji polimeryzujacej, zas w przypadku wiekszej liczby
nieszczelnosci konieczna jest renowacja instalacji.

5

Czyszczenie komory spalania

W wyniku procesu spalania w kotle osadzaja sie zanieczyszczenia. Osad, jaki tworzg zgorzeliny
np. na rurach wymiennika, moze w skrajnych przypadkach blokowaé wylot spalin w strone
wyciggu kominowego. Dlatego czyszczenie komory spalania jest obowigzkowym punktem
podczas okresowego przegladu kotta gazowego, zardwno od strony spalania, jak i od strony, od
ktorej wymiennik omywa woda. Czyszczenie warto rozpoczaé¢ od usuniecia osadu na sucho, np.
za pomocg miekkiej szczotki lub wyciora. Resztki osadu mozna usung¢ odkurzaczem.
Pozostatosci czysci sie gabka lub szmatka, z uzyciem wody i Srodka myjacego lub wody z octem.
Wymiennik mozna optukac biezagcg woda.

6

Czyszczenie palnika

Palnik nalezy zdemontowac i wyczysci¢ podobnie jak komore spalania - przy uzyciu szczotki lub
gabki oraz wody i Srodka myjacego. Jesli czynnos$¢ ta nie byta wykonywana co roku, moze okazac
sie konieczne uzycie silniejszych srodkéw czyszczacych, w tym specjalistycznych srodkéw do
mycia wymiennika kotta gazowego. Po ich uzyciu nalezy optuka¢ palnik woda.

Przed montazem palnika warto wymienic uszczelke, nawet jesli dotychczas uzytkowana nie
zdradza $ladoéw zuzycia. Koszt jest niewielki, a nowa uszczelka dopasuje sie do ztgcza i zmniejszy
ryzyko wystapienia nieszczelnosci.

7

Czyszczenie filtrow

Przy okazji czynnosci serwisowych warto sprawdzi¢ stan filtréw siatkowych i separatora
zanieczyszczen. Zabrudzenie filtra zanieczyszczeniami odrywajacymi sie z wnetrza rur instalacji
gazowej (takimi jak rdza, pakuty) moze w skrajnych przypadkach skutkowac zbyt niskim
cisnieniem gazu w kotle. Kociot nie bedzie wowczas pracowat z petng moca. Moze tez dochodzi¢
do zaniku ptomienia lub probleméw z zaptonem. Z tego powodu warto okresowo usuwac
zanieczyszczenia zgromadzone na dnie lub na siatce filtra. W tym celu najpierw nalezy odcig¢



zaworem przeptyw, a nastepnie odkreci¢ zawor spustowy na filtrze. Woda wyptywajaca pod
cisnieniem z instalacji optucze filtr z zanieczyszczen.

8

Kontrola odptywu kondensatu i czyszczenie syfonu

Czynnosci te dotycza kottow kondensacyjnych, w ktérych syfon zbiera kondensat o kwasnym
odczynie. Aby sprawdzi¢, czy system odbierania i odprowadzania gromadzacego sie w kotle
kondensatu jest sprawny, mozna skorzystac z otworu rewizyjnego w przewodzie spalania. Wlanie
do niego niewielkiej ilosci wody przy otwartej komorze spalania pozwoli ocenic, czy system
odbiera catos¢ kondensatu i odprowadza go do kanalizacji.

Syfon do wyczyszczenia nalezy wykreci¢, uwazajac, aby nie wyla¢ zawartosci. Zgromadzone na
dnie zgorzeliny trzeba usuna¢, a sam syfon optukaé. Przed ponownym montazem syfon nalezy
napetni¢ woda.

9

Sprawdzenie stanu pompy obiegowej

Pompa obiegowa ma za zadanie wymusic przeptyw wody w instalacji. Prawidtowa praca jest
wazna dla dziatania catego systemu. Dlatego warto okresowo wyczyscic filtr pompy obiegowej i
jesli to konieczne, dokonac jej regulacji.

10

Kontrola ci$nienia naczynia wzbiorczego

Naczynie wzbiorcze jest jednym z elementéw odpowiadajacych za bezpieczenstwo systemu
grzewczego, poniewaz stabilizuje ci$nienie w uktadzie. Kontroli cisnienia dokonuje sie na
wytaczonej, zimnej instalacji po uprzednim odtgczeniu naczynia wzbiorczego od systemu przy
pomocy szybkoztaczki i opréznieniu go z wody. Cisnienie w naczyniu wzbiorczym powinno by¢ o
0,2-0,3 bara nizsze niz cisnienie instalacji grzewczej.

Zasady dokonywania przegladéw okresowych i czynnosci konserwacyjne

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.
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4. Zasady wtasciwej eksploatacji kotta gazowego
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1

Zapewnienie prawidtowej wentylacji

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr
74/99, poz. 836) uzytkownik urzadzenia gazowego powinien eliminowaé mozliwos$¢ wydzielania
sie tlenku wegla. Sprzyja temu zapewnienie sprawnosci systemu wentylacji nawiewnej w
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie kociot z otwartg komorg spalania, lub tez stosowanie
kottéw z zamknietg komora spalania. Te ostatnie pobierajg powietrze z zewnatrz i ich
eksploatacja jest niezalezna od powietrza znajdujacego sie w pomieszczeniu. Jest to mozliwe
dzieki zastosowaniu przewodu powietrzno-spalinowego sktadajacego sie z dwéch niezaleznych
rur. Rura odprowadzajaca spaliny jest szczelna i umieszczona wewnatrz rury doprowadzajacej
powietrze do kotta, co eliminuje ryzyko ulatniania sie tlenku wegla lub innych niepozadanych
gazow bedacych produktem ubocznym procesu spalania. Zaleta tego rozwiazania jest tez
wstepne ogrzewanie powietrza, ktére zanim trafi do komory spalania, podgrzewa sie od
opuszczajacych instalacje spalin, a to przektada sie na wzrost sprawnosci procesu spalania.

2

Eliminacja zagrozenia zatrucia tlenkiem wegla
Bezbarwny i bezwonny tlenek wegla (czad) jest silnie trujgcym gazem i stanowi zagrozenie dla
zycia i zdrowia ludzi. Podczas normalnej pracy kotta gazowego zwiazek ten nie powinien by¢
obecny w kottowni. Pojawienie sie tlenku wegla jest skutkiem niepetnego spalania, ktérego
przyczyna moze byc:

« za staba wentylacja i brak ciggu w kanatach, ktére odprowadzaja spaliny,

« nadmierna wentylacja, przeciagi, w wyniku ktérych dochodzi do zjawiska ptomienia

urywanego,
« nieszczelnos¢ przewodu spalinowego,



« zuzycie palnika, zanieczyszczenie otworéw palnikowych.

Zagrozenie to mozna eliminowac poprzez:

« zapewnienie prawidtowej wentylacji i droznosci kratek wentylacyjnych oraz otworéw
nawiewnych,

« zapewnienie prawidtowej wentylacji i droznosci kratek wentylacyjnych oraz otworéw
nawiewnych,

» czeste wietrzenie kottowni, rozszczelnianie okien,

« stosowanie czujnikéw tlenku wegla w sypialniach lub wszystkich pomieszczeniach w
budynku.

3

Napetnianie instalacji wodg

W instalacjach z kottem gazowym cisnienie wody kontrolowane jest za pomocg manometru
umieszczonego na kotle lub w jego obudowie. Cisnienie powinno miescic¢ sie w zakresie od 1 do 2
baréw. Jesli jest nizsze, instalacje nalezy dopetni¢ woda, korzystajgc z zaworu napetniajgcego
przy kotle gazowym. Do zaworu podtacza sie wezem przewdd wody sieciowej i napetnia az do
momentu wskazania przez manometr prawidtowej wartosci.

Podczas napetniania warto zadbaé, aby strumien wody byt minimalny, dzieki czemu powietrze,
ktore dostanie sie do instalacji, bedzie mogto jg opusci¢ przez odpowietrzniki.

Do napetniania instalacji stuzg rowniez specjalne zespoty napetniajace, ktére pozwalajg napetnic
lub uzupetni¢ instalacje, filtrujac wode, redukujac jej cisnienie i zapobiegajgc cofaniu sie wody do
instalacji.

Jesli chodzi o parametry wody, warto zapoznac sie ze wskazéwkami producenta kotta w tym
zakresie. Zalecenia dla wody, ktéra trafia do instalacji, zwykle zawarte sg w instrukcji
montazowej i dotyczg twardosci oraz odczynu pH wody. Jesli odczyn ten wynosi ponizej 8, to
bedzie miat wptyw na pojawianie sie korozji w uktadzie grzewczym.

4

Odpowietrzanie instalacji

Do zapowietrzania instalacji dochodzi podczas jej napetniania, poprzez kontakt wody z
powietrzem w naczyniu wzbiorczym lub z powodu drobnych nieszczelnosci. Zapowietrzenie
moze objawiac sie stabg pracg grzejnikow, trzaskami i bulgotami w instalacji oraz gtosSnym
dziataniem pomp. Dtugotrwate zapowietrzenie instalacji moze prowadzi¢ do powaznych
uszkodzen, np. przyspieszonej korozji rur stalowych.

Podczas uzupetniania instalacji woda warto robic¢ to powoli, dbajac o niskie cisnienie wody.
Instalacje nalezy pdzZniej odpowietrzy¢ wstepnie przy pomocy recznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Coraz czesciej w instalacjach stosuje sie zawory w wersji automatycznej,



montowane na sprzegle hydraulicznym, pionach czy rozdzielaczach ogrzewania podtogowego.
Pozwalaja one na usuwanie z instalacji powietrza w sposéb ciggty.

5

Regulacja kotta gazowego

Aby pomieszczenia byty optymalnie ogrzane, a woda uzytkowa przygotowana do zadanej
temperatury, nalezy wyregulowac kociot. Mozna tego dokonac recznie, ustawiajgc programator
kotta na okreslone temperatury, dobrane do rodzaju instalacji grzewczej i oczekiwan
uzytkownikéw. Sterowanie mozna tez powierzy¢ automatycznemu programatorowi, ktory
otrzymuje informacje z czujnikéw temperatury zainstalowanych na zewnatrz i wewnatrz, by
dobra¢ optymalng temperature grzania.

Aby zwiekszyc¢ efektywnosé pracy kotta, wskazane jest zaprogramowanie pompy cyrkulacyjnej,
tak aby wtaczata sie w spodziewanych godzinach korzystania z wody uzytkowej, np. rano, po
potudniu i wieczorem.

6

Kontrola zaworu bezpieczenstwa

W instalacjach typu zamknietego niezbedna jest okresowa kontrola zaworu bezpieczenstwa na
naczyniu wzbiorczym. Czynno$¢ ta moze by¢ wykonana przez uzytkownika i polega na
przekreceniu pokretta znajdujgcego sie u géry zaworu, az do wyptyniecia niewielkiej ilosci wody.
Brak wyptywu wody jest sygnatem informujgcym o nieprawidtowym dziataniu zaworu. W takiej
sytuacji do naprawy instalacji grzewczej nalezy wezwac serwisanta.

Zasady wtasciwej eksploatacji kotta gazowego
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrét do spisu tresci
Cwiczenia powiazane

2. Pompy ciepta 3. Zasada dziatania pompy ciepta
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Interaktywne materiaty sprawdzajace
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Wstaw w puste pola odpowiednie stowa lub wyrazenia. @)

Monter instalacji sanitarnych przed przystapieniem do pracy musi wyposazyc sie we

wiasciwe $rodki ochrony. Odziez ochronna, np. i bluza, stanowia zabezpieczenie
przed uszkodzeniami ochronne sg niezbedne w przypadku
wykonywania prac takich jak ciecie lub szlifowanie. chronig przed urazami

niezbedny, jesli na terenie budowy pracuje wiecej niz jedna ekipa.

wysoka ’ ‘ rekawice termoizolacyjne ’ ‘ Gumowe ’ ‘ Okulary ’ ‘ spodnie ’ ‘ niska ’

mechanicznymi ’ ‘ Rekawice ’ ‘ gtadka ’ ‘ Stalowe ’ ‘ antyposlizgowa ’

czapka z daszkiem ’ ‘ Kask ’
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3. Zasada dziatania pompy ciepla @



4. Gazowe urzadzenia grzewcze g

5. Parametry urzadzen w instalacji z pompa ciepta @

6. Serwis i eksploatacja pomp ciepta ()



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Serwis, eksploatacja i konserwacja

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618 i Technik inzynierii
sanitarnej 311218 oraz BUD.20. Organizacja robét zwigzanych z budowa, montazem

i eksploatacja sieci oraz instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Filtruj pojecie X
armatura

elementy instalacji sanitarnej umozliwiajgce jej prawidlowe dziatanie: ztgczki, zawory,
filtry, zasuwy

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
czujnik jonizacyjny

rodzaj zabezpieczenia antywyptywowego stosowany w kottach gazowych; znajdujgca si¢
pod napigciem elektroda jonizacyjna w przypadku zgasni¢cia ptomienia w kotle blokuje

wyptyw gazu

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
czynnik chtodniczy

czynnik roboczy umozliwiajacy transport ciepta z dolnego zrodta (parownika) do gornego
zrodta (skraplacza) pompy ciepla, przy wykorzystaniu okreslonych przemian
termodynamicznych

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
 Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
dolne zZrédto

zrodto (powietrze lub woda gruntowa), z ktorego pompa ciepla pobiera energie cieplng
w wymienniku ciepta nazywanym parownikiem
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» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
energia pierwotna

energia pozyskiwana z zasobow odnawialnych i nieodnawialnych jakg nalezy zuzy¢ na
pokrycie potrzeb energetycznych budynku, w tym: ogrzewanie, przygotowanie ciepte;j
wody uzytkowej, pokrycie strat zwiazanych z wentylacjg

» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
gorne zrédto

zrodto (najczesciej woda), do ktorego pompa ciepta oddaje energie cieplng
w wymienniku ciepta nazywanym skraplaczem

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
kolektor

wymiennik umozliwiajacy pozyskiwanie ciepta z gruntu; rura z polietylenu wypetniona
np. mieszaning glikolu i wody, zwang potocznie solanka, ktora nie zamarza w niskich
temperaturach; zaleznosci od warunkow terenowych i finansowych, kolektor moze byc¢
poziomy (ptaski lub spiralny) albo pionowy

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
krzywa grzewcza

zaleznos¢ miedzy temperaturg wody zasilajacej system grzewczy a temperaturg panujgca
na zewnatrz, zwykle przedstawiana w formie graficznego wykresu; wykorzystywana do
sterowania urzadzeniami grzewczymi w Sposob zautomatyzowany, dobierajac parametry
pracy urzadzen grzewczy do panujacych warunkéw pogodowych

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
 Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
parowanie

inaczej ewaporacja; proces zmiany stanu skupienia polegajacy na przechodzeniu z fazy
cieklejw faze parowg

» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
parownik

jeden z podstawowych elementéw budowy pompy ciepta; wymiennik, w ktorym ciepto
jest pobierane z otoczenia, a czynnik chtodniczy odparowuje przy niskiej temperaturze.
Odpowiada za pobieranie energii ze Zroda i przekazywanie jej do czynnika roboczego
(ktorym moze by¢ np. roztwor glikolu)

» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
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pompa ciepta

urzadzenie, ktore dzieki dostarczeniu dodatkowej energii zwieksza temperature
czynnika roboczego tak, aby dato si¢ ja wykorzysta¢ w celach grzewczych. W zalezno$ci
od konstrukciji, zasady pracy i rodzaju czynnika obiegowego wyroznia si¢ pompy ciepta
sprezarkowe (parowe lub gazowe), sorpcyjne (absorpcyjne i adsorpcyjne) oraz pompe
ciepta Vuilleumiera

» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
pompa ciepta gruntowa

urzadzenie grzewcze pobierajgce energie cieplng z gruntu i oddajace energie do wody
poprzez czynnik posredni (np. roztwor glikolu)

» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
pompa ciepta typu powietrze-woda

urzadzenie grzewcze pobierajace energie cieplng z powietrza i oddajace energie do
wody poprzez czynnik posredni (gazy chtodnicze)

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
pompa ciepta typu woda-woda

urzadzenie grzewcze pobierajace energie cieplng z wody gruntowej poprzez studni¢
czerpalng

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
punkt rosy

temperatura w ktorej rozpoczyna si¢ proces skraplania (kondensacji) gazu i zmiany
w ciecz; w kotlach gazowych kondensacyjnych proces ten zachodzi na wtoérnym
wymienniku ciepta, gdzie spaliny sa schtadzane i wykrapla si¢ z nich kondensat

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
skraplacz

jeden z podstawowych elementéw budowy pompy ciepta; wymiennik, w ktorym ciepto
zostaje odzyskane do obiegu grzewczego, a czynnik chtodniczy przechodzi ze stanu
gazowego w stan ciekty

» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
spaliny
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gazy spalinowe; mieszanka gazow bedgca produktem ubocznym procesu spalania paliwa

» E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
sprezarka

maszyna energetyczna wytwarzajgca podci$nienie; jeden z podstawowych elementow
budowy pompy ciepta napedzany silnikiem elektrycznym,; zasysa i spreza pare pod
wysokim ci$nieniem

» Film instruktazowy Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta
o E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
wspotczynnik wydajnosci

(ang. coefficient of performance, COP) - wspolczynnik ten jest zdefiniowany jako
stosunek ilosci ciepta dostarczanego (np. do budynku) do ilosci zuzytej w tym celu
energii elektrycznej przez dang pompe elektryczng

o E-book Serwis, eskploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych
Zawor rozprezny

jeden z podstawowych elementow budowy pompy ciepta; umozliwia obnizenie ciSnienia
cieczy przechodzgcej od skraplacza i regulacje jej przeptywu

 Film instruktazowy BHP podczas serwisu, eksploatacji i konserwacji urzadzen
i instalacji sanitarnych
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Serwis, eksploatacja i konserwacja

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618 i Technik inzynierii
sanitarnej 311218 oraz BUD.20. Organizacja robét zwigzanych z budowa, montazem

i eksploatacja sieci oraz instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

1. Cele i efekty ksztalcenia

2. Struktura e-materiatu

3. Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu: monter
sieci i instalacji sanitarnych i technik inzynierii sanitarne;j.

4. Wymagania techniczne

1. Cele i efekty ksztatcenia

Cele ogodlne e-materiatu

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwolg na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowa, celow ksztalcenia w zawodach: monter sieci i instalacji sanitarnych 712618
i technik inzynierii sanitarnej 311209. Tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu
absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

Efekty ksztatcenia
BUD.09.1,, BUD.20.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. charakteryzuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrona
przeciwpozarowg, ochrong Srodowiska i ergonomia

2. rozroznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska

3. okresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy



4. okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikow szkodliwych w srodowisku
pracy

5. organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony srodowiska

6. stosuje srodki ochrony indywidualneji zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

7. stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony
Srodowiska na stanowisku pracy

BUD.09.2., BUD.20.2. Podstawy budownictwa

11. przestrzega zasad sporzadzania rysunkéw budowlanych,

12. rozroznia rodzaje i elementy dokumentacji stosowanejw budownictwie,

13. stosuje zasady wykonywania przedmiaru i obmiaru robot,

14. stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan zawodowych,;

BUD.09.6. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci
cieplowniczych, wezlow cieplnych oraz instalacji grzewczych

2. charakteryzuje rodzaje i uktady sieci cieptowniczych oraz technologie ich wykonania
3. charakteryzuje uzbrojenie oraz urzadzenia stosowane w sieciach cieptowniczych
4. charakteryzuje urzadzenia energetyczne stosowane w sieciach cieptowniczych
i instalacjach grzewczych
5. charakteryzuje obiekty sieci cieptowniczych oraz okresla ich funkcje
6. postuguje sie dokumentacja projektowq sieci cieptowniczych
7. planuje wykonywanie robot zwigzanych z budowg i remontem sieci cieptowniczych

BUD.20.5. Organizowanie robot zwigzanych z budowsa, montazem i eksploatacja sieci
cieplowniczych, wezlow cieplnych oraz instalacji grzewczych

2. okresla warunki techniczne budowy sieci, weztow cieptowniczych oraz instalacji
grzewczych

3. postuguje sie dokumentacja projektowq i eksploatacyjng sieci cieptowniczych, weztow
cieplnych oraz instalacji grzewczych

4. wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem sieci cieptowniczych oraz instalaciji
grzewczych

5. organizuje prace zwigzane z budowa i eksploatacjg sieci cieptowniczych i instalacji
grzewczych

6. przestrzega zasad przekazywania sieci cieptowniczych, weziéw cieplnych oraz
instalacji grzewczych odbiorcom do uzytkowania

7. monitoruje stan techniczny sieci cieptowniczych, weztow cieplnych oraz instalacji
grzewczych

8. wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych z budowa oraz eksploatacja sieci
cieplowniczych, weztow cieplnych i instalacji grzewczych



9. sporzadza kosztorysy oraz oferty przetargowe na roboty zwigzane z budowg oraz
eksploatacja sieci cieptowniczych, weztow cieplnych i instalacji grzewczych

BUD.09.5. Wykonywanie robot zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci
i instalacji gazowych

1. rozpoznaje rodzaje paliw oraz okresla ich Wlasciwosci

2. charakteryzuje rodzaje i uktady gazociagow i przytaczy gazowych oraz technologie ich
wykonania

3. charakteryzuje uzbrojenie gazociagow i przylaczy gazowych

4. charakteryzuje obiekty sieci gazowych oraz okresla ich funkcje

5. postuguje sie dokumentacja projektowa gazociggow i przylaczy gazowych

6. planuje wykonywanie robét zwigzanych z budowg i remontem gazociagéw i przytaczy
gazowych

7. wykonuje prace przygotowawcze zwigzane z budowg i remontem gazociggow
i przytaczy gazowych

8. wykonuje roboty ziemne zwigzane z budowg gazociagow i przytaczy gazowych

9. wykonuje potgczenia rur oraz montuje uzbrojenie gazociaggow i przytaczy gazowych

10. wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg gazociaggow i przytaczy
gazowych

11. charakteryzuje rodzaje i elementy instalacji gazowych oraz technologie ich wykonania

12. postuguje sie dokumentacja projektowq instalacji gazowych

13. planuje wykonanie robot zwigzanych z montazem instalacji gazowych

14. przygotowuje miejsce robot zwigzanych z montazem i remontem instalacji gazowych

15. wykonuje potaczenia rur oraz montuje uzbrojenie i urzadzenia instalacji gazowych

16. wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne instalacji gazowych

17. wykonuje prace zwigzane z uruchomieniem i eksploatacja instalacji gazowych

BUD.20.4. Organizowanie robot zwigzanych z budowsa, montazem oraz eksploatacja sieci
i instalacji gazowych

1. charakteryzuje wiasciwosci gazow stosowanych w dystrybucji w sieciach i instalacjach
gazowych

2. okresla warunki techniczne montazu i eksploatacji urzadzen gazowych

3. postuguje sie dokumentacjg projektowa i eksploatacyjng sieci i instalacji gazowych

4. wykonuje obliczenia zwigzane z projektowaniem gazociaggéw i instalacji gazowych

5. organizuje prace zwigzane z budowa i eksploatacjg sieci i instalacji gazowych

6. prowadzi dokumentacje robot zwigzanych z budowa sieci oraz montazem instalacji
gazowych

7. przestrzega zasad odbioréw technicznych sieci i instalacji gazowych

8. przestrzega zasad przekazywania sieci i instalacji gazowych odbiorcom do uzytkowania

9. monitoruje stan techniczny sieci oraz instalacji gazowych



10. przewiduje zagrozenia wynikajace z niekontrolowanego wycieku paliwa gazowego

11. wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych z budowa oraz eksploatacja Sieci
i instalacji gazowych

12. sporzadza kosztorysy oraz oferty przetargowe na roboty zwigzane z budowg oraz
eksploatacja sieci i instalacji gazowych

Powrét do spisu tresci

2. Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materialu sa ze sobg powigzane ich tematyka. W kazdym z nich
znajdujg sie niezbedne informacje, ktore umozliwia przyswojenie wiedzy z zakresu doboru
i montazu zrodla ciepta.

Niniejszy e-materiat sktada si¢ z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatlow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

Woprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawarto$cig materiatu.

Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwig uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy.
Zasob ,BHP podczas serwisu, eksploatacji i konserwacji urzadzen i instalacji sanitarnych” to
film instruktazowy, ktory umozliwia zapoznanie z zasadami bezpiecznego serwisu,
eksploataciji i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych takich jak: agzowe urzadzenia
grzewcze, pompy ciepla (powietrzne, gruntowe, wodne) Zasob ,Serwis, eksploatacja

i konserwacja pomp ciepta” to film instruktazowy prezentujacy zasady przeprowadzania
prac serwisowych konserwacyjnych oraz zasadami wtasciwej eksploatacji urzadzen

i instalacji sanitarnych. Ostatnim multimedium jest E-book zawierajgcy tresci dotyczace
zagadnien zwigzanych z serwisem i eksploatacjg urzadzen i instalacji sanitarnych ze
szczegO6lnym uwzglednieniem opisow zasad funkcjonowania, rodzajow prac serwisowych
i zasad wlasciwej eksploataciji.

Obudowa dydaktyczna

o Interaktywne materialy sprawdzajgce pozwalajg sprawdzi¢ poziom opanowania wiedzy
iumiejetnosci zzakresu budowy i zasady dzialania maszyn pradu stalego oraz
lokalizowania i usuwania uszkodzen silnikow komutatorowych pradu statego. Mozna je
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potraktowac jako prace domowg - utrwali to wiedz¢ uczniow w zakresie
najwazniejszych zagadnien i przygotuje do pytan na pisemnym egzaminie zawodowym.

o Stownik pojec¢ dla e-materiatu objasnia specjalistyczne stownictwo uzywane
w e-materiale.

» Przewodnik dla nauczycielazawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu wramach
pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego sie wskazuje i instruuje, w jaki sposob wykorzysta¢ e-materiat
do samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia to wykaz zrodet, na bazie ktorych zostal opracowany
e-material i z ktorych mozna korzystac¢, przygotowujac sie do egzaminu zawodowego.

 Instrukcja uzytkowaniawyja$nia dzialanie e-materiatu oraz poszczegélnych jego
elementow.
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3. Wskazéwki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla
zawodow: monter sieci i instalacji sanitarnych oraz technik inzynierii
sanitarnej

Praca uczniow podczas zajec

E-material stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczna wspomagajgca proces uczenia sie.
Pozwala uczniom zapoznac si¢ z podstawami serwisu, eksploataciji i konserwacji urzadzen

i instalacji sanitarnych. Ponizej przedstawione s3 propozycje wykorzystania poszczegolnych
elementow materiatu w ramach lekcji, samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i catego
zespotu klasowego.

E-material ulatwia samodzielng prace ucznia oraz indywidualizacje procesu
dydaktycznego. Filmy oraz e-book zawierajg najistotniejsze informacje z zakresu serwisu,
eksploatacji i konserwaciji urzadzen i instalacji sanitarnych.

Indywidualna praca ucznia polega na jego samodzielnym zapoznaniu si¢
z funkcjonalnos$ciami e-booka i filméw - nauczyciel musi jednak wcze$niej skomentowac
polecenie - powiedzie¢ uczniowi, co jest szczegolnie wazne i na co ma zwracac¢ uwage.

Filmy instruktazowe

Uczniowie wspolnie ogladajg film instruktazowy ,Bhp podczas serwisu, eksploatacii

i konserwaciji urzadzen i instalacji sanitarnych”, np. klasowej tablicy interaktywnej czy
rzutniku. Jezeli nie ma takiej mozliwosci - kazdy oglagda sam na wlasnym sprzecie, np.
smartfonie. Nastepnie nauczyciel prosi uczniow, aby przypomnieli sobie 5 najwazniejszych
zasad bhp, ktore poznali dzi¢ki filmowi. Uczniowie maja za zadanie wynotowac je na
kartkach. Nauczyciel zbiera wszystkie uczniowskie kartki i przywiesza je na tablicy.
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Uczniowie zakreslaja w kotko powtarzajace sie odpowiedzi, sprawdzaja, ktore najczescie;
sie dublowaty. Tworzg na tej podstawie hierarchie¢ zasad. Nastepnie nauczyciel wigcza film
jeszcze raz, aby utrwali¢ wiedze uczniow w zakresie najwazniejszych zagadnien dla tego
tematu. Nauczyciel moze tez przygotowac¢ minitest — 5 pytan odnosnie do wybranych zasad
bhp. Test ten moze by wykorzystany w formie ¢wiczen sprawdzajgcych - jako formy
sprawdzenia wiedzy na oceng (np. test koncowy). Poza tym uczniowie wypetniaja
¢wiczenia interaktywne (praca calego zespotu klasowego). Czes¢ z nich, w ramach
utrwalenia informacji, moze by¢ zadana jako praca domowa.

Podczas lekcji uczniowie pracujg indywidualnie z filmem instruktazowym ,Serwis,
eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych” Uczniowie pracujacy

w wolniejszym tempie maja za zadanie wypisa¢ po 3 elementy serwisu, 3 zagadnienia
zwigzane z eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych. Uczniowie
pracujacy w szybszym tempie zapoznajg si¢ dodatkowo z materiatami dostepnymi w sieci,
majg wyszukac¢ do kazdego zagadnienia dwie ciekawostki, np. jakie sg najwazniejsze zasady
pierwszego uruchomienia i /lub warunki dopuszczenia do eksploataciji gazowych urzadzen
grzewczych i pomp ciepta. Nauczyciel moze w formie dramy podsumowac te czes¢ lekcii.
Uczniowie wcielajg sie¢ w role klienta i mtodego pracownika - montera sieci i instalacij
sanitarnych. Klient ma za zadanie sformutowac 5 pytan dotyczacych eksploatacji danego
urzgdzenia czy pompy ciepta. Zadaniem montera bedzie odpowiedzie¢ na pytania klienta,
a nastepnie dokonac prezentacji - na podstawie zdje¢, ktore znajdzie w sieci. Monter
powinien pokaza¢ dane urzadzenie i je opisac, a klient powinien formutowac kolejne
pytania, ktore bedg odnosity sie do budowy danego urzadzenia.

E-book

Nauczyciel moze zaproponowac na podstawie e-booka ,,Serwis, eksploatacja i konserwacja
urzgdzen i instalacji sanitarnych” przygotowanie haset do krzyzowki, ktore dotycza tematu
lekcji. Uczniowie pracujacy wolniej majg przygotowac proste, tatwiejsze definicje haset, zas
pracujacy w szybszym tempie otrzymuja od nauczyciela hasta trudniejsze, wymagajace
wiekszych umiejetnosci. Nauczyciel moze, po wykonaniu przez ucznidéw tego zadania,
zaproponowac potaczenie haset z definicjami, ktére wczesniej opracowywali. Nalezy
pami¢tac, zeby hasta i definicje nie trafity do tych samych uczniow, ktorzy je opracowywali.
Pytania powinny dotyczy¢ wyjasnienia roli oraz opisow sposobu dziatania gazowych
urzgdzen grzewczych i pomp ciepta, a takze techniki prac z nimi oraz zasad i opisu
wiasciwej eksploatacji instalacji i urzadzen sanitarnych. Przyktadowe hasto finalne:
»-pompa”, hasta dodatkowe: powietrzne pompy ciepta, wodne pompy ciepta, montaz sieci,
eksploatacja sieci, gruntowa pompa ciepta.

Interaktywne materiaty sprawdzajace



Sa to ¢wiczenia przewidziane do samodzielnego rozwigzania przez uczniow. Nauczyciel
moze jednak wprowadzi¢ prace w parach lub elementy oceny kolezenskiej, ktora polega na
tym, ze po rozwigzaniu zadan uczniowie konsultujg odpowiedzi z osobg z tawki. Mozna tez
zastosowac indywidualne rozwigzywanie zadan i wspolne omoéwienie odpowiedzi przez
caly zesp¢t klasowy, kiedy rozwigzania sg wySwietlane na tablicy multimedialnej. W kazdym
z tych wariantow uczen powinien moc skorzysta¢ z pomocy nauczyciela i uzyska¢ od niego
informacje zwrotna.

Uczniowie sprawdzajg poziom opanowania tresci przekazywanych w czasie lekcii,
korzystajgc z interaktywnych materiatlow sprawdzajacych. Na podstawie zadan i ¢wiczen
tworza liste zagadnien i umiejetnosci, ktorych jeszcze nie opanowali w stopniu
wystarczajgcym, zwlaszcza tych dotyczacych serwisu, eksploataciji i konserwacji urzadzen
iinstalacji sanitarnych. Nauczyciel prosi uczniow, aby uczniowie podali 3 najwazniejsze
zagadnienia. Stang si¢ one dla nauczyciela punktem wyjscia do zaplanowania kolejnej lekci,
w trakcie ktorejuczniowie, podzieleni na grupy, opracowuja zagadnienia wskazane przez
calg klase jako najtrudniejsze do zrozumienia i opanowania.

Praca uczniow poza zajeciami

Poza lekcjami i podczas przygotowania sie do lekcji uczniowie mogg korzysta¢ ze stownika
pojec i e-booka, dzigki ktorym beda mogli powtorzy¢ materiat przedstawiony na lekcjach
badz przygotowac sie do przysztych lekcji. Filmy stanowig interesujace materiaty
umozliwiajgce przygotowanie si¢ uczniow do sprawdzianow.

Ze wzgledu na koniecznos¢ przyswojenia technicznych oraz teoretycznych zagadnien

w tym materiale, m.in. serwisu, eksploatacji i konserwacji urzadzen i instalacji sanitarnych,
warto zwroci¢ uczniom uwage na koniecznos$¢ zapoznania si¢ z filmami oraz e-bookiem
przed zajeciami. Dzigki temu podczas zaje¢ lekcyjnych tatwiej przyjdzie im postugiwanie
sie stownictwem specjalistycznym oraz analiza konkretnych przyktadow zastosowan
zabiegow. Ulatwi to rozwigzywanie czesSci interaktywnej zasobu - materiatow
sprawdzajacych.

Indywidualizacja pracy z uczniem

Indywidualizacja pracy z uczniem powinna rozwija¢ mocne strony ucznia i zachecac do
rozwijania stabszych stron.

Dzieki e-materialom mozliwe jest zindywidualizowanie procesu dydaktycznego

i dostosowanie go do réoznorodnych potrzeb edukacyjnych uczniow. Jest to istotne nie tylko
ze wzgledu na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, ale rowniez uczniow
zdolnych. Odtwarzanie kazdego e-materiatu jest mozliwe rowniez w trybie dostepnosci,
ktory zawiera alternatywne wersje materiatow dostepne dla uzytkownikow z dysfunkcjami
wzroku, stuchu, co ulatwia przyswojenie wiedzy i pozwala na zlikwidowanie niektorych



barier spotecznych i komunikacyjnych, a takze umozliwia wyrobwnywanie szans w procesie
nauczania-uczenia si¢.

Materiatl multimedialny zawarty w e-materiale moze by¢ wykorzystywany do
indywidualizacji pracy z uczniem na zaje¢ciach i poza nimi poprzez przydzielanie zadan
dodatkowych trudniejszych dla uczniow zdolnych lub tez latwiejszych dla uczniow
majgcych problemy w nauce. Uczen zdolny moze samodzielnie opracowac¢ zagadnienie
w postaci mapy mysli (notatka dotyczaca serwisu, eksploatacji i konserwacji urzadzen
iinstalacji sanitarnych, krotkie opisy kazdego procesu - w 2-3 zdaniach ze stowami
kluczowymi), natomiast uczen majacy problemy w nauce powinien otrzymac konkretne
wskazowki do samodzielnej pracy.

Ponadto nauczyciel moze tez dostosowac prace z kazdym materialem do indywidualnych
potrzeb uczniow.
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4. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez Microsoft);
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowsze;j:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100;

 Firefox w wersji 62.0.2;

 Safari w wersji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;
 Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej420 px.
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Serwis, eksploatacja i konserwacja

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618 i Technik inzynierii
sanitarnej 311218 oraz BUD.20. Organizacja robét zwigzanych z budowa, montazem

i eksploatacja sieci oraz instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci

1. Cele uczacego si¢

2. Struktura e-materiatu

3. Jak korzysta¢ z e-materiatu?
4. Wymagania techniczne

1. Cele uczacego sie

» Poznasz tresci, ktore pozwalajg na osiggniecie, zgodnie z podstawa programowg, celow
ksztalcenia w zawodach: monter sieci i instalacji sanitarnych, technik inzynierii
sanitarnej, poniewaz tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do
profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

» Przyswoisz najwazniejsze informacje na temat montowania i uruchamiania maszyn
i urzadzen elektrycznych oraz obstugiwania maszyn i urzadzen elektrycznych.

» Rozwiniesz kompetencje komunikacyjno-cyfrowe.

» Dostosujesz tempo i zakres nauki do swoich indywidualnych potrzeb.
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2. Struktura e-materiatu

Niniejszy e-materiat sktada si¢ ztrzech czesci: wprowadzenia, materialow multimedialnych
oraz obudowy dydaktycznej. Kazda znich zawiera powigzane tematycznie elementy
sktadowe.

Woprowadzenie



Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartos$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwig uczgcemu si¢ przyswojenie wiedzy.
Zasob ,BHP podczas serwisu, eksploatacji i konserwacji urzadzen i instalacji sanitarnych” to
film instruktazowy, ktory umozliwia zapoznanie z zasadami bezpiecznego serwisu,
eksploataciji i konserwacja urzadzen i instalacji sanitarnych takich jak: agzowe urzadzenia
grzewcze, pompy ciepla (powietrzne, gruntowe, wodne) Zasob , Serwis, eksploatacja

i konserwacja pomp ciepta” to film instruktazowy prezentujacy zasady przeprowadzania
prac serwisowych konserwacyjnych oraz zasadami wlasciwej eksploatacji urzadzen

i instalacji sanitarnych. Ostatnim multimedium jest E-book zawierajgcy tresci dotyczace
zagadnien zwigzanych z serwisem i eksploatacjg urzadzen i instalacji sanitarnych ze
szczego6lnym uwzglednieniem opiséw zasad funkcjonowania, rodzajow prac serwisowych
i zasad wilasciwej eksploatacij.

Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce dzieki interesujgcym formom sprawdzisz poziom
opanowania wiedzy i umiejetnosci zzakresu budowy i zasady dziatania maszyn pradu
stalego oraz lokalizowania i usuwania uszkodzen silnikow komutatorowych pradu
statego.

» Slownik pojec¢ dla e-materiatu objasnia specjalistyczne stownictwo uzywane
w e-materiale.

o Przewodnik dla nauczycielazawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu wramach
pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego sie wskazuje i instruuje, w jaki sposob wykorzysta¢ e-materiat
do samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia to wykaz zrodel, na bazie ktorych zostal opracowany
e-material i z ktorych mozna korzysta¢, przygotowujac sie do egzaminu zawodowego.

 Instrukcja uzytkowaniawyjasnia dzialanie e-materiatu oraz poszczegoélnych jego
elementow.
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Jak korzystaé z e-materiatu?

Opracowane w tym e-materiale multimedia i ¢wiczenia majg pomoc Ci w przygotowaniu
do egzaminu zawodowego oraz pracy w zawodach monter sieci i instalacji sanitarnych
i technik inzynierii sanitarne;j.
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Na podstawie filmu instruktazowego ,,Bhp podczas serwisu, eksploatacji i konserwacii
urzadzen i instalacji sanitarnych” wypisz samodzielnie 5 zasad, ktore uwazasz za
najwazniejsze. Nastepnie przygotuj fiszki, z jednej strony zapisz zasade bhp, a z drugiej -
swoj komentarz do niej, np. kiedy ona obowiazuje, jak jej przestrzegac. Fiszki wykorzystaj do
powtorek, zajrzyj na awers, gdzie jest opisana dana zasada i sprawdz, czy jest to zasada,

o ktorej myslisz, ze jest rewersie. Mozesz tez stworzy¢ tabelke, w ktorej zapiszesz w dwoch
kolumnach: ,,Gazowe urzadzenia grzewcze” i ,Pompy ciepla”. W tabeli zapisz zasady bhp.

Na bazie filmu instruktazowego ,Serwis, eksploatacja i konserwacja pomp ciepta” stworz
mape mysli. Pierwsza galaz mapy to zakres prac, druga - techniki i zasady podczas
wykonywania czynnosci serwisowych i konserwacyjnych, trzecia - zasady wtasciwej
eksploatacji instalacji i urzadzen sanitarnych. Zastanow sie, jak organizowane sg roboty
zwigzane z budowg, montazem i eksploatacjg sieci oraz instalacji sanitarnych. Najwazniejsze
fakty podkresl kolorem. Mozesz tez stworzy¢ dodatkowg mape, na ktorej wypiszesz zasady
pierwszego uruchomienia i /lub warunki dopuszczenia do eksploataciji gazowych urzadzen
grzewczych i pomp ciepta. Stworz tez mape, na ktorej wypiszesz: gatgz 1 - obowigzujace
przepisy prawa budowlanego, 2 — obowigzujace rozporzadzenia wilasciwego ministra, 3 -
obowigzujace dyrektywy UE, 4 - przykladowe wytyczne producentow urzadzen, 5 -
wytyczne producentow instalacji. Mozesz tez stworzy¢ samodzielnie plakat - przeglad
dobrych praktyk branzowych.

Przeczytaj samodzielnie e-book ,Serwis, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji
sanitarnych”. Wypisz najwazniejsze tresci dotyczace zagadnien zwigzanych z serwisem

i eksploatacjg urzadzen i instalacji sanitarnych ze szczegolnym uwzglednieniem opisow
zasad funkcjonowania, rodzajow prac serwisowych i zasad wtasciwej eksploatacii.

Z kazdego rozdziatu wypisz 3-4 najwazniejsze informacje, podkreslajgc stowa kluczowe.
Poza tym wypisz techniki prac oraz opis czynnos$ci serwisowych i konserwacyjnych
urzgdzen i instalacji sanitarnych, sprobuj zapisac¢ je w kreatywnej formie, zastosuj wilasne
symbole czy rysunki, mozesz tez dodac¢ zdjecia z sieci.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez Microsoft);
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:


http://www.zpe.gov.pl/

e Chrome w wersji 69.0.3497.100;

 Firefox w wersji 62.0.2;

o Safari w wersji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;
 Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej420 px.

Powro6t do spisu tresci
Miejsce na notatki




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Serwis, eksploatacja i konserwacja

BUD.09. Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem i eksploatacja sieci oraz
instalacji sanitarnych - Monter sieci i instalacji sanitarnych 712618 i Technik inzynierii
sanitarnej 311218 oraz BUD.20. Organizacja robét zwigzanych z budowa, montazem

i eksploatacja sieci oraz instalacji sanitarnych - Technik inzynierii sanitarnej 311218

Netografia i bibliografia

Netografia:

Bosh, Kompendium wiedzy: https: //www.bosch-homecomfort.com/pl/pl/budynki-
mieszkalne/informacje /pompa-ciepla/(dostep: 01.08.2023)

Buderus, Pompy ciepta - kompendium wiedzy:
https: //www.buderus.com/pl/pl/informacje/pompy-ciepla/ (dostep: 01.08.2023)

DeDietrich Baza wiedzy: https: //dedietrich.pl /baza-wiedzy (dostep: 01.08.2023)

Ogolnopolskie Stowarzyszenie Firm Instalacyjnych i Serwisowych: www.osfis.pl (dostep:
6.03.2022),

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta: www. portpc.pl (dostep: 6.03.2022)
Portal branzowy, www.mpwik.com (dostep: 01.08.2023)

Portal branzowy, www.veolia.com (dostep: 01.08.2023)

Porta branzowy, www.pgnig.com (dostep: 01.08.2023)

Porozumienie Branzowe Na Rzecz EfektywnosSci Energetycznej: www. pobe.pl(dostep:
6.03.2022)

Stowarzyszenie Producentow i Importeroéw Urzadzen Grzewczych: www.spiug.pl(dostep:
6.03.2022)

Urzad Dozoru Technicznego, www.udt.gov.pl (dostep: 6.03.2022)

Urzad Regulacji Energetyki, www.ure.gov.pl (dostep: 6.03.2022)


http://www.udt.gov.pl/
http://www.ure.gov.pl/

Vaillant, Porady i wiedza: https: //www.vaillant.pl /klienci-indywidualni /porady-i-wiedza
(dostep: 01.08.2023)
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Instrukcja uzytkowania

Spis tresci

1. Struktura e-materiatu
o Wprowadzenie
o Materiaty multimedialne: filmy instruktazowe, e-book
o Obudowa dydaktyczna: interaktywne materiaty sprawdzajace, stownik pojec
dla e-materiatlu, przewodnik dla nauczyciela, przewodnik dla uczacego sie,
netografia i bibliografia
2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatlow
3. Wymagania techniczne

1. Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony.

Pod kazdym materiatem multimedialnym znajduje si¢ przycisk z powigzanymi
¢wiczeniami/powigzanym ¢wiczeniem. Aby przejs¢ do takiego ¢wiczenia, nalezy klikng¢
dymek z nazwg kategorii i rodzajem ¢wiczenia. Otworzy si¢ wtedy osobna karta

w przegladarce z ¢wiczeniem lub ¢wiczeniami.

Cwiczenia powiazane

3. Pytania ogélne dotyczace pomp
ciepta

Widok przyktadowego przycisku ¢wiczen powigzanych z danym multimedium



Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

W prawej gornej czesci ekranu znajduje si¢ pasek menu, w ktoérym zebrane sa przyciski
dostosowujgce e-materiat do odbiorcow ze specjalnymi potrzebami. Dwa pierwsze
przyciski z literg A i strzatka w gore lub w dot stuzg odpowiednio do powigkszenia lub
pomniejszenia wielkosci czcionki. Cztery przyciski z literg A wpisang w kwadraty stuza do
wylaczenia lub wlgczenia trybu wysokiego kontrastu w trzech wariantach: czarno-biatym,
zOlto-czarnym i czarno-zottym. Ikona czltowieka przelacza e-materiat do trybu

dostepnosci.
Av At A A T

Widok panelu umozliwiajagcego dostosowanie e-materiatu do odbiorcéw ze specjalnymi potrzebami
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

W trybie dostepnosci wszystkie elementy graficzne zastepowane sg opisami
alternatywnymi, ktore moga by¢ odczytywane przez generator mowy. Robwniez ¢wiczenia
wykorzystujace grafiki zastepowane sa ¢wiczeniami alternatywnymi.

Wszystkie elementy e-materiatu, czyli tekst, opisy alternatywne, przyciski nawigacyjne

i funkcyjne, elementy dokumentaciji, linki i odno$niki mozna odczyta¢ za pomoca czytnika
ekranu. Funkcjonalnos¢ ta dziata zaré6wno w trybie dostepnosci, jak i w standardowym
widoku.

Powro6t do spisu tresci

Wprowadzenie

Wprowadzenie przedstawia ogolng informacje, dla jakiej kwalifikaciji i dla jakiego zawodu
przeznaczony jest e-material. Posiada réwniez spis tresci, dzieki ktoremu mozna przejs¢ do
konkretnego materiatu poprzez klikni¢cie na ikone.

Woprowadzenie
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file:///a/D1DSbvTeF

Serwis, eksploatacja i konserwacja
pomp ciepta

Film instruktazowy

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Przewodnik dla nauczyciela

BHP podczas serwisu, eksploatacji i
konserwacji urzadzen i instalacji
sanitarnych

Film instruktazowy

Serwis, eksploatacja i konserwacja
urzadzen i instalacji sanitarnych

E-book

Stownik poje¢ do e-materiatu
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file:///a/D3nxyuDT3
file:///a/DtFasiXw7

Netografia i bibliografia Przewodnik dla uczacego sie

Powro6t do spisu tresci

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodza filmy instruktazowe oraz e-book.

Film instruktazowy

Filmy instruktazowe zawierajg zagadnienia zwigzane z serwisem, eksploatacjg i konserwacjg
urzgdzen pomp ciepta oraz BHP podczas serwisu, eksploatacji i konserwaciji urzadzen
i instalacji sanitarnych.

—

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona wtaczenia odtwarzania

Aby odtworzy¢ film, nalezy klikna¢ na ikone¢ trojkata znajdujacg sie w lewym dolnym rogu
ekranu. Po rozpoczeciu odtwarzania ikona trojkgta zmieni si¢ w dwie pionowe rownolegle
linie oznaczajgce pauze. Po kliknigciu na nie, film zatrzyma sie.

Ikona zatrzymania odtwarzania

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Na prawo od ikony znajduje si¢ pasek, dzigki ktoremu mozna regulowac - wyciszy¢ badz
podglosnic¢ - dzwigk w filmie. Aby to uczyni¢, nalezy przeciaggna¢ niebieski pasek do
zadowalajacego nas poziomu gtosnosci. Catkowite wyciszenie dzwigku nastepuje po
nacisnieciu ikony glos$nika.

©

Pasek zmiany gto$nosci dzwieku

Zrédto: Akademia Biznesu i Finanséw Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Opcije wlaczenia lub wytgczenia napiséw znajdziemy pod prostokatng ikong z kreskami

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

i kropkami.

Ikona panelu napiséw
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Panel wiaczania i wytgczania napisow

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona ,,Auto” umozliwia wybor preferowanejjakosci wySwietlanego materiatu.

Jakosé

1080p
480p

Panel zmiany jakosci
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po kliknieciu w ikone “Ix” rozwinie si¢ panel umozliwiajgcy wybor predkosci odtwarzania
filmu.

Predkosé

Po kilatce
0.25

0.5

0.75

125
15
1.75
2

Panel zmiany predkosci odtwarzania

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ostatnia ikona, znajdujgca si¢ po prawej stronie, pozwala na wigczenie trybu
petlnoekranowego, a takze jego pdzniejsze opuszczenie.

Ikona wtaczenia trybu petnoekranowego

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

E-book



E-book zawiera informacje dotyczace serwisu, eksploatacji i konserwaciji urzadzen
i instalacji sanitarnych.

Po przejSciu do tego materiatu na ekranie pojawi si¢ okladka e-booka. Aby przejs¢ do jego
tresci nalezy klikng¢ w jej dowolne miejsce.

SERWIS, EKSPLOATACJA | KONSERWACJA
URZADZEN | INSTALACJI SANITARNYCH

E-ZASOB Serwis, eksploatacja i konserwacja

Oktadka e-booka

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

E-book posiada spis tresci na poczgtku materiatu. Aby powigkszy¢ zdjecia znajdujgce sie
w materiale, nalezy na nie kliknac.

Spis tresci

Pompy ciepta

Zasada dzialania pompy ciepla

Klasyfikacja Zrodel energii cieplnej pobieranej przez pompe ciepta

Schemat instalacji z gruntowa pompa ciepla

Schemat instalacji z pompa ciepla powietrze-woda

Przeglad serwisowy i konserwacja pompy ciepta typu powietrze-woda o mocy 9 kW
Eksploatacjs pompy ciepla

Bledy eksploatacyjne

Gazowe urzadzenia grzewcze

Zasada dziatania kotla gazowego

Klasyfikacja kotlow gazowych

Schemat instalacji z zastosowaniem kotla gazowego

Schemat instalacji z zastosowaniem kotka gazowego i kominka z plaszezem wodnym
Serwis kotla gazowego

Eksploatacja kotla gazowego

Bledy w eksploatacji

Przyktadowy wyglad spisu tresci

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Powrdt do spisu tresci


file:///a/DYjX0hz0J

Obudowa dydaktyczna

W jej sktad wchodzg interaktywne materiaty sprawdzajgce, stownik poje¢ dla e-materiatuy,
przewodnik dla nauczyciela, przewodnik dla uczacego si¢, netografia i bibliografia.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajace skladajg si¢ z szeregu zadan pozwalajacych uczniom
na sprawdzenie stanu swojej wiedzy. Kazde ¢wiczenie zawiera polecenie wraz

z wyjasnieniem, w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi. Po prawej stronie kazdego
polecenia znajduje si¢ ikonka informujgca o poziomie trudnosci zadania: zielona - tatwe,
zoOlta - $rednie, czerwona — trudne.

Ikony z oznaczeniem poziomu trudnosci zadania

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce. Klikni¢cie zaktadki z wybranym tematem
umozliwia jego wySwietlenie.

| 1. Pompy ciepla

2. Pompy ciepla i ich parametry

3. Pytania ogolne dotyczace pomp ciepla @
Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajacych interaktywne materiaty sprawdzajace

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozwigzaniu zadania nalezy uzy¢ przycisku ,,Sprawdz”.
‘ Sprawdz ‘

Ikona sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Wyswietli si¢ informacja zwrotna dotyczaca poprawnosci odpowiedzi, a takze,

w przypadku odpowiedzi niepoprawnej, ze wskazaniem multimedium, ktére pomoze

w uzupelnieniu wiedzy. Ponizej tego przycisku znajduje si¢ kolejny - ,Pokaz odpowiedz” -
umozliwiajgcy wyswietlenie poprawnego rozwigzania danego zadania.

Po lewej stronie widnieje ikona gumki; po jej kliknieciu mozemy wroci¢ do formy
wyjSciowej zadania - bez zaznaczonych odpowiedzi.


file:///a/DyMZ0K0EJ

Ikona usuniecia wprowadzonych odpowiedzi

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Stownik pojec dla e-materiatu

Stownik poje¢ umozliwia zapoznanie si¢ ze stowami kluczowymi i ich definicjami
dotyczacymi e-materialu. Ponad pojeciami znajduje sie¢ wyszukiwarka poje¢. Nalezy wpisac
w prostokatne pole okreslona litere, a pojecia zostang przefiltrowane. Umozliwia to
uzytkownikowi znalezienie interesujacego go zagadnienia. Pod kazdg definicja znajduja si¢
linki do materiatow multimedialnych, w ktorych zostato uzyte dane pojecie.

W gornej czesci stownika znajduje sie instrukcja korzystania ze stownika oraz pole do
filtracji poje¢. Aby odnalez¢ jakie$ pojecie, nalezy je wpisa¢ w polu filtracji. Po wpisaniu
widoczne bedzie tylko to pojecie wraz z definicja. Aby wroci¢ do listy wszystkich pojec,
nalezy klikna¢ krzyzyk w prawej czesci pola filtracii.

prefabrykowane elementy betonowe stanowigce w tym przypadku podstawe dla
pompy ciepta

Widok na gérna cze$¢ stownika z polem filtrowania haset stownika

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Przewodnik dla nauczyciela


file:///a/D3nxyuDT3

Przewodnik dla nauczyciela zawiera szczegotowe informacije o celach i efektach
ksztalcenia, ktore zapewni¢ ma e-material. Posiada informacje o strukturze e-materialu

i powigzaniach pomiedzy jego elementami, a takze wskazowki, jak wykorzysta¢ go w pracy
dydaktycznej. Mozna tam rownie znalez¢ spis wymagan technicznych niezbednych do
pracy z e-materiatlem. Na gorze przewodnika znajduje si¢ spis tresci, ktory umozliwia
przejScie do konkretnego fragmentu tekstu. W strukturze e-materiatu opisywane
multimedia posiadajg aktywne linki. Klikajac na nie, mozna przej$¢ do strony z danym
multimedium.

Powrét do spisu tresci

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego si¢ przedstawia strukture e-materiatu oraz zawiera instrukcje,
jak korzystac¢ z materialdow w procesie samoksztatcenia. Mozna tam tez znalez¢ spis
minimalnych wymagan technicznych umozliwiajacych korzystanie z e-materiatu. Na gorze
przewodnika znajduje si¢ spis tresci, ktory umozliwia przejscie do konkretnego fragmentu
tekstu. W strukturze e-materiatlu opisywane multimedia posiadaja aktywne linki. Klikajac
na nie, mozna przejs¢ do strony z danym multimedium.

Powrdt do spisu tresci

Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linkow i pozyciji bibliograficznych, na podstawie
ktorych tworzone byty materialy zawarte w e-materiale.

Powrdt do spisu tresci

2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatow

W przypadku problemow z wySwietlaniem si¢ elementéw w e-materiale nalezy upewnic
sie, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowe;.
Czasami zbyt wolne tacze internetowe moze spowodowac wolne tadowanie si¢ stron,
szczegolnie w przypadkach, gdy znajdujg si¢ na nich multimedia takie jak film lub e-book.
W takiej sytuacji zalecane jest sprawdzenie, co moze spowalnia¢ internet. Najczesciej jest to
otwarcie zbyt wielu zakladek w przegladarce internetowej, przecigzenie systemu (zbyt
wiele otwartych aplikacii).

Jezeli uzytkownik korzysta z internetu mobilnego, staba jako$¢ potgczenia moze by¢
spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych w ofercie.
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3. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez Microsoft);
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100;

o Firefox w wersji 62.0.2;

» Safari w wersji 11.1;

o Operaw wersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokosS¢ co najmniej420 px.
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