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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Czesto zdarza sig, ze cztowiek swoje zachowanie uzaleznia od wielu czynnikow. Jezeli pada
deszcz lub $nieg, nie wyjdziemy z domu na spacer - jest to zaré6wno zdanie, jak
i konstrukcja logiczna. W arkuszu kalkulacyjnym rowniez mozemy ich uzywac.

Wecielimy sie w role pomocnika komisarza policji, ktory ma jasno okreslony kodeks
postepowania przy ocenianiu, czy podejrzany rzeczywiscie jest przestepcg, czy moze
znalazt sie¢ w nieodpowiednim miejscu w nieodpowiednim czasie.

Wiecejinformacji i zadan dotyczacych formut w arkuszu kalkulacyjnym znajdziesz
w e-materiatach:

» Adresowanie komorek w arkuszu kalkulacyjnym,

» Formuly matematyczne w arkuszu kalkulacyjnym,

» Formuly warunkowe i zagniezdzanie w arkuszu kalkulacyjnym,

» Podstawowe formuty w arkuszu kalkulacyjnym - zadania maturalne,
o Formuly statystyczne w arkuszu kalkulacyjnym,

o Formuty tekstowe w arkuszu kalkulacyjnym,

o Formutly daty i czasu w arkuszu kalkulacyjnym,

o Formatowanie warunkowe w arkuszu kalkulacyjnym,

» Formuly w arkuszu kalkulacyjnym - zadania maturalne.
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Twoje cele

e Zbadasz rozne funkcje logiczne.
» Przeanalizujesz konstrukcje logiczne.
» Rozwigzesz proste problemy za pomoca funkcji logicznych JEZELI, LUB i ORAZ.



Przeczytaj

Zeby by¢ sprawnym asystentem komisarza, najpierw musimy zdoby¢ wiedze o operatorach
logicznych - ORAZ i LUB.

Operatory logiczne
Opisuja one relacje miedzy podmiotami i mogg zwroci¢ dwie wartoSci:

1. Prawda
2.Fa1sz

Relacja moze by¢ prawdziwa lub nie.
Zalozmy, ze podejrzany powiedziat dwa zdania:

1.Mieszkam w Szczecinie.
2.Mam prawo jazdy.

Operator ORAZ zwrdéci prawde, gdy oba poréwnywane zdania bedg prawdziwe.

» Jezeli okazatoby sie, ze podejrzany mieszka w Lodzi, ale rzeczywisScie ma prawo jazdy,
otrzymalibySmy wtedy warto$¢ Fatsz.

» Jezeli naprawde mieszka w Szczecinie, ale prawa jazdy nie ma, operator ORAZ réwniez
zwrocitby Fatsz.

 Jesli mieszka w Lodzi i nie ma prawa jazdy, rowniez otrzymamy Fatsz.

« Jesli mieszka w Szczecinie oraz ma prawo jazdy, operator ten zwréci warto$¢ Prawda.

Podsumowujac, operator ORAZ w ocenie prawdziwos$ci zeznan jest bardziej surowy i mniej
dla podejrzanego korzystny, poniewaz wszystkie porownywane przez niego warto$ci muszg
by¢ prawdziwe. Tylko w tym przypadku zwrocona zostanie Prawda i podejrzany zostanie
uniewinniony.

Operator LUB zwroci prawde, gdy przynajmniejjedno z porownywanych zdan bedzie
prawdziwe.

» Jezeli okazatoby sie, ze podejrzany mieszka w Lodzi, ale rzeczywiScie ma prawo jazdy,
otrzymalibysSmy wtedy wartoS¢ Prawda.

 Jezeli naprawde mieszka w Szczecinie, ale prawa jazdy nie ma, operator LUB rowniez
zwrocitby Prawda,

« Jesli mieszka w Szczecinie oraz ma prawo jazdy, operator ten zwroci warto$¢ Prawda.

o Jesli mieszka w Lodzi i nie ma prawa jazdy, otrzymamy Fatsz.
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Wniosek jest nastepujacy: operator LUB w ocenie prawdziwosci zeznan jest mniej surowy
i bardziej dla podejrzanego korzystny, poniewaz tylko jedna z porownywanych przez niego
wartosci musi by¢ prawdziwa. Fatsz otrzymamy wylgcznie w przypadku, gdy podejrzany
powiedzial nam same klamstwa.

Uzbrojeni w te wiedze¢ jedyne, co musimy zrobi¢, by pomoéc komisarzowi, to znalez¢
narzedzie pozwalajace na zastosowanie omowionych operatorow. Komisarz, zauwazywszy
nasze starania, pozwolil nam przesadzic¢ los kilku podejrzanych w arkuszu kalkulacyjnym.
Jezeli nasz werdykt bedzie poprawny, dostaniemy awans.

Arkusz kalkulacyjny udostepnia funkcje pozwalajgce na wykorzystanie wiedzy z dziedziny
operatorow logicznych.

=0RAZ(logiczna1;[logiczna2?];...)

Logiczna tozmienna, w ktorej wstawiamy wartos$¢ logiczna, czyli Prawda lub Fatsz.
Nalezy pamig¢ta¢, ze test logiczny rowniez tworzy wartoSc logiczng. Przykladowo,
rownanie 1+1=2 to warto$¢ Prawda, a 1+2=4 to Fatsz. Mozemy wstawi¢ wiele takich
argumentow do funkciji, a ona da nam wartos$¢ zgodng z procedurg opisang wczesniej. Jezeli
kazda 1logiczna ma warto$¢ Prawda, to rowniez otrzymamy taka wartosc. Jezeli jednak
cho¢ jedna jest fatszywa, funkcja zwréci nam Fatsz.

Operator ORAZ jest stosowany przez komisarza do oceny 0sob podejrzanych o powazne
zbrodnie. OtrzymaliSmy od niego zestawienie podejrzanych i wiarygodnosci ich
odpowiedzi na cztery pytania. Naszym zadaniem jest dodanie do zestawienia jeszcze jednej
kolumny dla kazdego podejrzanego, w ktorej znajdzie si¢ wynik testu wiarygodnosci
operatorem ORAZ .

A E C D E
Pytanie 1 Pytanie 2 Pytanie 3 Pytanie 4
Podejrzany 1l PRAWDA  FAESZ FAESZ FAESZ
Podejrzany 2 FAESZ PRAWDA FALSZ PRAWDA
Podejrzany 3 PRAWDA PRAWDA  FAESZ FAESZ
Podejrzany4 PRAWDA PRAWDA PRAWDA PRAWDA
Podejrzany 5 FAESZ FAESZ FAESZ FAESZ
Podejrzany 6 PRAWDA  FAESZ FAESZ PRAWDA
Podejrzany 7 FAESZ PRAWDA  FALSZ PRAWDA
Podejrzany 8 FAESZ PRAWDA PRAWDA PRAWDA
10 |Podejrzany 9 PRAWDA PRAWDA PRAWDA PRAWDA
11 |Podejrzany 10 PRAWDA = FAESZ PRAWDA  FALSZ

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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W pierwszym wierszu kolumny F wpiszemy nazwe kolumny, a w komoérce F2 wpiszemy
nastepujacg formute:

=ORAZ(B2,C2,D2,E2)



Zaznaczone komorki zawierajg wartosci logiczne.

Dla kazdego podejrzanego pojawi si¢ Prawda lub Fatsz w zaleznosci od tego, czy sa
prawdomoéwni, czy nie.

=LUB(logiczna1;[logiczna2];...)

Logiczna to zmienna, w ktorej wstawiamy warto$c¢ logiczng, czyli Prawda lub Fatsz.
Nalezy pamietac, ze test logiczny rowniez tworzy wartos¢ logiczng. Przyktadowo,
rownanie 1+1=2 to warto$¢ Prawda, a 1+2=4 to Fatsz. Mozemy wstawi¢ wiele takich
argumentow do funkciji, a ona da nam warto$¢ zgodng z procedurg opisang wczesniej. Jezeli
chociaz jedna 1ogiczna ma wartos¢ Prawda, to rowniez otrzymamy takg wartos¢. Jezeli

jednak wszystkie sg falszywe, funkcja zwroci nam Fasz.
A B C D E

1 Pytanie 1 Pytanie 2 Pytanie 3 Pytanie 4
2 |Podejrzan  FALSZ FALSZ FALSZ FALSZ
3 |Podejrzan FALSZ PRAWDA  FALSZ PRAWDA
4 |Podejrzan PRAWDA PRAWDA  FALSZ FALSZ
5 |Podejrzan PRAWDA PRAWDA PRAWDA  FALSZ
6 |Podejrzan  FAESZ FAESZ FAESZ FAESZ
7 |Podejrzan PRAWDA  FAESZ FAESZ PRAWDA
8 |Podejrzan FALSZ FAESZ FAESZ PRAWDA
9 |Podejrzan FALESZ PRAWDA PRAWDA PRAWDA
10 |Podejrzan PRAWDA FPRAWDA PRAWDA PRAWDA

11 |Podejrzan PRAWDA  FAESZ PRAWDA  FAESZ
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Operator LUB jest stosowany przez komisarza do oceny osob podejrzanych o lekkie
zbrodnie. Ponownie otrzymaliSmy zestawienie podejrzanych i wiarygodnosci ich
odpowiedzi na cztery pytania. Znow dodajemy do zestawienia jeszcze jedng kolumne dla
kazdego podejrzanego, w ktorej znajdzie si¢ wynik testu wiarygodnosci operatorem LUB.

Stownik
operator logiczny

pozwala tworzy¢ kombinacje logiczne okreslone w algebrze Boole'a



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Przeanalizuj prezentacje, a nastepnie wymysl wiasny przyktad na uzycie funkcji logicznych.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/P80kvzUGf

Zatézmy, ze pracujemy w sadzie i musimy
podjac decyzje o niewinnosci podejrzanych.
Kazdy podejrzany zostat podtgczony do
nowoczesnej maszyny wykrywajacej ktamstwa,
a nastepnie kazdemu zadano cztery pytania.

A B T D E F G
| Qi1 Q2 Q3 Q4 Tryb Niewinny
| Podejrzany 1 PRAWDA  FALSZ PRAWDA PRAWDA

|Podejrzany 2 FAESZ FALSZ FALSZ FALSZ
|Podejrzany 3 PRAWDA PRAWDA PRAWDA PRAWDA
|Podejrzany 4 FAESZ FAESZ PRAWDA  FAESZ
|Podejrzany 5 PRAWDA PRAWDA FAESZ  PRAWDA
|Podejrzany 6 FAESZ FAESZ FAESZ  PRAWDA
|Podejrzany 7 PRAWDA PRAWDA FAESZ  PRAWDA
|Podejrzany 8 FAESZ? PRAWDA  FAESZ FALSZ
10 |Podejrzany 9 PRAWDA PRAWDA PRAWDA PRAWDA
11 |Podejrzany 10 FAESZ  PRAWDA  FAESZ  PRAWDA

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/P80kvzUGf

Wszystkie odpowiedzi zostaty spisane,

a nastepnie wprowadzone do arkusza
kalkulacyjnego. W przypadku, gdy podejrzany
powiedziat zdanie prawdziwe, w danych



zanotowano tekst PRAWDA, a gdy sktamat -
FALSZ.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P80OkvzUGf

Kazdy podejrzany oceniany jest innym trybem.
W przypadku trybu 2 wszystkie jego
odpowiedzi musza by¢ prawdziwe, aby
ogtoszono niewinnos¢. Tryb 1 oznacza, ze tylko
jedna odpowiedz musi by¢ prawdziwa.

Naszym zadaniem jest uzupetnienie kolumny
Niewinny.

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/P80kvzUGf

Na poczatku powinnismy ustali¢, jakim trybem
oceniany jest dany podejrzany. Od tego zaleze¢
bedzie, ile ktamstw moze powiedzie¢. W trybie
1 ma prawo trzy razy sktamac. Tryb 2 oznaczac
bedzie, ze nie moze powiedzie¢ ani jednego
ktamstwa. W tym celu uzyjemy funkcji JEZELI,
ktéra umiescimy w komorce G2.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P80OkvzUGf

Nasz test_logiczny to F2=1. Sprawdzamy
tu, czy Podejrzany 1 oceniany jest trybem 1.



Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P80kvzUGf

W przypadku trybu 1 uzyjemy funkcji LUB, do
ktoérej wstawimy odpowiedzi na pytania dla
pierwszego podejrzanego. Jezeli chociaz jedna
odpowiedz bedzie prawdziwa, zostanie on

uznany za niewinnego.

W wartosc¢_jezeli_prawda wstawimy

wiec LUB(B2;C2;D2;E2).

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P80kvzUGf

Jezeli podejrzany oceniany jest trybem 2, to

0,

dobrym pomystem bedzie uzycie funkcji ORAZ,
bo zwréci ona wartos¢ PRAWDA w przypadku,

gdy wszystkie odpowiedzi beda prawdziwe.

wartosé_jezeli_fatsz wyglada tak:

ORAZ(B2;C2:D2;E2).

A B T D E F G
1| Q1 Q2 Q3 Q4 Tryb Niewinny
2 | Podejrzanyl PRAWDA FALSZ PRAWDA PRAWDA 1 PRAWDA
3 | Podejrzany 2 FAESZ FAESZ FAESZ FAESZ 1 FALESZ
4 | Podejrzany 3 PRAWDA PRAWDA PRAWDA PRAWDA 2 PRAWDA
5 | Podejrzany 4 FAESZ FAESZ PRAWDA  FAESZ 2 FALSZ
6 | Podejrzany5 PRAWDA PRAWDA  FAESZ  PRAWDA 2 FALSZ
7| Podejrzany 6 FAESZ FAESZ FAESZ PRAWDA 1 PRAWDA
8 | Podejrzany 7 PRAWDA PRAWDA  FAESZ PRAWDA 2 FALSZ
9 | Podejrzany 8 FAESZ PRAWDA  FAESZ FAESZ 1 PRAWDA
10 | Podejrzany9 PRAWDA PRAWDA PRAWDA PRAWDA 2 PRAWDA
11| Podejrzany 10 FALSZ PRAWDA  FAESZ  PRAWDA 1 PRAWDA

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/P80kvzUGf

O



Teraz pozostaje nam przeciggna¢ formute w dét
i odczytac, ktérzy podejrzani sg niewinni.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie
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Zapoznaj sie z danymi, a nastepnie rozwigz ¢wiczenia.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 ¢
Do funkcji logicznej wstawiono rownania: A2+B2=7 ;B3+C2=10 i zwrdcita ona wartos¢
PRAWDA. Wskaz, jaka to funkcja logiczna.

() ORAZ

() LUB

Cwiczenie 2 G
Do funkcji logicznej wstawiono rownania: A2+B3=8;C1+C3=17 i zwrdcita ona wartosc
FALSZ. Wskaz, jaka to funkcja logiczna.

() LuB

() Nie mozna stwierdzi¢.

() ORAZ

() ORAZilLUB



Cwiczenie 3 »
Wskaz, jaka wartos¢ zwroci formuta: =ORAZ (B2-B1=1;C1+A2=9)

() FAtSZ

() PRAWDA

Cwiczenie 4 O
Wskaz, jaka warto$¢ zwroci formuta: =LUB(C1+B3=1;A1+C2=5)

(] FALSZ

(] PRAWDA

Cwiczenie 5 O
Wskaz, jaka wartoé¢ zwréci formuta: =JEZELI (C2=8 ;0RAZ (B2-B1=1;C1+A2=9);"W")

() PRAWDA
O 8
O w

() FALSZ

Cwiczenie 6 @
Wskaz, jaka warto$¢ zwrdci formuta: =JEZELI (LUB(B3-B1=5;C1+A2=9) ;B3-
A3 ;B3+A3)

,,,,,,,,,,,,,,




Cwiczenie 7
Opisz krotko funkcje logiczng ORAZ.

Cwiczenie 8
Opisz krétko funkcje logiczng LUB.




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Formuly logiczne w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujgc sie¢ wybranymi
aplikacjami:

¢) gromadzi dane pochodzgce z roznych zrodet w tabeli arkusza kalkulacyjnego,
korzysta z roznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje
dane wedtug kilku kryteriow, dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania
danych, analizuje dane, korzystajac z dodatkowych narzedzi, w tym z tabel

i wykresow przestawnych,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Zbadasz rozne funkcje logiczne.



o Przeanalizujesz konstrukcje logiczne.
« Rozwiazesz proste problemy za pomoca funkcji logicznych JEZELI, LUB i ORAZ.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»=Formuty logiczne w arkuszu kalkulacyjnym”. Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Prowadzacy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartosc¢ sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggnigcia w trakcie lekc;i.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg przyktad z sekcji ,,Przeczytaj’ i powtarzaja zaprezentowane
rozwigzanie na swoim komputerze.



2. Praca z multimedium. Uczniowie pracuja w parach. Analizujg tres¢ polecenia nr 1:
»Przeanalizuj prezentacje, a nastepnie wymysl wlasny przyktad na uzycie funkcji
logicznych?” z sekcji ,Prezentacja multimedialna” Wybrana grupa omawia rozwigzanie
na forum klasy.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 1-6 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowejoceny
rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 71 8 z sekcji ,Samouczek III".
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna” do
przygotowania si¢ do lekcji powtorkowe;j.



