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« Dla nauczyciela



Zrédto: Alessia Cocconi, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Uczac sie matematyki zapewne czesto zadajecie sobie pytania: po co mi to?, do czego mi
sie to przyda?, gdzie to wykorzystam? Dzieki temu materiatowi przekonacie si¢, ze funkcje
czesto ,spotykamy” w zyciu codziennym oraz korzystamy z ich wykresow. Na przykiad

w interpretacji zjawisk i procesow w réznych dziedzinach nauki, takich jak chemia, fizyka,
medycyna, geografia, ekonomia i bankowosc¢.

Twoje cele

o Okreslisz wtasnosc¢ funkciji, dzieki ktorej odczytasz wymagane dane z wykresu
w celu ich interpretacii.
» Uzyskasz potrzebne informacje na podstawie wykresu funkcii.

» Dokonasz interpretacji danych z wykresu do analizy wybranych zastosowan funkcji.



Przeczytaj

Dane s3 dwa niepuste zbiory X i Y.

Funkcja f ze zbioru X w zbior Y nazywamy przyporzadkowanie, ktore kazdemu
elementowi zbioru X przyporzadkowuje dokladnie jeden element zbioru Y.

Symbolicznie oznaczamy f : X — Y i czytamy ,funkcja f odwzorowuje zbior X w zbior Y.
Zbior X nazywamy dziedzing funkcji, a jego elementy argumentami funkcji f
Przyjrzyjmy si¢ sytuacjom z zycia codziennego, ktore mozna opisa¢ za pomoca funkciji:

» kazdemu obywatelowi Polski przyporzadkowany jest numer PESEL,
kazdemu uczniowi w klasie przyporzadkowany jest numer w dzienniku lekcyjnym,
kazdejksigzce w bibliotece przyporzadkowany jest numer ewidencyjny,

kazdemu towarowi na poéltce przyporzadkowana jest jego cena sprzedazy,
godzinie 6 : 00 kazdego dnia danego miesigca przyporzadkowana jest temperatura
powietrza w danej chwili w danym miejscu.

Funkcja jest tez zalezno$¢ dtugosci pokonanej drogi od czasu trwania ruchu.

Podobnych sytuacji mozna odnalez¢ bardzo duzo, w tym materiale bedziemy je wspolnie
analizowali i interpretowali. Wazne jest, aby mie¢ na uwadze fakt, ze nie wszystkie sytuacje
z zycia codziennego mozna interpretowac jako funkcje w rozumieniu matematycznym.
Oto kilka przyktadow.

o Pralkaijejprogramy do prania.
Kazdej pralce przyporzadkowanych jest kilka programow, np.: do prania firanek, do
prania tkanin delikatnych, do bawelny itp.

» Uzytkownik komputera i adres jego poczty e-mailowe;.
Nie kazdy uzytkownik komputera ma adres e-mailowy, a niektorzy uzytkownicy
posiadajg wiecejniz jeden taki adres.

» Nauczyciel w szkole i funkcje, ktore pelni.
Okazuje sie, ze zazwyczaj kazdy nauczyciel w szkole petni wiecejniz jedng funkcje,
poniewaz oprocz tego, ze jest nauczycielem konkretnego przedmiotu, np.: peini
funkcje wychowawcy klasy, opiekuna samorzadu szkolnego, przewodniczacego
zespotu przedmiotowego nauczycieli, opiekuna kota wolontariatu itp.

Jednym ze sposobow okreslania funkcji jest wykres. To przejrzysty i klarowny sposob
przedstawienia i uporzagdkowania pewnych zaleznosci. Przenalizujemy je na przyktadach.
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Przyktad 1

Pani Natalia dojezdza do pracy autobusem i tramwajem. Wykres przedstawia, jak
zmieniala si¢ dlugos¢ drogi przebyta przez nig (wyrazona w kilometrach) w zaleznosci od
czasu wyrazonego w minutach.

Pani Natalia wyszta z domu o godzinie 6 : 45, prace rozpoczynata o 7 : 30, ale
potrzebowata 10 min, aby przygotowac sie do pracy. Najpierw pieszo dotarta do
przystanku, jechata autobusem 6 minut, pozniej wysiadla i z tego samego przystanku
pojechata tramwajem. Ostatni odcinek drogi do pracy pokonata pieszo.

Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania:
1. Ile czasu Pani Natalia czekata na autobus, a ile na tramwa;j?
2. Jaka odlegtos¢ Pani Natalia pokonata autobusem, a jakg tramwajem?

3. Miejsce pracy Pani Natalii znajduje si¢ w odlegtosci 9,25 km od domu. Jaka czes¢
drogi do pracy Pani Natalia pokonata pieszo?

4.7 jaka srednig predkoscia jechat autobus, a z jakg tramwaj?
5. Czy Pani Natalia zdgzyla przygotowac si¢ do pracy i rozpoczgc jg punktualnie?
Rozwigzanie

Ad1)

Pani Natalia czekata na autobus 2 minuty oraz 4 minuty na tramwaj.

Uzasadnienie: odnajdujemy na wykresie fragmenty funkcji statej: w czasie od 10 do 12
minuty Pani Natalia oczekiwata na autobus oraz w czasie od 18 do 22 minuty, Pani Natalia
oczekiwata na tramwaj.

Ad 2)
Pani Natalia pokonata autobusem 3,5 km, a tramwajem 5 km.

Ad 3)
Pani Natalia pokonata pieszo 750 m.

Ad 4)
Srednia predko$¢ autobusu wynosita V4 = 35 kTm, a $rednia predkos¢, z jakg poruszat sie

tramwaj; Vp = 60 kTm

o s , 3,5 km kmn
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Ad)5)

Tak, pani Natalia zdgzyla przygotowac sie do pracy i rozpocza¢ ja punktualnie.
Uzasadnienie: podroéz zajeta 30 min, 10 min przygotowanie, wiec Pani Natalii zostato
5 min wolnego czasu.

Przyktad 2

Wykresy funkcji bardzo cze¢sto stosowane sg w meteorologii. Przeanalizuj wykres zmian
temperatury powietrza w pewnej miejscowosci w marcu i odpowiedz na pytania
zamieszczone pod wykresem.

Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania:
1. Jaka byta najwyzsza a jaka najnizsza temperatura powietrza?
2. W jakim przedziale czasu temperatura wzrastata?
3. Jaka temperatura byta ostatniego marca?
4. W jakim okresie temperatura byta niedodatnia?
5. W jakim okresie temperatura wynosila co najmniej5° C?
Rozwigzanie

Ad1)
Najnizsza temperatura wyniosta: —4°C, za$ najwyzsza: 9°C.
Uzasadnienie: to pytanie dotyczy wartoSci najmniejszej i najwigkszej funkcii.

Ad 2)

Temperatura wzrastata: od 1 do 2 marca, od 9 do 13 marca, od 16 do 26 marca, od 28 do
29 marca.

Uzasadnienie: to pytanie o zbior argumentow, dla ktorych funkcja jest rosngca.
Symboliczny zapis f 7 (1, 2);(9, 13); (16, 26); (28, 29).

Ad 3)
Ostatniego dnia marca temperatura wynosita 3° C.
Uzasadnienie: to pytanie o wartos¢ funkcji dla argumentu 31.

Ad 4)
Temperatura byta niedodatnia od 6 do 10 marca.



Uzasadnienie: to pytanie o zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci
niedodatnie.

Ad 5)

Temperatura wynosita co najmniej5°C: 2 marca, od 12 do 14 marca, 26 marca.
Uzasadnienie: to pytanie o zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartoSc¢ 5
lub wiece;.

Symboliczny zapis: f(z) > 5dlaz € (12, 14) U {2, 26}.

Przyktad 3

Funkcje majg zastosowanie w chemii przy badaniu wtasnosci substanciji. Ponizszy wykres
przedstawia zalezno$¢ masy (w g) rozpuszczonego w wodzie pierwiastka od
temperatury w ["C].

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 °C

Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania:
1. Czy 150 g pierwiastka mozna rozpusci¢ w 100 g wody po ogrzaniu jejdo 60° C?

2. Do jakiej temperatury trzeba ogrza¢ 100 g wody, aby rozpusci¢ w niej 300 g
pierwiastka?

3. lle gram pierwiastka rozpuszcza si¢ w 65 g wody po podgrzaniu jejdo 70" C?
Rozwigzanie

Ad 1)
150 g pierwiastka mozna rozpusci¢ w 100 g wody po ogrzaniu jejdo 60°C.



Ad 2)
Wode nalezy ogrza¢ do temperaury 90° C.

Ad 3)

W 65 g wody, po podgrzaniu jejdo 70°C, mozna rozpusci¢ 130 g pierwiastka.
Uzasadnienie:

Nich z bedzie szukang wielkoScia. Tworzymy proporcje 200 g pierwiastka - 100 g wody

(podgrzanejdo 70°C)

T — 65

Zatem z = 23362 — 130 (g).
Przyktad 4

Na ponizszych wykresach przedstawiono notowania srednich kurséw euro i dolara
amerykanskiego. Dane odczytano 02. 03. 2021 r.

Kursy srednie EUR w ostatnich 31 dniach

4,5500 A
4,5400 -
4,5300 -~
4,5200 -+
4,5100 -
4,5000

4,4900

warto$¢ EUR w PLN

4,4800

4,4700 = —
02-02 06-02 10-02 14-02 18-02 22-02 26-02 02-03

data



Kursy srednie USD w ostatnich 31 dniach

3,7900 A
3,7775
3,7650
3,7525 -

3,7400

3,7275 4

3,7150 -

wartos¢ USD w PLN

3,7025 -

I
i
316900 T L L L L L L L L L L L L :
02-02 06-02 10-02 14-02 18-02 22-02 26-02 02-03

data

1. Na postawie wykresow odpowiedz na pytania:

a. Ktérego dnia odnotowano najwyzszy spadek cen kazdejz walut?
b. W jakich dniach kurs euro nie malal w okresie dtuzszym niz tydzien?

2. Na podstawie wykresow rozwigz problem:

Macieji jego kolega Karol zainwestowali oszczednosci w walute. Obaj 3 lutego mieli
taka ilos¢ dolarow amerykanskich, ktora rownata sie 10000 zt. Maciej potrzebowat
pilnie wickszej kwoty pieniedzy. Podjat ryzykowna decyzje. Zdecydowat sie tego dnia
sprzedac dolary i tego samego dnia za calg kwote kupi¢ euro. Obaj koledzy 2 marca
wymienili swoje oszczednosci na ztotowki. Ktory z nich zarobit wieceji o ile
procent?

Wykonujac obliczenia liczbe EUR oraz USD, zaokraglij do czesci catkowitych, a kursy
walut z doktadnoscig do czesci setnych.

Rozwigzanie

Ad1)

a. Najwyzszy spadek ceny dolara odnotowano 9 lutego, za$ euro - 1 lutego.
b. Kurs euro nie malat w okresie dtuzszym niz tydzien od 18 do 24 lutego.

Ad 2)

e Macie;j:
3 lutego-1 EUR -4,49 z}
10000 : 4,49 = 2227 (EUR)



2marca-1 EUR -4,53 z
2227 - 4,53 zt = 10088, 31 zt
Zatem Maciej zarobit 88, 31zt.
o Karol:

3 lutego-1 USD - 3,74 zt
10000 : 3,74 = 2674 (USD)
2marca-1 USD - 3,78 zt
2674 - 3,78 zt = 10107, 72 zt
Zatem Karol zarobit 107, 72 zt.

107,72 zt — 88,31 zt = 19, 41 zl

Karol zarobit wiecejo 19, 41 zt, czyli o okoto 22%.

Stownik
interpretowac dane

wykorzystac pojecia, zapisy i wiasnosci matematyczne do analizy zjawisk, procesow
i odpowiedzi na zadane pytania lub problemy



Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w filmie edukacyjnym, a nastepnie wykonaj
Polecenie 2.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D3pldbKf4

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcej zastosowania witasnosci funkciji.

Polecenie 2

Znajdz co najmniej dwa ,pozyteczne” zastosowania wykresow funkcji. Przygotuj lub znajdz na
dostepnych stronach internetowych wykresy tych funkcji. Upewnij sie, ze wykresy ilustruja
przeksztatcenia, ktore sg funkcjami.

a) Przygotuj do kazdego wykresu pytania o interesujgce Twoim zdaniem informacje, ktére
mozna odczytac lub obliczy¢ na podstawie wykresu.

b) W parach z kolezankg lub kolegg wymiencie sie zadaniami i nastepnie sprawdzcie
poprawnos$¢ swoich odpowiedzi.



https://zpe.gov.pl/a/D3pldbKf4

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz, ktére z ponizszych przyporzadkowan opisuje funkcje. Zaznacz wszystkie poprawne
odpowiedzi.

0 Kazdemu uczniowi w szkole, w ktorej funkcjonuje dziennik internetowy,
przyporzadkowano login.

Kazdemu samochodowi, ktéorym mozna poruszac sie po drogach publicznych,
przyporzadkowano numer rejestracyjny.

O

Kazdemu aktorowi przyporzadkowujemy film, w ktérym zagrat role.

Kazdemu lekarzowi w przychodni przyporzadkowujemy jego pacjentow.

Kazdemu podrecznikowi przyporzadkowano jego autora.

o o 0O Od

Kazdej karcie bankomatowej przyporzadkowano numer.




Cwiczenie 2 @)

Monika przygotowuje sie do konkursu z matematyki. Do dnia konkursu zostato jej jeszcze 10
dni. Monika postanowita zaplanowac swojg prace. Liczbe godzin, ktére przeznaczyta na
przygotowania w ciggu kolejnych dni, przedstawita na wykresie.

Na podstawie powyzszego wykresu uzupetnij zdania, wpisujac odpowiednie liczby. Jesli
w danym zdaniu jest wiecej niz jedna odpowiedz, liczby wpisz w kolejnosci od najmniejszej do
najwiekszej.

1. W ciagu trzech ostatnich dni Monika poswiecita na przygotowania do konkursu

godzin.

2. W ciggu 10 dni Monika poswiecita na przygotowanie do konkursu ‘ ’

godzin.

3. Najwiecej godzin Monika przygotowywata sie do konkursu ‘ ’dnia.

4. Co najwyzej trzy godziny Monika przygotowywata sie do konkursu w dniach

‘ ’, ‘ ’, ‘ ’, ‘ ’-

5. Co najmniej 5 godzin Monika przygotowywata sie do konkursu w dniach

‘ ” ‘ ” ‘ ’, ‘ ’.




Cwiczenie 3

Ponizsze wykresy przedstawiajg dobowe zmiany temperatury powietrza w miejscowosciach A

i B.

Uwaga: w odpowiedziach zostaty uwzglednione zapisy przedziatéw godzinowych jako
przedziaty liczbowe. Wykres zmian temperatury w miejscowsci A to ten zaczynajacy sie ,nizej”.
Mozesz ,klikng¢” na oznaczenia ponizej wykresu, aby to sprawdzic.

Potacz w pary odpowiedzi z wtasciwymi pytaniami.

O ktérej godzinie temperatura w obu
miejscowosciach byta taka sama?

W jakich godzinach temperatura
w miejscowosci B byta wyzsza od
temperatury w miejscowosci A?

Jaka byta réznica temperatur w obu
miejscowosciach o godz. 18 : 00?

W jakich godzinach temperatura
w miejscowosci A malata?

O ktérej godzinie w obu
miejscowosciach byta najwieksza
réznica we wskazaniach termometrow?

W jakich godzinach w miejscowosci A
temperatura byta niedodatnia?

Jaka byta dobowa réznica temperatur
w miejscowosci A?

W jakich godzinach termometr
w miejscowosci A wskazywat co
najmniej 3° C?

O godzinie 7 : 00 i o godzinie 23 : 00

4°C

Miedzy 0 : 00 a 6 : 00 oraz miedzy
21:00a24:00

Miedzy 0 : 00 a 7 : 00 oraz miedzy
23:00a24:00

Miedzy1:00a3:00,12:00a
14 : 00 oraz miedzy 15 : 00 a 24 : 00

10°C

Miedzy 9 : 00a 18 : 00

O godzinie 12 : 00, o godzinie 17 : 00
i 0 godzinie 18 : 00



Cwiczenie 4

Ponizszy wykres przedstawia, jak zmieniata sie temperatura ciata pewnego pacjenta mierzona
przez kolejne 12 godzin.

Przyjmujemy, ze normalna temperatura ciata cztowieka wynosi 36, 6° C.
Cwiczenie 5

Ponizszy wykres przedstawia notowania (w zt) cen akcji spétki PKO BP w dniach od 1 sierpnia
2020 do 30 pazdziernika 2020. Uwaga! Dane nie sg zbierane w soboty i w niedziele.

23,00
22,00
21,00
20,00
19,00
18,00

10 sierpnia 24 sierpnia T wrzednia 21 wrzesnia 5 pazdziernika 19 pazdziernika

Notowania spotki w okresie od 1 sierpnia 2020 r. do 31 pazdziernika2020 r.

Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania:

1. Ktérego dnia cena akcji spadta ponizej 20 z1?

2. Ktérego dnia najkorzystniej, w podanym okresie, nalezato kupi¢ akcje, a ktérego sprzedaé,
aby na przeprowadzonych transakcjach zarobi¢ jak najwiecej?

3.12.08. 2020 r. notowania akcji byty najwyzsze i wynosity 23, 36 zt, a 29 pazdziernika
najnizsze 18, 90 zi. O ile procent spadta wartosc¢ akcji w tym okresie? (Wynik podaj
z doktadnoscia do 0, 1 procenta).



Cwiczenie 6

Ponizszy wykres przedstawia zmiany w notowaniach funduszu PKO Akcji Rynku Ztota
w okresie miesiecznym.

0d 29.09.2020 do 29.10.2020

5,00%
2,50%
0,00%

~2,50%
~5,00%

_7,50% T I I I T I I I

2020-09-30 2020-10-04 2020-10-08 2020-10-12 2020-10-16 2020-10-20 2020-10-24 2020-10-28

— Akcje Rynku Ztota (-6,52%)

Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania:

1. Ktérego dnia nalezato sprzedac tzw. jednostki funduszu, aby zyskac jak najwiecej?

2. O ile punktéw procentowych spadta wartos¢ jednostek funduszu akcji Rynku Ztota
miedzy 13 pazdziernika (+2,4%), a 28 pazdziernika (—7%)?

3. Ktéra doba byta najmniej korzystna dla inwestoréw tego funduszu?



Cwiczenie 7 @

Ponizszy wykres przedstawia dzienng liczbe zachorowan na Covid-19 w Polsce w okresie
pandemii koronawirusa w okresie od 18 wrzesnia do 31 pazdziernika 2020 r.
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Dzienna liczba przypadkéw w Polsce

Na podstawie wykresu ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli
zaznacz ,Prawda” albo ,Fatsz”.

Zdanie Prawda Fatsz
Ponad 3 tys. zachorowan zanotowano po raz pierwszy 30 O O
wrzesnia.
Ponad 10 tys. zachorowan zanotowano po raz pierwszy O O

21 pazdziernika.

Po 8 dniach, od kiedy liczba zachorowan przekroczyta 10 O O
tys., nastapito podwoijenie tej liczby.

Cwiczenie 8 @

Wykorzystujgc dane z wykresu z ¢wiczenia 7, odczytaj najwyzszy wskaznik zachorowan

w pazdzierniku. Wynik podaj z doktadnoscia do cyfry tysiecy.

Wiedzac, ze 1 pazdziernika liczba nowych zachorowan wynosita doktadnie 1967, oblicz, o ile
procent wzrosta liczba zachorowan w okresie od 1 pazdziernika do dnia najwyzszego
wskaznika zachorowan.

Wynik podaj z doktadnoscig do 1 procenta.



Dla nauczyciela

Autor: Hanna Maka

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zastosowanie wiadomosci o funkcjach

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) okresla funkcije jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na roznych przedziatach);

2) oblicza wartos$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomocg tabel, wykresow,
wzorow itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrodta informacji lub
kilku zrodet jednoczesnie;

4) odczytuje z wykresu funkciji: dziedzine, zbior wartosci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznos$ci, przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze)
lub mniejsze (nie wigksze) od danejliczby, najwieksze i najmniejsze wartosci funkciji (o ile
istniejg) w danym przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktorych wartoSci najwieksze
i najmniejsze sa przez funkcje przyjmowane.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
Cele operacyjne:

Uczen:

e opisuje, interpretuje i przetwarza informacje wyrazone w postaci wykresu funkci;



e wybiera poprawna wiasno$c¢ funkeji, dzigki ktorej odczytuje wymagane dane z wykresu
w celu w ich interpretacii;

» uzyskuje potrzebne informacje na podstawie wykresu funkcj;

» dokonuje interpretacji danych z wykresu do analizy wybranych zastosowan funkcji.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa;

burza mozgow;

liga zadaniowa;

technika Swiatet drogowych;

technika niedokonczonych zdan.
Formy pracy:

e pracaw parach;
e pracaw grupach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gloSnikami i stuchawkami /tablety/smartfony z dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e kolorowe kartki lub metodniki.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

» Uczniowie przed lekcjg zapoznaja si¢ z materialami z sekcji: ,Wprowadzenie” oraz
»Przeczytaj’ - fragment do Przyktadu 1 (na temat opiséw przyktadow przeksztalcen,
ktore s3 lub nie sg funkcjami). Analizujg informacje z Filmu edukacyjnego
i przygotowuja przyktady zgodnie z Poleceniem 2a.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,Zastosowanie wiadomosci o funkcjach”,
wskazuje cele zajec.

2. Nauczyciel wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu lub sam je przedstawia
(formutuje je w ,jezyku uczniow” na podstawie celow operacyjnych).



3. Wybrany uczen przypomina definicje funkciji.
4. Uczniowie, metoda burzy mozgow, podaja przyklady przyporzadkowan, ktore sg
funkcjami i przyktady przyporzadkowan, ktore nie sa funkcjami.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w parach analizujg Przyktady 2-4 z sekcji: ,Przeczytaj’. Nauczyciel wyjasnia
ewentualne watpliwosci uczniow. Nastepnie wykonuja Polecenie 2b z sekcji , Film
edukacyjny”.

2. Nauczyciel robi ,stop klatke” - prosi, aby uczniowie za pomocg Swiatet drogowych
ocenili, na ile poradzili sobie z dotychczasowa praca.

3. Nauczyciel dzieli klas¢ na mate grupy. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 5-8 z sekciji
»Sprawdz sie”. Grupa, ktora jako pierwsza rozwigze ¢wiczenia, wygrywa. Nauczyciel
moze nagrodzi¢ prace ucznioéw plusami za aktywno$c.

4. Cztonkow grupy, ktora skonczy wczesniej prace, nauczyciel prosi o wsparcie w pracy
inne grupy, ktore jeszcze pracuja, w szczegolnosci te, ktore zglaszajg problemy.

Faza podsumowujaca:

» Nakoniec zaje¢ nauczyciel przypomina uczniom cel lekcji i kryteria sukcesu.
Prosi uczniow, o dokonczenie zdania:
Na dzisiejszej lekcji najbardziej zaskoczyto mnie zastosowanie funkcji w/do ...
Jesli jest mato czasu nauczyciel moze wysta¢ uczniom wygenerowany kod QR i w ten
sposob uzyskac informacje podsumowujace lekcje, ktore mozna omowic¢ na nastepne;j
lekcij.

Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenia 1-4 z sekcji ,,Sprawdz sie”.

2. Swoje autorskie zadania, ktore na dzi$ przygotowates/as do Polecenia 2 i 3a pod filmem
edukacyjnym zamie$¢ w udostepnionym pliku na one note (lub innym dokumencie
wspotdzielonym).

Materialy pomocnicze:

» Miejsca zerowe funkciji
» Funkcja jej wlasnosci. Czesc 11

Wskazowki metodyczne:

Film edukacyjny mozna wykorzysta¢ jako uzupelnienie tematu: ,Funkcije liczbowe”.
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