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Czy to nie ciekawe?

Kondensatory sg obecnie powszechnie stosowane. Jezeli rozejrzysz si¢ wokot siebie

z pewnoscig znajdziesz kilkanaScie urzadzen, ktore nie mogtyby dziata¢ bez zastosowania
kondensatorow. W tym materiale dowiesz si¢, do czego stuzg kondensatory i gdzie mozesz
je znalezc.

Twoje cele

W tym e-materiale:

dowiesz sig¢, czym jest kondensator i jak obliczy¢ jego pojemnosc,
przeanalizujesz przyktad wyznaczania tadunku zgromadzonego na kondensatorze na
podstawie jego pojemnosci i napiecia pracy,

dowiesz si¢, do czego stuzg kondensatory,

poznasz rodzaje kondensatoréw i ich zastosowanie.



Przeczytaj

Warto przeczytac

Kondensator to element elektroniczny, sktadajgcy sie z dwoch przewodnikow (oktadek)
oddalonych od siebie na odleglo$¢ d. Cecha charakterystyczng kazdego kondensatora jest
jego pojemnos$¢ C. Moéwi nam ona, jaki tadunek zostanie zgromadzony na kondensatorze
przy okreslonym napieciu U (r6znicy potencjatow miedzy oktadkami AV):

C=%
Jednostka pojemnosc¢ jest farad, ktory oznaczamy jako F i definiujemy jako iloraz:
1F=1%

1 farad oznacza bardzo duzg pojemnos¢, czesciej wiec uzywamy mniejszych jednostek,
takich jak:

o mikrofarad 1 uF =106 F,
e nanofarad 1 nF =107 F,
o pikofarad 1 pF =10"2F,

Aby zwiekszy¢ pojemnos¢ kondensatora, mozna miedzy jego okladkami umies$ci¢ dielektryk
(np. ceramike).

Rys. 1. Umieszczenie dielektryka miedzy oktadkami kondensatora zwieksza jego pojemnosc
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.



Pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego o powierzchni oktadek S'i odleglo$ci miedzy nimi d,
mozemy wyznaczy¢ na podstawie zaleznosci:

_ &S
C= d

gdzie:

go — przenikalno¢ elektryczna prozni (g = 8,85 - 1072 F/m),

e, — przenikalno$¢ wzgledna dielektryka, dla powietrza e, ~ 1.
W elektrotechnice stosowane sg rozne kondensatory, np:

» Kondensatory ceramiczne, w ktorych role dielektryka peini material ceramiczny.
Glowng zaleta tego typu kondensatorow jest ich niewielki rozmiar — kondensator ten
jest ptaski, wiec daje mozliwoS¢ umieszczenia go nawet w niewielkiej przestrzeni.
Kondensator ten nie wymaga polaryzacji - oznacza to, ze mozliwy jest przeptyw pradu
przez kondensator w obu kierunkach, co pozwala na montaz w obwodach pradu
przemiennego (AC).

Kondensatory ceramiczne czesto wykorzystywane sg w pracy z sygnatami o duzej
czestotliwosci.

Standardowa pojemno$¢ tego typu kondensatoréw zawiera sie w przedziale od 1 nF (107 F)
do 10 uF (107° F), ale zdarzaja sie tez kondensatory ceramiczne o pojemnosciach 100
uF (107 F).

Rys. 2. Kondensator ceramiczny
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.
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« Kondensatory elektrolityczne, w ktorych role jednej z elektrod petni elektrolit, czyli
substancja zdolna do przewodzenia pradu elektrycznego za pomocg ruchu jonow.
Moze mie¢ on forme cieczy lub ciata statego. Projektujac uktad nalezy pamietac, ze ten
typ kondensatorow wymaga polaryzacji. Nieprawidlowe podigczenie kondensator
elektrolitycznego (zamiana biegunow) moze grozi¢ jego wybuchem.

Kondensatory elektrolityczne (Rys. 3.) zwykle maja pojemnoéci z zakresu 10 pF (107 F) - 50
mF (5 - 1072 F). Duza pojemno$¢ tego typu kondensatorow sprawia, ze sa one niezwykle
czesto uzywane, np. w komputerach.

Rys. 3. Kondensatory elektrolityczne.

Zrodto: dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Various_electrolytic_capacitors.jpg [dostep 5.07.2022],
licencja: CC BY-SA 3.0.

» Superkondensatory to najnowoczesniejszy rodzaj kondensatorow. Wykorzystuja wegle
aktywne, grafen lub weglowe aerozele. Bywaja wykorzystywane jako alternatywa dla
akumulatorow. Zaletg jest szybkie tempo tfadowania i roztadowywania oraz duza
pojemnos$¢, natomiast wadg jest duzy koszt. Ten typ kondensatoréow znajduje
zastosowanie w komputerach czy UPS-ach (urzadzeniach podtrzymujacych prace
w przypadkach nieciaglo$ci w dostawie energii). Trwaja prace nad zastosowaniem
superkondensatoréw m. in. w samochodach hybrydowych.

Superkondensatory moga uzyskiwa¢ pojemnosci nawet do 12 000 F.
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Rys. 4. Superkondensatory.

Zrédto: dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Axiale_Bauform.jpeg [dostep 5.07.2022], domena
publiczna.

» Kondensatory nastawne, czyli takie, ktorych pojemno$¢ mozna ptynnie zmienia¢ (Rys.
5.). Kondensator nastawny sktada si¢ z grupy nieruchomych, rownoleglych tarcz
(statora) i drugiego uktadu ruchomych tarcz (rotora). Po przekreceniu rotora, talerze
zazebiaja sie. W zalezno$ci od kata obrotu zmienia si¢ powierzchnia ,zazebiajgcych” sie
tarcz tworzacych kondensator, a wigc zmienia si¢ tez jego pojemnos¢. Kondensatory te

byly czesto montowane w obwodach stuzgcych do strojenia odbiornikow telewizyjnych
i radiowych.

Rys. 5. Kondensator o zmiennej pojemnosci, stosowany w starych odbiornikach radiowych.

Zrédto: dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Rotary_capacitor_Pionier.JPG [dostep 5.07.2022],
licencja: CC BY-SA 3.0.



Kondensatory czesto s3 tez elementami uktadow RLC (rezystor, cewka, kondensator).
Uktady te s3 wykorzystywane miedzy innymi w falownikach rezonansowych, czyli stuzg do
zamiany pradu statego na prad zmienny (mozna je spotka¢ np. w tramwajach -

w tadowarkach baterii poktadowych).

Na schematach elektrycznych kondensator zazwyczaj oznaczamy jako dwie pogrubione,
rownolegte kreski.

Rys. 6. Symbol kondensatora
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Stowniczek
Prad staty

(ang.: direct current) DC - prad ptynacy w jednym kierunku, ktérego natezenie ma statg
wartosc.
Prad przemienny

(ang.: alternating current) AC - prad, dla ktorego natezenie pragdu zmienia si¢ w czasie
w okresowy (powtarzalny) sposob, np. sinusoidalnie.
Samochéd hybrydowy

(ang.: hybrid car) samochod, ktory wykorzystuje wiecej niz jeden rodzajnapedu,

najczesciej jest to silnik spalinowy i silnik elektryczny.
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Film samouczek

Do czego stuzy kondensator?

W samouczku pokazano fragment plyty glbwnej komputera sterujacego pojazdem
elektrycznym z zamontowanymi kondensatorami elektrolitycznymi. Obliczono
tadunek i energie, jakie sg gromadzone na kazdym z tych kondensatoréw po

podiaczeniu plyty gtownej do zasilania. Obejrzyj samouczek i wykonaj polecenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DAWNU9eah

Wystuchaj alternatywnej Sciezki lektorskie;.

Cwiczenie 1

Po odtaczeniu zasilania ptyty lub podobnego urzadzenia przez jakis czas $wiecg diody
kontrolne. Zaktadajac, ze w jednym kondensatorze zostaje zgromadzona energia 5 J,
a pojedyncza dioda LED ma moc 0,2 W oblicz, jak dtugo $wiecitaby ona dzieki energii
zgromadzonej w dwéch takich kondensatorach. Przyjmij przy tym, ze odpowiedni
przetwornik zamienia napiecie na kondensatorze do wymaganych przez diode 5V, az

do catkowitego jego wyczerpania, powodujac jednak czteroprocentows strate energii.



https://zpe.gov.pl/a/DAWNU9eah

Cwiczenie 2

Na zdjeciu ponizej widzisz kondensatory o pojemnosci C' = 1000uF’, o ktérych byta
mowa w samouczku. Zauwaz, ze po podanej wartosci pojemnosci jest jeszcze
dodatkowa, niewidoczna w catosci informacja. Jak myslisz, co moze ona oznaczac?

Wyszukaj podobne obrazki w Internecie.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @
Cwiczenie 1
Zaznacz poprawne zakonczenie/zakonczenia zdania.
Kondensator to

(] element elektroniczny stuzacy do magazynowania tadunku i energii.

D uktad dwoch przewodzacych ptyt ustawionych réwnolegle w niewielkiej
odlegtosci.

(] element elektroniczny stuzacy do ograniczenia wartosci natezenia pradu.

(] inaczej rezystor.




Cwiczenie 2 @)

Zaznacz poprawne zakonczenie/zakonczenia zdania:

Pojemnos¢ elektryczna to

D parametr okreslajacy tadunek, ktéry moze zosta¢ naniesiony niezaleznie od
zadanego napiecia.

0 parametr okreslajacy tadunek, ktéry moze zosta¢ naniesiony przy zadanym
napieciu.

(] wielkos$¢ fizyczna charakteryzujaca kondensator.

(]  wielkos$¢ fizyczna, ktérej jednostka jest farad.
Cwiczenie 3 @]

Ponizej widzisz definicje zamieszczong w Encyklopedii PWN (wydanie internetowe
https:/encyklopedia.pwn.pl/), w ktérej brakuje jednego wyrazu. Uzupetnij te definicje
wpisujac odpowiedni typ kondensatora.

"Kondensator - kondensator elektr., ktérego pojemnos¢é mozna zmieniaé

w sposéb ciggty.”



Cwiczenie 4

Wykorzystaj odpowiednie symbole, aby zdefiniowad jednostke 1 farad:
C - kulomb

V - wolt

A - amper

m - metr

Gs - gaus

Odpowiedz:

____________________________

Cwiczenie 5

Odczytujesz podstawowe parametry kondensatora:
Napiecie pracy - 2,8V

Rezystancja - 8 m(2

Pojemnos¢ - 300 F

Temperatura pracy - 40-65°C

Jaki jest to typ kondensatora?

Odpowiedz:

Jest to




Cwiczenie 6 >

Uzupetnij zdania wstawiajgc wtasciwy typ kondensatora.

‘ kondensator nastawny ’ ‘ kondensator elektrolityczny ’ ‘ superkondensator ’

‘ kondensator ceramiczny ’

Cwiczenie 7 ¢

Wyszukaj w Internecie dwa przyktady urzadzen, w ktérych stosuje sie kondensatory.

Cwiczenie 8 >

Jaka pojemnos¢ musi mie¢ kondensator, aby przy napieciu 10V zostat zgromadzony na nim
tadunek 25 nC?
(Pamietaj o jednostkach.)

Odpowiedz: Taki kondensator powinien mie¢ pojemnos¢ nF.




Dla nauczyciela

Imie¢ i nazwisko
autora:

Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa
programowa:

Ksztaltowane
kompetencje
kluczowe:

Martyna Jakubowska

Fizyka
Do czego stuzy kondensator?
IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne
II. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zakres podstawowy

TreSci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich
zwiazki z jednostkami podstawowymi; przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci;

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach.

VI. Elektrostatyka. Uczen:

5) opisuje kondensator jako uktad dwoch przeciwnie
natadowanych przewodnikow, pomiedzy ktorymi istnieje
napiecie elektryczne oraz jako urzadzenie magazynujyce
energie.

Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.



Uczen:

1. wyjasnia, czym jest kondensator i do czego stuzy;
2. oblicza pojemnos¢ kondensatora;
Cele operacyjne: 3. analizuje przyklad wyznaczania tadunku zgromadzonego
na kondensatorze, na podstawie jego pojemnosci
1 napiecia pracy;
4. rozroznia rodzaje kondensatorow i podaje ich

zastosowanie.
Strategie nauczania: = blended-learning
Metody nauczania: nauczanie hybrydowe
Formy zajec: praca indywidualna, praca w grupach
Srodki dydaktyczne: 151)111‘1;}:;‘;:1“ dla kazdego ucznia, film samouczek, kalkulator,
Materialy .
pomocnicze:
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel rozpoznaje wiedze uczniow poprzez zadanie pytan: Co to jest kondensator?
Jak jest zdefiniowana pojemno$¢ elektryczna kondensatora i od czego zalezy? W jakich

jednostkach mierzy si¢ napiecie, fadunek i pojemnos¢ elektryczna? Jesli uczniowie nie
znaja odpowiedzi, nauczyciel pomaga im usystematyzowac wczesniejszg wiedzg

z elektrostatyki.

Faza realizacyjna:

Uczniowie samodzielnie czytajg tekst ,Warto przeczytac”.

Nauczyciel inicjuje dyskusje, dzieki ktorej sprawdza zrozumienie zagadnien
poruszanych w tekscie. Uczniowie wspolnie zastanawiajg si¢ nad pytaniami, ktore si¢
pojawity. Nauczyciel naprowadza uczniow na wilasciwe odpowiedzi. W razie potrzeby
uczniowie wracajg do wybranego fragmentu ,Warto przeczytac”.

Uczniowie ogladajg film samouczek i wykonujg potaczone z nim polecenia. W razie
potrzeby nauczyciel udziela niezbednych wyjasnien. Ochotnicy omawiajg odpowiedzi
na forum klasy.

Uczniowie wykorzystujac zdobyta wiedze rozwiazuja zadania 1, 4, 6 i 8 z czesci
»Sprawdz sie”.

Faza podsumowujaca:



Uczniowie dzielg si¢ na 4 grupy.

Uczniowie w grupach omawiajg rozwigzania zadan, wspolnie zastanawiajgc si¢ nad
zadaniami, ktore sprawity im trudnos¢. Kazda z grup omawia jedno zadania ,na forum
klasy”. Nauczyciel sprawdza, ktore zadania sprawity uczniom klopot i dlaczego. Poprzez
analize wypowiedzi uczniow nauczyciel okresla, w jakim stopniu osiggni¢te zostaty
wyznaczone cele.

Praca domowa:

Zadania 2, 3,517z czesci ,Sprawdz sie”.

Wskazoéwki
metodyczne Film samouczek moze by¢ wykorzystany przed lekcja jako
opisujace rozne wprowadzenie do niejlub po lekcji w celu utrwalenia

zastosowania danego = wiadomosci.
multimedium



