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Zyjemy na powierzchni ptyt kontynentalnych, ktore jak kra na rzece unoszg sie na ptynne;j
warstwie skat znajdujgcej sie pod powierzchnig Ziemi. Energia, ktora drzemie w Srodku
naszej planety, jest ogromna, a roztopione skaty - pod wptywem ogrzewajacego je srodka
Ziemi - s3 w nieustannym ruchu. Cz¢sto poréwnywane jest to do gotujacej sie w garnku
wody. W wyniku ruchu roztopionych skat wystepuja trzesienia ziemi, wybuchy wulkanow
i ruch kontynentow. Plyty litosfery mogg oddalac si¢ do siebie, co prowadzi do
powstawania miedzy innymi ryftow.


https://unsplash.com/photos/drNNk3Un090

......... ryfty (granica rozbiezna) —Uskoki transformacyjne (przesuwcze)

----- strefa subdukgji lub kolizji (granica zbiezna) = inne, przypuszczalne granice pomiedzy ptytami

kierunek ruchu ptyt w ryftach, strefach subdukji
lub kolizji i w uskokach transformacyjnych

Rozmieszczenie ptyt tektonicznych litosfery oraz kierunki ich ruchu
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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o Wyjasnisz, czym jest ryft.

Scharakteryzujesz etapy rozwoju ryftow.
Wymienisz rodzaje ryftow.

Wskazesz na mapie, gdzie wystepuja ryfty.
Okreslisz, jaki jest najmtodszy ryft ladowy na Ziemi.
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Przeczytaj

Ryft to typ rowu tektonicznego o rozciggtosci setek lub nawet tysiecy kilometrow, ktory
powstaje na skutek rozciggniecia sie skorupy ziemskie;j.

Teoria ptyt litosfery zaktada, ze litosfera podzielona jest na kilkanascie ptyt, ktore znajduja
sie¢ w powolnym, lecz cigglym ruchu wynikajgcym z istnienia prgdow konwekcyjnych

w astenosferze. Mechanizm wedrowki plyt jest zwigzany z nierownomierng emisja ciepta
pochodzgcego w znacznym stopniu z rozpadu pierwiastkow promieniotworczych,

w roznych czesciach zewnetrznego jadra i ptaszcza.

W miejscach wzmozonej emisji ciepta tworzg sie prady wznoszace (konwekcyjne), ktore
unoszg sie az do litosfery, rozdzielaja si¢ i ptyng poziomo w przeciwnych kierunkach. Im
blizej powierzchni, tym temperatura pragdow jest nizsza, materia powtornie pograza sie

w glebi plaszcza. W ten sposob zamykane s3 tzw. komorki konwekeyjne. Litosfera ponad
komorkg konwekcyjng przemieszcza si¢ zgodnie z kierunkiem pradu w astenosferze.

W miejscu, gdzie dochodzi do styku sasiednich komoérek konwekeyjnych, zachodzg silne
naprezenia rozciggajace lub Sciskajgce. Miejsce, w ktorym doszto do pekniecia wywotanego
odsuwaniem si¢ dwoch plyt od siebie, okreslane jest granicg rozbiezna (dywergentna).
Granice rozbiezne wystepuja w dwoch potozeniach. Cze$¢ z nich lezy w obrebie oceanow
i stanowi ryfty Srodoceaniczne. Inne za$ przebiegaja w obrebie kontynentow, tworzac ryfty
kontynentalne.
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Granice ptyt tektonicznych

Zrédto: Jose F. Vigil, USGS, ttum. Szczureq, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=22068270

Rozcigganie skorupy ziemskiej (zjawisko spreadingu) wywotane pradami rozchodzgcymi
prowadzi do rozerwania litosfery i wydostawania si¢ na powierzchnie lawy bazaltowe;j.
Pekniecie, wzdluz ktorego lawa wydostaje sie na powierzchnie ziemi, to ryft. W ryftach
wystepujg najmtodsze skaly skorupy oceanicznej - bazalty oraz gabra. Wypetniaja luke
powstatg na skutek rozsuwania si¢ piyt, czyli w tym miejscu powstaje nowa warstwa
litosfery - skorupa oceaniczna i warstwa perydotytowa. Po obydwu stronach ryftu lawy
tworza rozlegte podmorskie wzniesienia - grzbiety Srodoceaniczne. W efekcie w osi doliny
ryftowej wystepuja najmtodsze bazalty, a im dalej od ryftu, tym skaty sg starsze (maksymalny
wiek dochodzi do ponad 200 mln lat). Rozrastanie si¢ dna oceanicznego nastepuje

w tempie od 1 do 12 cm rocznie.

Przyktadem ryftu $rodoceanicznego jest tzw. Grzbiet Srodatlantycki.

Grzbiet Srodantlantycki

Zrédto: PaterMcFly, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

W grzbiecie tym jest bardzo wyraznie wyksztalcona dolina ryftowa. Ma ona charakter
glebokiego, podtuznego wawozu lub glebokiej rozpadliny pochodzenia tektonicznego. Jest
podzielona na odcinki, rozdzielone uskokami transformacyjnymi. Dno doliny znajduje si¢
srednio na glebokosci okoto 4000 m, podczas gdy jego zbocza wznosza si¢ do gtebokosci
2000 m. W bezposrednim sgsiedztwie doliny ryftowej znajdujq si¢ tak zwane gory ryftowe.
Charakteryzuja si¢ one obecnoscia licznych, waskich grzed i rowow o amplitudzie
wysokosci przekraczajacej 1000 m.

Ryfty kontynentalne tworzg sie¢ w obrebie plyt kontynentalnych. Wystgpienie procesow
ryftowych na lgdzie skutkuje jego podzialem na odrebne bloki kontynentalne - zachodzi
wowczas zjawisko tensji, czyli rozerwania. W ten sposob wielokrotnie zmieniala sie


javascript:void(0);
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atlantic_bathymetry_with_paths_westward.jpg

w przesziosci konfiguracja Ilgdow i morz. Rozwj takich ryftow powoduje powolne
rozrywanie kontynentu, jego podzial na dwa oddzielne kontynenty, pomiedzy ktorymi
powstaje ocean.

Przykladem wspotczesnego ryftu kontynentalnego jest system Wielkich Rowow
Afrykanskich, czyli wschodnioafrykanski system ryftowy. System dzieli si¢ dwa ramiona: ryft
zachodni i ryft wschodni, miedzy ktorymi znajduje sie Jezioro Wiktorii.

Ryft zachodni ciggnie si¢ od gornego biegu Nilu Alberta i Nilu Gorskiego na poinocy,
biegnac na poludnie przez Jeziora Alberta, Edwarda i Kiwu, a potem przez jeziora
Tanganika i Rukua. Dno ryftu jest zbudowane z szeregu blokow poprzecznych do osi doliny.
Czes$ci zapadniete s3 zajete przez jeziora i bagna, a czes$ci wypietrzone maja charakter
zrebow. Ryft zachodni cechuje sie stosunkowo duzg aktywno$cig sejsmiczna.

Ryft wschodni rozpoczyna si¢ na potnocy w rejonie ciesniny Bab al-Mandab, gdzie taczy si¢
z typowo oceanicznym ryftem Morza Czerwonego. Ta czeS¢ nosi nazwe ryftu Afar. Pozniej
ryft ciggnie si¢ poprzez Jezioro Turkana i na potudniu siega az do wybrzezy Oceanu
Indyjskiego. W ryfcie wschodnim duzy udziat majg skaty pochodzenia wulkanicznego. Po
obu stronach doliny ryftowej znajdujg sie wulkany, np. Kilimandzaro, Kenia. Sejsmicznos¢
jest tu mniejsza niz w ryfcie zachodnim.

———— Zatoki Akaba

Morza
Czervwonego

. Zatoki Ade

Ryfty w Afryce
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0, oprac. na podstawie: W. Mizerski, Geologia
dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.



Wazne miejsce w systemie ryftow kontynentalnych zajmuje ryft jeziora Bajkat. Znajduje sie
on w centrum kontynentu azjatyckiego i jest pozbawiony widocznych zwigzkéw z innymi
ryftami na kuli ziemskiej. Rowy tektoniczne bajkalskiej strefy ryftowej ciagna si¢ na dtugosci
2500 km od Mongolii przez zapadlisko jeziora Bajkal do Wyzyny Poinocnobajkalskie;

i zapadliska Czerskiego. Obszar ryftu cechuje si¢ duzg aktywnoscig sejsmiczna.

Europejskim ryftem kontynentalnym jest row Renu, ktory jest zwigzany z wyniesieniem
Wogezow i Szwarcwaldu. Ryft Renu jest mtody. Wystepuja tam skaty wulkaniczne.

W Ameryce Polnocnej znajduje sie ryft Rio Grande. Zajmuje on waska depresje, ciaggnacy sie
od $rodkowych rejonéw Kolorado po poludniowa granice stanu Meksyk w Stanach
Zjednoczonych. Ryft ten jest oznaka pekania kontynentu potnocnoamerykanskiego.

Z ryftem zwigzane sg skaly wulkaniczne, a na glebokosci kilkunastu kilometréow pod nim
znajduje si¢ kilka ognisk magmowych.

Naukowcy zauwazyli tworzenie si¢ nowego ryftu na terytorium Etiopii, na poinocy regionu
Afar, w miejscu zbiegu ptyt tektonicznych: afrykanskiej, arabskieji somalijskiej. Doszto tam
do ogromnego pekniecia skorupy ziemskie;j.

Zjawisko zapoczatkowane zostato we wrzesniu 2005 roku serig niewielkich wstrzasow
sejsmicznych oraz erupcjg wulkanu Dabbahu, po ktorych na powierzchni terenu pojawito
sie kilkanascie niepozornych peknie¢ ziemi. Magma przysuwata sie przez Srodek obszaru
szczeliny i niejako ja rozpychata. Roztam postepowat zatem w obu kierunkach.

Obecnie szczelina ma 60 km dtugosci, jej krawedzie na catej dtugosci sg od siebie oddalone
Srednio o 5 metrow, a jej gtebokos¢ waha sie od 2 do 12 kilometrow. Geolodzy nazwali to
pekniecie ,jaszczurka” Szacujg, ze do tej monstrualnej szczeliny przedostato si¢ z wnetrza
Ziemi juz okoto 2 km? bazaltowej magmy. Szczelina na pewno bedzie si¢ poszerzac i by¢
moze takze wydtuzac.

Naukowcy uwazaja, ze powstanie tej szczeliny jest czyms w rodzaju geologicznej godziny
zero przed powstaniem nowego morza w tej czesci Swiata. Glowng czeS¢ przysztego morza
stanowic¢ bedzie depresja Afaru, dlatego bedzie ono stosunkowo ptytkie (depresja ma 116
metrow ponizej poziomu morza). Jednak w przysztlym morzu beda wystepowac glebokie,
siegajace nawet 12 kilometrow szczeliny. Powierzchnia nowego akwenu moze mie¢ ponad
600 kilometrow dlugosci.



M ®  Zalanie depresji afarskiej

Plyta arabska Depresja afarska w najglebszym Pasmo gérskie Danakil oddziela sie
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Etapy rozwoju ryftu afrykanskiego

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie Rzeczpospolita: Afryka peka w szwach, dostepne w internecie: rp.pl,
licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
dolina ryftowa

ryft to podtuzne obnizenie terenu dlugosci setek lub nawet tysigcy kilometrow, lezace
wzdtuz szczeliny powstajgcej wskutek spreadingu

dryf kontynentow

ruch kontynentow wzgledem siebie i wzgledem powierzchni globu pod wptywem ruchu
plyt litosfery, ktory wywotany jest pradami konwekcyjnymi w plaszczu Ziemi

prady konwekcyjne

powolne ruchy mas skalnych w ptaszczu Ziemi, spowodowane cieptem pochodzacym
z jadra naszej planety

spreading

proces rozsuwania sie piyt litosfery i tworzenia nowych powierzchni skorupy ziemskie;j,
najczesciejw dnie oceanicznym

subdukcja

proces wciagania fragmentow piyt litosfery w glgb plaszcza ziemskiego; zwykle jest to

wcigganie plyty oceanicznejpod kontynentalng


https://www.rp.pl/artykul/397969-Afryka-peka--w-szwach--.html

teoria tektoniki ptyt litosfery

teoria, ktora ttumaczy przyczyny i skutki ruchu pityt litosfery, w tym takze zjawisko dryfu
kontynentow



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacjg 3D i scharakteryzuj etapy powstawania ryftu.

Film dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DG1KEF9gn

Powstawanie ryftu
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dotyczy etapdéw powstawania ryftu.



https://zpe.gov.pl/a/DG1KEF9qn

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Dokoncz zdanie.

W strefie ryftowej mamy do czynienia z granica

() przesuwcza.

() dywergentna.

() subdukcyjna.

() konwergentna.

Cwiczenie 2

Dokoncz zdanie.

Grzbiet Srodatlantycki jest przyktadem miejsca, w ktérym wystepuje

strefa subdukcji.

strefa gor fatdowych.

ryft sSrodoceaniczny.

o O O O

ryft kontynentalny.




Cwiczenie 3 @

Dokoncz zdanie.

We wschodniej czesci Afryki obecnie wystepuja procesy geologiczne, ktore za kilkadziesiat
milionéw lat doprowadza do

() rozerwania Afryki na dwa oddzielne kontynenty i powstania nowego oceanu.

() kolizji dwéch ptyt kontynentalnych i wypietrzenia nowego orogenu.

() zaniku pradéw konwekcyjnych.

() powstania systeméw wielkich uskokéw transformacyjnych.

Cwiczenie 4

Uzupetnij tekst odpowiednimi wyrazami.

oraz gabra.

‘ grzbiet ’ ‘ ryft ’ ‘ bazalty ’ ‘ subdukgji ’ ‘ litosfery ’ ‘ jadra ’ ‘ wapienie ’ ‘ spreadingu

ptaszcza




Cwiczenie 5

Przez ktéra wyspe przechodzi strefa ryftowa? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() Olandia

() Grenlandia

() Madagaskar

() Islandia

Cwiczenie 6

Ryfty kontynentalne obecnie wystepuja (zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi):

we wschodniej Australii

w Europie Zachodniej - od rowu Dunaju do Batkanow

w poétnocno-zachodniej Afryce na granicy Algierii i Maroka

wzdtuz rzeki Rio Grande na granicy Meksyku i USA

O o o o o

W rejonie jeziora Bajkat

(] wazdtuz doliny gérnego Renu
Cwiczenie 7

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0,.



Cwiczenie 8

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Dolina ryftowa towarzyszy strefie spreadingu. O O
Grzbiety oceaniczne powstaja w wyniku subdukciji. O O

System Wielkich Rowow Afrykanskich to ryft oceaniczny. O O



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Filewicz

Temat zajeé: Etapy rozwoju ryftéw. Najmtodszy ryft ladowy na Ziemi

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

V. Litosfera: zwiazek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztattujace powierzchnie¢ Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen:

1) wyjasnia zwigzek budowy wnetrza Ziemi z ruchem plyt litosfery i jego wplyw na geneze
procesow endogenicznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencije cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, czym jest ryft,

o charakteryzuje etapy rozwoju ryftow,

« wymienia rodzaje ryftow,

» wskazuje na mapie, gdzie wystepuja ryfty,
 okresla, jaki jest najmtodszy ryft lgdowy na Ziemi.

Strategie nauczania: asocjacyjna
Metody i techniki nauczania: blended learning, pogadanka, miniwyktad
Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, rzutnik, atlasy geograficzne



Materialy pomocnicze
Mizerski W., Geologia dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

e Przedstawienie celow lekciji.

« Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze ptyty litosfery pozostaja
w cigglym ruchu i wigze si¢ z tym wiele zjawisk. Pytania kontrolne majace na celu
sprawdzenie wiedzy uczniow na ten temat.

Faza realizacyjna

o Nauczyciel, korzystajgc z e-materiatu, wyjasnia uczniom, czym jest ryft, jak powstaje,
jakie procesy sg z tym zwigzane (miniwyklad).

» Uczniowie, korzystajac z e-materialu, podzieleni na grupy, opisujg w zeszycie miejsca
wystepowania ryftow i ich charakterystyke.

» Nauczyciel przedstawia uczniom animacj¢ 3D zawarta w e-materiale, ktora ukazuje
poszczegolne etapy powstawania ryftu.

» Nauczyciel zadaje uczniom pytania, aby sprawdzi¢, w jakim stopniu zrozumieli temat.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie wiedzy poprzez rozwigzanie ¢wiczen zawartych
w e-materiale (wskazane przez nauczyciela).

Praca domowa

» Wykonanie wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen zawartych w e-materiale.
» Sporzadzenie syntetycznejnotatki dotyczgcej omawianych podczas zajec¢ tresci.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Animacja 3D zawarta w e-materiale moze zosta¢ wykorzystana podczas zréznicowanych
tematycznie zaje¢ dotyczacych tektoniki (zakres podstawowy: V. 1, V. 2; zakres rozszerzony:
V.2, V.9).



