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Rownanie kwadratowe zapisane w postaci iloczynowe;j
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Zrodto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

W tym materiale zapiszemy réwnanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, a # 0 w postaci
iloczynowej (jezeli A > 0). Posta¢ iloczynowa réwnania jest bardzo wygodna dla znalezienia
pierwiastkow rownania.

Zapisanie rownania w postaci iloczynowejnazywa si¢ rowniez rozktadem na czynniki
liniowe, czyli takie, w ktorych niewiadoma wystepuje w pierwszej potedze.

Twoje cele

o Przedstawisz réwnanie kwadratowe az® + bz + ¢ = 0, a # 0 w postaci iloczynowej.
e Podasz pierwiastki rownania kwadratowego zapisanego w postaci iloczynowe;.

e Obliczysz wspoétczynniki trojmianu kwadratowego o danych pierwiastkach.



Przeczytaj

Wiemy, ze rownanie kwadratowe ax’ +bzx+c=0,dlaa # 0 mozemy zapisa¢ w postaci:
b\2 A _
a(w + 2_a) — da 0
Jezeli A > 0 mozemy przeksztalci¢ rownowaznie rownanie.
a (a: + L)2 — A 1=0
2a 4a? |
b VA b VA _
a($+%+w)(w+%—w) =0

a(w—# (w—#)zo

a(z —x1)(x —x2) =0

Jezeli A = 0 to réwnanie ma jeden podwojny pierwiastek, zatem réwnanie mozemy zapisac¢
. 2
w postaci a(z — zy)” = 0.

Twierdzenie: Postac iloczynowa réwnania kwadratowego

Rozwazmy réwnanie kwadratowe az?® + bz + ¢ = 0, a # 0.

1.Jezeli A > 0, to rbwnanie mozna przedstawi¢ w postaci iloczynowe;j
a(x —x)(x —x2) =0

gdzie:
x1 i x9 — s pierwiastkami tego rownania.

2.Jezeli A = 0, to rownanie mozna przedstawi¢ w postaci iloczynowej
a(z — z9)> =0

gdzie:
xo - jest podwojnym pierwiastkiem tego rownania.

3.Jezeli A < 0, to rownania nie mozna zapisa¢ w postaci iloczynowej.
Wyrazy ¢ — 1, T — T2 nazywamy czynnikami liniowymi.
Przyktad 1

Zapiszemy rownanie kwadratowe 2z — 7z — 4 = 0 w postaci iloczynowej.




Obliczymy A.
A =% — 4ac
A=(-77"—-4-2-(-4)=49+32=81=>+vVA=+81=9

Poniewaz A > 0 zatem rownanie ma dwa rozwigzania.

o = Lot
SR
T =—%

zy = Y8
Ty = = ;2+9
Lo — 4

Zatem rownanie kwadratowe mozna zapisa¢ w postaci iloczynowe;j
2-(z+ 5)(z—4)=0.

Przyktad 2

Zapiszemy rownanie —2z% + 4v/2z — 4 = 0 w postaci iloczynowej.
Obliczymy A.

A =b* — 4ac

A= (4\/5)2—4-(—2)-(—4) —32-32=0

Poniewaz A = 0 zatem rownanie posiada jeden pierwiastek podwajny.

)
Lo = 34

d}():\/i

2
Zatem rownanie kwadratowe mozna zapisa¢ w postaci iloczynowej —2 - <a: — \/§> = 0.

Przyktad 3

Znajdziemy, jezeli istnieje, postac iloczynowa réwnania 2/2z% 4+ 2z + /3 =0.



Obliczymy A.

A =b? — 4ac

A=22-4-2V2./3=4-8V6

Poniewaz A < 0 rownania nie mozna roztozy¢ na czynniki liniowe.
Zatem rownania nie mozna zapisa¢ w postaci iloczynowe;j.

Przyktad 4

Pierwiastkami rownania kwadratowego az? + bz 4 ¢ = 0 s3 liczby % i2.
Wykazemy, ze a = c.

Zapiszemy rownanie w postaci iloczynowe;j.

a(z—5)(xz—2)=0

Przeksztalcimy rownowaznie rownanie.

a(:c2—2:c—%:c—|—1) =0

a(:c2 — 2%:1: + 1) =0

am2—2%aa§—|—a:0

Zatema = c.

Przyktad 5

Wyznaczymy wartoSci parametru a tak, aby liczba xy = 2 byla jedynym pierwiastkiem
rzeczywistym réwnania z> — 4z + 6 = a® + a.

Zauwazmy, ze wspotczynnik przy z? jest rowny 1.

Zgodnie z poznanym twierdzeniem, aby liczba 2 byta jedynym pierwiastkiem rownania,
mozemy réwnanie zapisa¢ w postaci (z — 2)° = 0.

°—4z+4=0

Zapiszemy rownanie 22 — 4z + 6 = a® + a w postaci réwnowazne;j.
2’ —4dr+4=a’>+a—2

(z—2)°=a®+a—2

Czyli


javascript:void(0);

a?+a—2=0
Obliczymy delte i miejsca zerowe rownania z niewiadoma a.

A=12-4.1-(-2)=1+8=9

ar = =pfe
ap = —2

a =
az = _21.Jf3
a9 — 1

Aby liczba z( = 2 byta jedynym pierwiastkiem rzeczywistym rownaniaa = —2luba = 1.

Stownik
postac iloczynowa réwnania kwadratowego

posta¢ iloczynowa rownania kwadratowego az? + bz +c¢ = 0,a # 0
a(z — z1)(x — x3) = 0dlaA > Ooraza(z — zg)* = 0dlaA = 0



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografikg przedstawiajgca sposéb zapisania rownan kwadratowych w postaci
iloczynowej.

Polecenie 2
Zapisz (jezeli to mozliwe) rownanie kwadratowe w postaci iloczynowse;j.
a)z® + %:c ~1=0

6

b) 222 — 44/5x + 10 = 0

oz —vV2zx+10=0



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Potacz réwnanie kwadratowe przedstawione w postaci iloczynowej z pierwiastkami
rownania.

5. (z+3)(z—2)=0 (-3, 2}
3. (+3)(x+2)=0 (-3, —2}
—2-(x—3)(z+2)=0 {-2,3}

(—3)(z—2)=0 (2,3}

Cwiczenie 2

¢

Oblicz wspétczynniki réwnania kwadratowego 22+ bzr+c=0, ktérego pierwiastkami sg
liczby 3i —7.

Wopisz w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby.

b
c

Cwiczenie 3

Wstaw w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby liczba —2 byta podwadjnym pierwiastkiem

rownania %x2+i T+ 2=

4] [=2) (2]




Cwiczenie 4

Podaj pierwiastki rownania kwadratowego \/5 . (a: +1— \/5) (a: — \/5 — 1) = 0.

Wybierz poprawng odpowiedz.

O o1=—-14++v32,=v2+1
O z1=-14++v3,z2=v2-1
O $1:1+\/§,$2:\/§—1

O z1=1-v3,20=-vV2-1

Cwiczenie 5

Wiedzac, ze pierwiastkami réwnania 2, 4x® + tx — 48 = 053 liczby —5 i 4 wybierz
i przeciggnij odpowiednig liczbe.

(0] [20] (24 [24]




Cwiczenie 6

Potacz réwnanie kwadratowe przedstawione w postaci ogélnej z rownaniem kwadratowym

zapisanym w postaci iloczynowej.

22% + 4z — 48 =0
—z2—-1,52+1=0
—z224+6x—-9=0
—22-25z—-1=0
2 —6x+9=0
222 — 20z +48 =0

Cwiczenie 7

—(z—3)%=0
—(z+2)(z —0,5) =0
2. (z—4)(z—6)=0
—(z +2)(z+0,5) =0

(z—3)*=0
2-(z—4)(z+6)=0

@

Zaznacz poprawna odpowiedz. Pierwiastkami réwnania kwadratowego ax? + bz + ¢ = 0 s3

liczby % i 5. Wynika z tego, ze:

O c=1
O a=c
O a=1
O b=5+¢



Cwiczenie 8

Wyznacz wartos$¢ parametru a tak, aby liczba g = —1 byta jedynym pierwiastkiem

rzeczywistym réownania z? + 2z + 7 — 5a = —a?.

Wybierz wszystkie poprawne rozwiazania.
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownania kwadratowe zapisane w postaci iloczynowej
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:

Uczen:

rzedstawia rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, a # 0 w postaci iloczynowe;
p |% y ]

podaje pierwiastki rownania kwadratowego zapisanego w postaci iloczynowe;j
oblicza wspotczynniki trojmianu kwadratowego o danych pierwiastkach

dobiera odpowiedni model matematyczny do rozwigzania nietypowego zadnia
Strategie nauczania:

o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadkow
e burza mozgow
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metoda burzy mozgow przypominajg podstawowe postaci rownan
kwadratowych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 5 przyktadow réwnan kwadratowych
zapisanych w postaci iloczynowej. Zadaniem uczniow jest zapisanie rownan w postaci
ogolne;j.

2. Nauczyciel prosi uczniow o przeanalizowanie twierdzenia i przyktadow z sekcji
LPrzeczytaj’

3. Uczniowie ogladaja infografike i omawiajg ja wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiaja rezultaty swojej pracy
i poréwnuja wyniki. Tworza wspolny plakat ilustrujgcy rozwigzania zadan.

5. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane
przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan kwadratowych i zapisywania rownan w postaci iloczynowe;j.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.

Materialy pomocnicze:



Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowe;j
Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniéw do samodzielnego
przygotowania prezentacji pokazujacej sposoby zapisywania rownan kwadratowych
w postaci iloczynowe;j.
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