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Zasady obliczania instalacji gazowych

Instalacja gazowa jest to umieszczony w budynku lub poza nim (w przypadku, gdy kurek
glowny znajduje sie¢ np. w skrzynce umieszczonejw ogrodzeniu) uktad przewodow

i armatury gazowej oraz wyposazenie i urzadzenia gazowe. Za poczatek instalacji gazowej
uznaje si¢ kurek gtowny gazowy, ktory ma za zadanie odciecie instalacji od przytacza.
Zakonczeniem instalacji sg urzadzenia gazowe takie jak kuchenka gazowa, gazowy
podgrzewacz wody czy kociot gazowy.

Na ponizszym rysunku przestawiono gazomierz oraz przyktadowy przebieg sieci gazowej
i przytacza w kolorze pomaranczowym, a takze instalacje gazowg w kolorze zottym.



Rysunek pogladowy instalacji gazowe;j

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Budowa instalacji gazowej
Instalacja gazowa sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- kurek gtowny z reduktorem i gazomierzem. Kurek gtowny jest urzadzeniem stuzacym do
zamykania i otwierania przepltywu gazu z przytacza do instalacji gazowej. Punkt redukcyjny
(reduktor) stuzy do obnizania i utrzymywania ciSnienia gazowego na wymaganym poziomie.
Gazomierz okreslany jest urzadzeniem redukcyjno-pomiarowym.

- doplyw rozdzielczy czyli poziomy odcinek miedzy kurkiem gtownym a pionem

- pion - pionowy odcinek rury gazowej, ktory ma za zadanie dostarczenie gazu na
poszczegolne kondygnacje budynku

- przewody uzytkowe czyli odcinki rur gazowych rozprowadzajace gaz od pionu do
urzgdzen gazowych.

Aby zapewnic¢ bezpieczenstwo i wlasciwe uzytkowane kazdy przewod doprowadzajacy gaz
do urzadzen gazowych oraz pion powinien by¢ wyposazony w zawor odcinajacy.

Przebieg instalacji gazowejw budynku jest uzalezniony od architektonicznego uktadu
budynku i rozktadu pomieszczen przede wszystkim kuchni i tazienki ewentualnie kotlowni
gdyz w tych pomieszczeniach najczesciej znajduja sie urzadzenia gazowe.



Ponizsze rysunki przestawiajg przyktadowy projekt — rzut budynku z naniesiong instalacjg
gazowg oraz aksonometri¢ instalacji gazowe;j.
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Projekt instalacji gazowej

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Aksonometria instalacji gazowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Projekt instalacji gazu



Na projekt instalacji gazu sktadaja si¢: opis techniczny, rysunki i obliczenia.
Opis techniczny ztozony jest z dwoch czesci:

» czeSci ogolnej, w ktorej zawarte sg nastepujgce informacje: nazwa inwestora,
przeznaczenie budynku oraz jego usytuowanie, charakterystyka budowlana
i instalcyjna;

» czeSci szczegolnej, ktora zawiera opis sposobu zasilania w paliwo gazowe, parametry
gazu, wyposazenie w aparaty gazowe, zuzycie gazu, a takze materialy i sposob
wykonania instalacji gazowej (tutaj opisuje sie¢ m.in. sposob zabezpieczenia
antykorozyjnego).

Na rysunki sktadajg si¢:

 plan orientacyjny w skali 1:5 000 lub 1:10 000,

 plan sytuacyjny w skali 1:5000 lub 1:1000 z zaznaczeniem gazociggu ulicznego
i przytacza,

e rzuty poziome piwnicy oraz pieter w skali 1:50 lub 1:100, z zaznaczeniem przewodow
i urzadzen gazowych (rowniez przewodow spalinowych i kanatow wentylacyjnych),

» rysunek aksonometryczny instalacji gazowejlub jej rozwiniecie w skali 1:50 lub 1:100

CzeS¢ szczegolna obejmuje:

e podstawy obliczen,
» wspotczynniki obliczeniowe, ktore stosuje sie dla danego rodzaju gazu,
e obliczenie $srednic przewodow i strat ciSnienia (w formie tabeli).

W celu wykonania obliczen instalacji gazowej konieczne jest:

1. Okreslenie liczby, lokalizacji i rodzaju odbiornikow gazowych

2. Zapoznanie si¢ z rzutami architektonicznymi budynku

3. Narysowanie na rzutach wszystkich odbiornikow gazu, ich moc i pobor gazu

4. Obliczenie maksymalnego zapotrzebowania gazu, czyli okreslenie, jaki bedzie pobor
gazu, gdy wszystkie odbiorniki bedq uzytkowane jednoczesnie. Te dane sg niezbedne
do wystapienia o warunki techniczne przylgczenia do sieci gazowej. Jezeli budynek
jest juz przylaczony do sieci i instalacja gazowa jest remontowana wtasciwe obliczenia
zapotrzebowania i poréwnanie z warunkami technicznym przytaczenia mogg stanowic
podstawe do:

- zmiany warunkéw technicznych
- likwidacji czeSci odbiornikow
- zmiany mocy odbiornikow.

5. Narysowanie na rzutach trasy instalaciji



6. Oznaczenie pionu instalacji gazu

7. Narysowanie punktu redukcyjno - pomiarowego.

8. Narysowanie uproszczonego schematu obliczeniowego - jednokreskowe rozwinigcie
instalaciji

9. Opisanie na rzutach oraz w tabeli obliczeniowej wstepnie przyjetych srednic
i materiatlow instalaciji.

Przewody instalacji gazowej nalezy wykonywac z rur stalowych bez szwu lub rur stalowych
ze szwem przewodowym tgczonych poprzez spawanie. Dopuszcza si¢ stosowanie potaczen
gwintowanych do przytaczenia armatury oraz innych potaczen w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym, mieszkalnym wielorodzinnym z gazomierzami odbiorcow
indywidualnych, jezeli w budynku uzytecznos$ci publicznejlub zamieszkania zbiorowego
znajdujg sie odgaltezienia prowadzace do odrebnych lokali. Dopuszcza sie rowniez
wykorzystanie rur miedzianych i fgczenie rur poprzez lutowanie twarde.

10. Dobranie gazomierza, W przypadku gdy pobor gazu nie przekracza 10m? /h dostawca
gazu narzuca typ gazomierza.

11. Wyznaczenie trasy instalacji gazu, dla ktorej wykonane zostang obliczenia
hydrauliczne.

12. Obliczanie straty liniowej i miejscowejna poszczegolnych odcinkach uwzgledniajac
wartoS¢ przeptywu gazu i wstepnie okreslong Srednice

13. Dodanie do obliczen poprawki spowodowanejréznicg poziomow.

14. Obliczenie rzeczywistej straty ciSnienia w instalacji. Rzeczywista strata cisnienia
w instalacji powinna zawierac si¢ w granicach 80-140 Pa.

15. Jezeli strata ciSnienia jest zbyt duza konieczne jest ponowne dobranie Srednic
i ponowne wykonanie obliczen.

16. Oznaczenie na rzutach ostatecznie przyjetych Srednic.

Powrdt do spisu tresci

Obliczanie instalacji gazu

Gaz plyngcy przez rurocigg powoduje strate ciSnienia. Zuzywa si¢ ono w celu pokonania
oporow ruchu. Na opory tarcia sktadajg si¢ opory na dlugosci i opory miejscowe. Dokonujac
obliczen, miejscowe opory tarcia mozna zastgpi¢ rownowaznymi dla nich oporami tarcia
zastepczych odcinkow rurociggu prostego (zgodnie z danymi zamieszczonymi w ponizszej
tabeli).



Rodzaj oporu Srednice nominalne w mm

miejscowego 15 20 25 32 40 50 65 80 100
Kurek — K 0,10 0,15 0,15 0,20 0,20 0,25 0,40 | 0,40 | 0,55
Kolanko —KI 0,20 0,50 0,70 0,90 1,70 1,70 2,70 | 2,70 | 3,30
Zweika 0,10 0,30 0,40 0,50 0,60 0,90 1,40 1,40 | 1,60

Trojnik przelot - Tp 0,20 0,60 0,80 1,00 1,20 1,90 2,80 2,80 | 3,70
Trojnik odnoga-To | 0,30 0,90 1,20 1,50 1,85 2,80 4,20 4,20 | 5,50

Aby ustali¢ wielkoS§¢ strat ci$nienia, nalezy wigec obliczy¢ opory tarcia na dtugosci,
korzystajac z nastepujacego wzoru:

gdzie:
H - strata ci$nienia (rowna oporowi ruchu) na dtugosci L
A - wspolezynnik staly zalezny od przyjetego uktadu jednostek miar,

Lambda - wspoétczynnik tarcia zalezny od lepkos$ci gazu, charakteru ruchu, szorstkosci rur
itp.,

Gamma - ciezar wlasciwy gazu ptyngcego rurociggiem,
Q - objetos¢ przeptywu gazu,
d - Srednica wewnetrzna rury.

Wzoér na opory ruchu zawiera trzy nieznane wielkoSci: spadek cisnienia, objetos¢
przeptywu i Srednice rury. Aby znalez¢ jedng z nich (przewaznie niewiadoma jest Srednica
rury), trzeba zna¢ pozostate dwie wielkoSci.

Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze spadek cisnienia w instalacji (bez
powodowania straty na gazomierzu i odbiorniku) nie powinien wynosi¢ wiecejniz:

» w przypadku przylgcza niskiego ciSnienia: dla gazu sztucznego 100 Pa, a dla gazu
ziemnego 150 Pa,

« w przypadku przylacza sredniego ciSnienia: dla gazu sztucznego 150 Pa, a dla gazu
ziemnego 350 Pa.

Kiedy znana jest dlugos¢ drogi przeptywu gazu do najmniej korzystnie potozonego
przyboru, gdy przyjmiemy, ze opory miejscowe wynoszg okoto czterdziestu procent
calkowitego oporu ruchu, mozna ustali¢ orientacyjng jednostkowa strate cisnienia 7dla
danejinstalacji. Jest to wazna informacja przy obliczaniu srednicy rur. Obliczajac bilans strat



ciSnienia, nalezy uwzglednic¢, ze na skutek roznicy ciezaréw miedzy gazem a powietrzem
w przypadku dodatniejréznicy wysokosci h dla gazow 1zejszych od powietrza uzyskujemy
odzysk ci$nienia, ktory mozna wyrazi¢ nastepujacym wzorem:

H = h - (Ypow — Ygazu )

Poniewaz objetoS$¢ gazu (a wigc jego gestosc i cigzar objetosciowy) zalezy od ciSnienia
i temperatury, to warto$¢ odzysku ciS$nienia moze by¢ rozna w zalezno$ci od temperatury
otoczenia.

Dla przykladu: przy temperaturze 8 stopni Celsjusza i przy ciSnieniu normalnym ciezar
objetosciowy:

« powietrza to 12,56 N/m?,
e gazu sztucznego wynosi 6,02 N/m?3,
e gazu ziemnego wynosi 7,27 N/m?,

Przyjmujac powyzsze dane odzysk ci$nienia na 1 m dodatniej réznicy wysokosci wyniesie
wiec dla gazu sztucznego o ciezarze wiasciwym 6,4 N/m 3
AH = (12,56 N/m® — 6,02N/m®) - 1m = 6,54 N/m* = 6,54 Pa
7 kolei dla gazu ziemnego o ciezarze wtasciwym 7,5 N/m? odzysk ten wyniesie:
AH = (12,56 N/m® — 7,2TN/m?) - 1m = 5,29 N/m? = 5,29 Pa
W obliczeniach przyjmujemy, ze odzysk ci$nienia dla gazu sztucznego wynosi 6 Pa, a dla

gazu ziemnego 5 Pa.

Nalezy podkresli¢, ze odzysk cisnienia uwzglednia sie tylko wtedy, gdy réznica poziomow
wynosi wiecejniz 1 metr.

Zjawisko odzysku cisnienia moze powodowac, ze ciSnienie przed gazomierzami roéznych
pieter bedzie rézne. Aby temu zapobiegac¢ dobiera si¢ Srednice pionow w ten sposob, aby
opory ruchu miedzy pietrami rownowazyly odzysk ci$nienia.

Kolejny parametr wymagajacy okreslenia to maksymalna objetos¢ gazu, ktora przeptywa
przez rurociag w okreslonym czasie. Dla obliczenia przewodow uzytkowych i odgaltezien
(za gazomierzem mieszkaniowym) przyjmuje si¢, ze wszystkie odbiorniki znajdujace si¢
w mieszkaniu dzialaja w tym samym czasie.

Powrdt do spisu tresci



Zapotrzebowanie gazu
Jak obliczy¢ zapotrzebowanie gazu?

Stosowane sg rozne sposoby by obliczy¢ szczytowe (maksymalne) zuzycie gazu zaleznie od
rodzaju budownictwa.

W budynku mieszkalnym jednorodzinnym wielkos$¢ szczytowego zuzycia gazu obliczamy,
sumujgc dla wszystkich odbiornikow iloczyny zuzycia gazu urzadzenia i wspotczynnika
jednoczesnosci rozbioru gazu dla tego urzadzenia:

Vie= DV feet Vou fowt EVaw frant DViawo' feawn

Gdzie:

Qug - moc cieplna urzadzenia gazowego [kW] (odczytujemy z katalogowej karty
technicznej/ specyfikacji urzadzenia)

Nuc — sprawnosc¢ urzadzenia gazowego (odczytujemy z katalogowej karty technicznej/
specyfikacji urzadzenia)

W, - warto$¢ opatowa gazu [MJ/mj3] (parametr od dostawcy gazu)

Wspotczynniki jednoczesnosci poboru gazu dla urzadzenia gazowego odczytujemy z tabeli

Liczba urzadzen fxc fow frow fxewp
1 0,621 1,000 1,000 1,000
2 0,448 0,800 0,883 0,954
3 0,371 0,703 0,822 0,903
4 0,325 0,641 0,782 0,863
5 0,294 0,597 0,752 0,831
6 0,271 0,564 0,729 0,806
7 0,253 0,537 0,710 0,784
8 0,239 0,515 0,694 0,766
9 0,227 0,496 0,680 0,794
10 0,217 0,480 0,668 0,735

W budownictwie wielorodzinnym wielko$¢ zapotrzebowania na gaz oblicza si¢ ze wzoru:
Q=3V.n-f

Gdzie:



VS - suma obcigzen nominalnych urzadzen gazowych
n - liczba odbiorcow

f - wspotczynnik jednoczesnosci rozbioru gazu do odczytu z tabeli:

Liczba odbiorcow f Liczba odbiorcow f Liczba odbiorcow f

1 1,000 @ 16 0,235 | 90 0,096
2 0,697 | 18 0,222 | 100 0,091
3 0,565 | 20 0,211 110 0,087
4 0,486 | 25 0,188 | 120 0,083
5 0,433 | 30 0,171 130 0,079
6 0,394 | 35 0,157 | 140 0,076
7 0,363 | 40 0,047 | 150 0,073
8 0,339 | 45 0,138 160 0,071

9 0,319 | 50 0,131 | 170 0,069
10 0,302 | 60 0,119 | 180 0,067
12 0,275 | 70 0,110 | 190 0,065
14 0,253 | 80 0,102 | 200 0,064
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Wykaz zrédet

Akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczoscii Technologii z dnia 10 stycznia 2019 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wymagan, ktorym powinny odpowiadac
gazomierze i przeliczniki do gazomierzy, oraz szczegotowego zakresu sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzagdow pomiarowych,
Dz.U. z 2019 r. poz. 219.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie, Dz.U. z 2013 r.
poz. 640.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 listopada 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych,
Dz.U.z 2009 r. nr 205 poz. 1584.



Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2019 r. poz.
1065.

Netografia:
Gaz System: https: //www.gaz-system.pl (dostep: 18.09.2022).
Instalacje gazowe: https: //building-companion.pl/ (dostep: 18.09.2021).

Instalacje gazowe: https: //www.instalacjebudowlane.pl /7742-23-40-instalacja-gazowa-w-
domu-jednorodzinnym.html (dostep: 18.09.2021).
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