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Jod to niemetal, ktéry w temperaturze pokojowej wystepuje w postaci statej, jako potyskliwa, czarno-
szara substancja krystaliczna.
Zrédto: Dnn87, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Metale stanowig wiekszoS$¢ pierwiastkow w uktadzie okresowym. Z kolei, jesli chodzi

o niemetale, to wsrod nich wystepuje znaczna réznorodnos¢ wtasciwosci fizycznych,
chociazby stanu skupienia czy barwy. Wiekszo$¢ niemetali moze wystepowac w kilku
roznych postaciach, nazywanych odmianami alotropowymi. Jak myslisz, czy zawsze tatwo
mozna odrozni¢, kiedy dana probka, przedmiot bgdz material wytworzone s3 z metalu,

a kiedy z niemetalu? W jaki sposob to sprawdzic¢?

Twoje cele

» Opiszesz charakterystyczne cechy metali i niemetali.
e Przedstawisz roznice pomiedzy metalami a niemetalami.
» Zadecydujesz, czy dana substancja jest metalem, czy niemetalem.




Przeczytaj

Jakie cechy sg charakterystyczne dla metali?

Czyste metale posiadajg budowe krystaliczng. W ich sieci wystepuja kationy metali oraz
swobodnie poruszajgce si¢ w obrebie krysztalu metalu elektrony, tworzace tzw. gaz
elektronowy. W metalach wystepuje wigzanie metaliczne. W warunkach normalnych
wiekszos¢ metali, poza rtecia, wystepuje w statym stanie skupienia. Zazwyczaj metale
charakteryzujg si¢ barwa szara lub srebrzysta. Wyjatki stanowia zo6tte ztoto

i pomaranczowo-czerwona miedz. Odznaczaja si¢ one wysokim potyskiem, czyli zdolnoscig
odbijania od ich powierzchni promieni Swiatta. Metale cechuje rowniez ciggliwosc,
kowalnos¢ i elastycznos¢, a takze wytrzymato$¢ mechaniczna. Ponadto dobrze przewodza
prad elektryczny oraz ciepto.

o cechy metali
= budowalbr]krystaliczna
» wigzania[br]metaliczne
» ciala state
» z[br]wyjatkiem[br]rteci
» szaro-srebrna[br]barwa
» z wyjatkiem[br]ztota[br]i miedzi
= wysoki[br]potysk
» ciggliwe
» kowalne
» elastyczne
» wytrzymate[brjmechaniczne
» przewodza prad[br]elektryczny i ciepto

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Jaki cechy wyrdézniaja niemetale?

Niemetale, w przeciwienstwie do metali, r6znia si¢ miedzy soba wtasciwosciami.

W warunkach normalnych wystepuja w trzech stanach skupienia. Najczesciej sa gazami,
np.: tlen, azot i wodor (bezbarwnymi i bezwonnymi); chlor i fluor (o zielonozoltej barwie

i o ostrym zapachu); hel, neon, argon (bezbarwnymi i bezwonnymi gazami szlachetnymi).
Rzadziej sg cialami stalymi, np.: wegiel, siarka, fosfor, krzem, jod. W postaci cieczy
wystepuje jedynie brom (ciemnobrunatny o draznigcym zapachu). Maja rozne barwy.

W wigkszosci, te niemetale, ktore sg ciatami stalymi, nie majg charakterystycznego potysku.
Wyjatkiem s3 jod, krzem oraz grafit (odmiana alotropowa wegla). Ponadto sg kruche

i niekowalne. Niemetale mozemy opisywac, badajgc ich wtasciwosci fizyczne i chemiczne,
oraz odczytujgc dane z ukladu okresowego pierwiastkow lub tablic chemicznych.

o cechyniemetali
» gazy,[br]ciata state[br]lub ciecze
» zroznicowane barwy
» kurche
» niekowalne

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Metale i niemetale w uktadzie okresowym
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Zrédto: dostepny w internecie: Zrédto: commons.wikimedia.org, Licencja: FAL; Zrédto: commons.wikimedia.org, Licencja:
domena publiczna; Zrédto: wikipedia.org, Licencja: CC BY-SA 3.0; Zrédto: commons.wikimedia.org, Periodictaleru, Licencja:
CCBY-SA 3.0.

Nazwy pierwiastkéw przyporzadkuj do odpowiedniej grupy.

Metale:

‘ jod ’ ‘ platyna ’ ‘ siarka ’
Niemetale:
Polecenie 2

Zapoznaj sie z opisem substancji i zastanow sie, czy jest ona metalem.

,2oubstancja ta jest wytrzymata, przewodzi ciepto i prad elektryczny. Gdyby wytwarzac z niej
przedmioty codziennego uzytku, mogtyby powstac rozciggliwe i przezroczyste przedmioty.’

Reakcja chemiczna pozwalajaca odrézni¢ metal od niemetalu

Ze wzgledu na swoja elektrododatnio$¢, metale sg sktonne do oddawania elektronow

i tworzenia kationow, co mozemy wykorzysta¢ do odroznienia ich od niemetali,
przeprowadzajac reakcje z kwasami. Metale reaguja z kwasami, np. kwasem
chlorowodorowym, tworzgc sole. Roztwory rozpuszczalnych w wodzie soli przewodzg prad
elektryczny. Wyjatek stanowia odporne na dziatanie wigkszosci kwasow metale szlachetne.
Niemetale s3 zdolne do reakcji z niektorymi kwasami utleniajgcymi, ale nie tworza z nimi
soli w reakcjach.
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Polecenie 3

Twoim zadaniem jest przeprowadzenie doswiadczen chemicznych, dzieki ktérym poréwnasz
witasciwosci fizykochemiczne pierwiastkdéw oraz wskazesz ich przynaleznos$¢ do metali

i niemetali. Przedstaw swoj sposdb postepowania. Dla kazdej z préb mozesz przeprowadzié
wybrang liczbe badan. W celu uporzadkowania obserwacji skorzystaj z ponizszej tabeli.

Odczynniki

o Préba I: pret/gruby drut zelazny o dtugosci okoto 2-3 cm;

o Préba ll: pret grafitowy o dtugosci okoto 2-3 cm;

o Proba lll: pyt niklowy;

o Préba IV: pyt weglowy;

o PrébaV: rte¢ zamknieta w szczelnym, przezroczystym pojemniku;
e ProbaVI: sproszkowana siarka;

« kwas chlorowodorowy.

Sprzet laboratoryjny

o probowki;

« szkietka zegarkowe;

« detektor pomiarowy napiecia elektrycznego;
« mtotek z metalowg podstawka.

Instrukcja

Wykonaj ponizsze czynnosci dla kazdej z badanych prob.

1. Umies¢ badang probke na szkietku zegarkowym, a nastepnie okresl jej stan skupienia, barwe
i potysk.

2. Potéz probke na metalowej podstawce, a nastepnie uderz 2-3 krotnie mtotkiem. Zaobserwuj
zmiany wygladu substancji.

3. Za pomoca detektora napiecia elektrycznego sprawdz przewodnictwo elektryczne
substancji.

4. Przeprowadz reakcje badanej substancji z kwasem chlorowodorowym.
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drut pret pyt pyt sproszkowana 3

Stan skupienia rtec
- zelazny | grafitowy | niklowy = weglowy siarka E

Kowalnosc¢,
elastycznos¢, ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘
ciggliwosc

Przewodnictwo
elektryczne ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘

Stownik

metale

substancje o metalicznym potysku, ktore bardzo dobrze przewodzg ciepto i prad
elektryczny

niemetale

pierwiastki, ktore, w odréznieniu od metali, Zle przewodza prad elektryczny i ciepto (z
wyjatkiem grafitu, grafenu i fosforu czarnego); w stanie staltym sg na ogoét kruche, bez

metalicznego potysku

Bibliografia

Czerwinska A., Jelinska-Kazimierczuk M., KuSmierczyk K., Chemia 1, Warszawa 2002, s.
242-398.

Litwin M., Styka-Wlazta Sz., Szymonska J., Chemia ogdlna i nieorganiczna, Warszawa 2004,
s. 305-306.



Film edukacyjny

Polecenie 1

Jak odrdézni¢ metale od niemetali? Jakimi cechami charakteryzujg sie obie te grupy?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DiNgw9enS

Film edukacyjny pt. Metal czy niemetal
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcejmetali i niemetali.



https://zpe.gov.pl/a/DiNqw9enS

Cwiczenie 1

Zaznacz cechy diagnostyczne metali oméwione w filmie edukacyjnym:

dobra przewodno$¢ elektryczna

dobra ciggliwos¢

gazowy stan skupienia

staba przewodnos¢ elektryczna

metaliczny potysk

kruchos¢

staba przewodnos¢ cieplna

wysoka elektrododatnios$¢

dobra kowalnos¢

o o o 4o o o o o o0 o

niska elektroujemnosc¢

(] posiadaja zapach

Cwiczenie 2

Na pétce stoi ozdoba koloru srebrnego. W jaki sposéb bez narzedzi sprawdzisz, czy ozdoba
zostata wykonana z metalu, czy z tworzywa sztucznego, a nastepnie pomalowana metaliczng
farba?

Odpowiedz:







Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ocen prawdziwos$¢ zdan, zaznaczajac odpowiednie pola w kolumnie ,Prawda” - gdy zdanie
jest prawdziwe, lub w kolumnie ,Fatsz” - gdy zdanie jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Wszystkie metale w temperaturze pokojowej sg ciatami O O
statymi.

Metale sg w wiekszosci kowalne i ciggliwe.

pokojowej w stanie ciektym.

Jezeli pierwiastek jest dobrym przewodnikiem pradu, to na

O
Zaden pierwiastek nie wystepuje w temperaturze O
pewno jest metalem. O

O | O 0O

Cwiczenie 2 ®

Zaznacz prawidtowe stowo.

A.‘ Metale [ | M Niemetale [ | ’to pierwiastki, ktére w swojej sieci krystalicznej posiadaja

elektrony swobodne (przewodzg prad).

B.‘ Metale [ | M Niemetale [ | ’W normalnych warunkach moga wystepowac w postaci ciat

statych/cieczy/gazow.

C. Ponad 80% wszystkich znanych pierwiastkow to‘ metale [ | M niemetale [ ] ’

D. Wiekszos’c" metali [ ] M niemetali [ | ’ma niskie temperatury topnienia i wrzenia oraz

mata gestosé.




Cwiczenie 3 @

Ktére z podanych opiséw pierwiastkéw dotycza metalu? Analizujgc opisy pierwiastkéw, wez
pod uwage cechy wyrdzniajagce metale, tj. przewodnictwo elektryczne, przewodnictwo
cieplne, kowalnosc¢.

Jego temperatura topnienia wynosi 3380° C, jest ciaggliwy i tatwo poddaje sie
obrébce.

O

O W jednej postaci jest nieprzezroczysty, szary, miekki, przewodzi prad elektryczny,
w innej - przezroczysty, twardy (jeden z najtwardszych mineratéw na Ziemi).

Pierwiastek ten wystepuje w czterech odmianach alotropowych. Temperatura
() topnienia jednej z odmian alotropowych wynosi 44°C, a wrzenia 277° C. Poniewaz
jest tatwopalny, ulega samozaptonowi i przechowuje sie go pod woda.

O Jest biernym chemicznie gazem, ktory wystepuje w stanie wolnym w postaci
dwuatomowych czasteczek.



Cwiczenie 4

Twoim zadaniem jest rozréznienie prébek dwéch pierwiastkéw: metalu - cynku, niemetalu -
selenu. Oba pierwiastki wystepujg w postaci granulek.

A. Obejrzyj doktadnie prébki, a nastepnie przyporzadkuj podpisy. Odpowiedz uzasadnij.

selen  cynk

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

B. Czy przy pomocy badania przewodnictwa obu prébek jesteSmy w stanie potwierdzic¢
prawidtowos$¢ przypisania pierwiastka do prébki?

Odpowiedz:




Cwiczenie 5

Masz do dyspozycji dwie prébki w postaci granulek. Wiedzac, ze metalem jest cynk,
a niemetalem jest selen, zaproponuj prébe - reakcje chemiczna, ktéra pozwoli Tobie
potwierdzi¢ identyfikacje tych prébek.

Podaj nazwe reagenta i zapisz odpowiednie rownania reakcji

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Pewien jubiler oferuje w sprzedazy pierscionek wykonany ze srebra i krzemu. Zaréwno oczko
pierscionka, jak i obraczka sg szare i majg potysk, chociaz mozna zauwazy¢ réznice. Podaj dwie
wiasciwosci tych materiatéw, ktére uzasadnig wybér kazdego z tych pierwiastkéw do wyrobu
odpowiedniej czesci pierscionka.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @

Wymien dwie wtasciwosci metali, ktére mozna wyjasni¢ w oparciu o nature wigzania
metalicznego.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8

Scharakteryzuj pierwiastki bloku p uktadu okresowego pod wzgledem ich charakteru
metalicznego i niemetalicznego. Uwzglednij zmiany w obrebie grup.

lantanowce

Uktad okresowy pierwiastkéw
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Anna Florek, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Metal czy niemetal?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego; liceum, technikum; zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

2) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego.

Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

2) opisuje podstawowe wtasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» przedstawia potozenie metali i niemetali w uktadzie okresowym;
» okresla charakterystyczne cechy metali i niemetali;
» wykazuje roznice pomiedzy metalami a niemetalami;



« klasyfikuje substancje do metali i niemetali.
Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e operacyjna.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;
 analiza materiatu zrodtowego;
e Cwiczenia uczniowskie;

« film edukacyjny;

e dosSwiadczenie chemiczne;
 kieszen i szuflada.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: ,,Czy oczywiste jest
roznienie probek metali i niemetali? Dlaczego”? Po wypowiedziach uczniow
nauczyciel moze wyswietli¢ na tablicy multimedialnej opis substanciji z polecenia nr 2
zawartego w e-materiale w sekciji ,Przeczytaj’: ,Substancja ta jest wytrzymata,
przewodzi ciepto i prad elektryczny. Gdyby wytwarza¢ z niej przedmioty codziennego
uzytku moglyby powstac¢ rozciggliwe i przezroczyste przedmioty.” i poprosi¢ uczniow
o podanie odpowiedzi.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie: ,Co wiemy o metalach i niemetalach”?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisujg na kartkach i gromadza w portfolio.



4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Film edukacyjny. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialne;j film edukacyjny, a po
jego projekcji uczniowie indywidualnie wykonuja zawarte w medium ¢wiczenia. Film
jest przygotowaniem uczniow do przeprowadzenia identyfikacji /rozroznienia probek
metali i niemetali. Powrot do fazy wstepneji skonfrontowanie wypowiedzi uczniow.

2. Doswiadczenie chemiczne - ,Poréwnanie wlasciwosci fizykochemicznych
pierwiastkow”. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na grupy, rozdaje uczniom
odpowiednie szklo, sprzet laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne. Uczniowie
wykonujg kolejno czynnos$ci podane w instrukcji (patrz polecenie 3 zawarte
w e-materiale w sekcji ,przeczytaj’). Uczniowie obserwuja zmiany, wyciagaja wnioski
(wszystko zapisuja w dzienniczku elektronicznym). Na forum catej klasy nastepuje
weryfikacja pod wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez lideréw grup
efektow pracy.

3. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale w sekcji ,Sprawdz sie”

Faza podsumowujaca:

1. Kieszen i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom sklerotki. Prowadzgcy zajecia rysuje na
tablicy kieszen, a obok niej zapisuje: ,,Co zabieram ze sobg?”. Tutaj uczen ma wpisac to,
co wyniost z zaje¢, co do niego szczegoblnie przemowito, co sie spodobato lub co mu si¢
przyda w przysztosci. Ponizej nauczyciel rysuje szuflade i bialg plame. Obok szuflady
zapisuje: ,Co mi si¢ nie przyda?”, a obok biatej plamy: ,,Czego zabrakto?”. Ponizsze
rysunki uczen wypetnia sklerotkami z zapisanymi krotkimi zdaniami, rownowaznikami
zdan lub kluczowymi stowami. Jest to okazja takze do analizy przebiegu zajec i szybkiej
powtorki.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale — ,Sprawdz sie”, ktorych
nie zdgzyli wykonac na lekgciji.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Film edukacyjny nauczyciel moze wykorzysta¢ w ramach metody lekcji odwrocone;.
Uczniowie medium mogg wykorzystac¢ przygotowujac sie do lekcji czy pracy kontrolne;j.
Uczniowie nieobecni na lekciji film mogg wykorzysta¢ do samoksztalcenia celem
uzupeknienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:



1. Nauczyciel przygotowuje samoprzylepne karteczki (sklerotki).

2. DoSwiadczenie chemiczne ,Poréwnanie wlasciwosci fizykochemicznych
pierwiastkow”. Przygotowanie probek metali i niemetali, zestaw do pomiaru
przewodnictwa elektrycznego, odczynniki i sprzet do przeprowadzenia proby
z kwasem chlorowodorowym oraz instrukcja wykonania do$wiadczenia opisane
w poleceniu nr 3 zawartym w e-materiale w sekcji ,Przeczytaj"

3. Karta charakterystyki kwasu solnego.



