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1 Graniastostup prawidtowy szesciokatny - zadania

z kontekstem realistycznym

N
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Ksztalt szeSciokata, ktory kojarzony jest z plastrem miodu bywa powszechnie stosowany

w meblarstwie i sztuce uzytkowej. Poniewaz przedmioty codziennego uzytku s zazwyczaj
trojwymiarowe, to wykorzystujacy ksztatt szeSciokata architekci i artysSci siegaja zazwyczaj
po graniastostup prawidtowy szesciokatny. Ksztalt graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego przyjmuja wiec szkatulki, szklanki, doniczki, potki, kolumny itp. Uzywajac
tych przedmiotow lub stykajgc sie z nimi w zyciu codziennym bardzo rzadko zastanawiamy
sie nad tym, ile materiatu potrzeba bylo na jego zbudowanie - to konstruktorzy i wytworcy
dbajg o to, aby mie¢ wystarczajgco duzo materiatu. Czesciejinteresuje nas objetosc
szklanek, misek, wazonow i innych pojemnikow. Jedno i drugie zagadnienie ma swoje
zrodto w matematyce - jest to nic innego, jak obliczanie pola powierzchni i objetosci
graniastostupa prawidlowego szeSciokatnego.

Twoje cele

e Obliczysz pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prawidlowego szesciokatnego
w sytuacjach rzeczywistych.

» Dobierzesz strategie rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych
graniastostupow.



https://pixabay.com/pl/users/brett_hondow-49958/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1531066
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1531066

Przeczytaj

Tak jak w przypadku wigkszosci bryl, wsrod zadan z kontekstem realistycznym dotyczacych
graniastostupow prawidlowych szesciokatnych, mozemy wyr6zni¢ zadania dotyczace
objetosci i zadania dotyczgce pola powierzchni (niekoniecznie catkowitej).

Zadania dotyczace objetosci graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego

Objetosc¢ graniastostupa prawidlowego szeSciokgtnego obliczymy ze wzoru
2\/5
V - 6 . aTH .
Przyktad 1

Do szklanki w ksztalcie graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedzi
podstawy 4 cm i wysokosci 15 cm wlano 200 ml wody. Obliczymy, do jakiej wysoko$ci (w
przyblizeniu do 0,1 cm) siegnie woda.

Rozwigzanie

Objeto$¢ wody wynosi 200 ml = 200 cm?®. Mamy wiec 6 - %‘@H = 200, a stad

H = 20 — 235 ~ 14,4 (cm).

Przyktad 2

W foremce do ciastek o wysokosci 4 cm zmieéci sie okoto 166 cm?. Sprawdzimy, czy
z kawatka ciasta w ksztatcie kota o Srednicy 9 cm mozna wycigc¢ ciastko korzystajac z tej
foremki?
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Rozwigzanie

Promien kawatka ciasta musi by¢ co najmniej rowny promieniowi okregu opisanego na
podstawie foremki. Oznaczmy przez a krawedz podstawy foremki.

Wowcezas 166 = 6 - “22/5 -4,astad a® = ;—363 ~ 16.

Czyli a ~ 4 (przy czym jest to przyblizenie z nadmiarem).

Poniewaz promien okregu opisanego na szesciokgcie foremny ma dlugos¢ taka, jak jego
bok, to promien kawatka ciasta musi spetnia¢ nierownos¢ r > 4, a srednica musi by¢
rowna co najmniej 8. Czyli z kawatka o Srednicy 9 cm mozemy wycig¢ ciastko za pomoca
tej foremki.

Zagadnienia dotyczace pola powierzchni graniastostupa
prawidtowego szesciokatnego

Przypomnijmy, ze powierzchnia boczna graniastostupa prawidtowego szesSciokatnego
sklada si¢ z szeSciu przystajgcych prostokatow o wymiarach a x H, gdzie a dtugoscia
krawedzi podstawy, a H wysokoscig graniastostupa.

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego szesciokatnego wyraza si¢
wzorem

P. = 3a%y/3 + 6aH.
Przyktad 3

Stolarz wykonuje komplet potek Sciennych (wraz z tylng Sciang) w ksztalcie
graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego o krawedziach 29 cm, 30 cm, 35 cm

i wysokosci 10 cm. Obliczymy, jakg powierzchnie ma deska (wynik przybliz do 0,01 m?)
zuzyta na budowe takiego kompletu.
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Rozwigzanie

Obliczmy sume pol powierzchni bocznych tych potek:
P=6-29-10+6-30-10+6-35-10 = 5640 (cm®) = 0,564 (m?).

Obliczamy sume po6l podstaw:
Poodsiaw = 6+ (253 + 2505 4 3505} % 7705,9 (om?) = 0,77059 (m?).

A zatem lgcznie zuzyjemy:

P s ~ 0,564 +0,77059 = 1,33459 ~ 1,33 (m?).

Przyktad 4

Obliczymy, jaka powierzchnie (w przyblizeniu do 0, 1 m?) ma szkto potrzebne na
zbudowanie 100 zamykanych szkatutek na obraczki w ksztalcie graniastostupa
prawidlowego szeSciokgtnego o krawedzi podstawy 10 cm i wysokosci 6 cm.



6 cm

10 cm

Rozwigzanie

Obliczmy pole powierzchni takiego graniastostupa:
P.=3-100v/3 +6-10-6 ~ 879,62 (cm?).

Dla 100 szkatutek bedzie to: 87962 (cm?) ~ 8,8 (m?).
Przyktad 5

Pani Danuta ma prostokatny kawatek juty o wymiarach 0,2 m x 1 m. Chce z niego
wykonac¢ abazur w ksztalcie graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego. W magazynie
wnetrzarskim znalazta model abazuru, ktorego stosunek krawedzi podstawy do
wysokoéci wynosi 3 : 2, a powierzchnia zuzytego materiatu 900 cm?. Sprawdzimy, czy
Pani Danuta moze wykonac taki abazur tak, aby byt on wyciety w jednym kawatku.



Rozwigzanie

Mamy 6aH = 900ia = 2 H.Czyli 6 - 3 H - H = 900, a stad 9H> = 900.

Ostatecznie H = 10 (cm). A zatema = 3 - 10 = 15 (cm).
Powierzchnia boczna tego graniastostupa po wycieciu w jednym kawatku bedzie
prostokagtem o wymiarach 0,1 m x 0,9 m. Czyli kawatek, ktory posiada Pani Danuta, jest

wystarczajacy, aby wykonac taki abazur.

Stownik
graniastostup prawidtowy szesciokatny

graniastostup, ktorego podstawy sa szesciokatami foremnymi, a §ciany boczne
przystajacymi prostokatami

wysokos$¢ graniastostupa

najkrotszy odcinek laczacy punkty lezace w plaszczyznach dwoch przeciwleglych

podstaw graniastostupa



Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem edukacyjnym, a nastepnie wykonaj polecenia ponizej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DFzvrylzs

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacej graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego- zadania z kontekstem realistycznym.

Polecenie 2

Stalowa rura konstrukcyjna do maszyn ma dtugos¢ 12 m i jest w ksztatcie graniastostupa
prawidtowego szesciokatnego. Dtuzsza przekatna otworu ma dtugo$¢ 360 mm, a dtuzsza
przekatna rury 400 mm. lle wazy ta rura, jezeli gestos¢ stali wynosi 7, 86 %?

Polecenie 3

Drewniany $wiecznik ma ksztatt graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedzi
podstawy 6 cm i wysokosci 4 cm, w ktérym wydrgzono otwér w ksztatcie walca o Srednicy 8
i gtebokosci 1 cm.

Caty swiecznik (tgcznie z otworem i spodem) malujemy farba o wydajnosci 1 litr na 2 m?. lle

Swiecznikow mozemy pomalowaé majgc opakowanie farby o pojemnosci 0, 5 1?


https://zpe.gov.pl/a/DFzvryIzs

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Dwa naczynia w ksztatcie graniastostupa prawidtowego sze$ciokagtnego majg takg sama
objetos¢, a wysokosé pierwszego z nich jest czterokrotnie wieksza od drugiego. Wéwczas
krawedzZ podstawy pierwszego naczynia jest:

czterokrotnie dtuzsza od krawedzi podstawy drugiego.

dwukrotnie krétsza od krawedzi podstawy drugiego.

o O O

dwukrotnie dtuzsza od krawedzi podstawy drugiego.
Q czterokrotnie krétsza od krawedzi podstawy drugiego.
Cwiczenie 2 @)

Pani Kowalska ma doniczke w ksztatcie graniastostupa prawidtowego szesciokatnego
o krawedzi podstawy 5 cm i wysokosci 20 cm. Pani Kowalska ma dziesieciolitrowe
opakowanie ziemi. lle doniczek moze napetni¢ w catosci?

O 8
O 9

O 6

O 7



Cwiczenie 3
Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Jezeli szklanka ma ksztatt
graniastostupa
prawidtowego
szeSciokatnego i jej
objetos¢ wynosi 250 ml, O O
awysokos¢ 10 cm, to
krawedz podstawy ma
dtugos¢ 5 cm.

W stoiku w ksztatcie

graniastostupa

prawidtowego
szesciokatnego o krawedzi
podstawy 4 cm i wysokosci

10 cm zmiesci sie O O
osmiokrotnie mniej cukru,
niz w stoiku o krawedzi
podstawy 8 cm i wysokosci
20 cm.

Jezeli do wazonu
w ksztatcie graniastostupa
prawidtowego
sze$ciokatnego o krawedzi O O
podstawy 5 cm i wysokosci
20 cm wlejemy 2 1 wody,
to woda przeleje sie.



Cwiczenie 4

W tabeli znajduja sie wymiary pretéw o przekroju szesciokatnym (d - Srednica okregu

opisanego na podstawie, h - dtugosc) i gestosci materiatow, z ktorych zostaty wykonane.

Materiat Stal nierdzewna Mosiagdz

d = 20 mm, d = 18 mm,

Wem
ymiay o — 9 dm h =15 cm

Gestos¢ | 7860 kg /m? 8500 kg /m?

Ustaw prety w kolejnosci rosnacej masy.
Stal
Mosiadz
Aluminium

Stal nierdzewna

Aluminium

d =16 mm,
h=1m

2720 kg /m?

Stal

d = 20 mm,
h =22 cm

7600 kg /m?

114

112

O

114



Cwiczenie 5 O

Poliweglanowy szesciokatny ogréd zimowy ogranicza powierzchnie 3-krotnie mniejsza od
powierzchni szkta, ktére nalezy uzy¢ do budowy $cian bocznych. Suma tych powierzchni
wynosi okoto 93, 5 m?. Jaka dtugos¢ ma krawedz podstawy i wysoko$¢ $cian tego ogrodu?

Cwiczenie 6 O

Dwanascie szkatutek w ksztatcie graniastostupa prawidtowego szesSciokatnego jak na rysunku
pomalowano (na zewnatrz) dwukrotnie farbg akrylowa o pojemnosci 500 ml. Jaka jest
wydajnosc tej farby w m? /1?




Cwiczenie 7 @

Dwie swiece w ksztatcie graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o wysokosci 20 cm
i krawedziach podstawy 4 cm i 6 cm przetopiono na wosk. lle Swieczek w ksztatcie
graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedzi podstawy 2 cm i wysokosci 4 cm
mozna wykonac¢ z otrzymanego wosku?

Cwiczenie 8 @

Betonowa donica ma wymiary zewnetrzne: krawedz podstawy 40 cm i wysokos$¢ 50 cm.
Wysokos¢ wewnetrzna jest o 10 cm mniejsza. lle wynosi wewnetrzna krawedz donicy (z
doktadnoscig do 1 cm), jezeli gestos¢ betonu wynosi 2000 kg /m3, a donica wazy 240 kg?




Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Graniastoslup prawidlowy sze§ciokatny - zadania z kontekstem realistycznym
Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

X. Stereometria

Poziom podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetoscii pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

» oblicza pole powierzchni i objetoS¢ graniastostupa prawidlowego szesciokatnego;
 oblicza dtugosci odcinkow w graniastostupie prawidlowym szeSciokatnym;
 analizuje tres¢ zadania, dobiera strategie rozwigzywania.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e rozmowa kierowana;
e burza mozgow;



e rozmowa nauczajaca;
o dyskusja.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca calego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

komputery z dostepem do internetu;

projektor multimedialny;

e-podrecznik;

arkusze papieru, pisaki.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wraz z uczniami prowadzi rozmowe kierowang na temat wiasnosci
graniastostupow prawidlowych szeSciokatnych i tego, gdzie mozna je spotka¢ w zyciu
codziennym.

2. Nauczyciel wraz z uczniami formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wySwietla uczniom film z sekcji Film edukacyjny.

2. Uczniowie rozwigzujg Polecenia z sekcji Film edukacyjny samodzielnie, nastepnie
dyskutujg odpowiedzi z sgsiadem z tawki lub tawki obok wypracowujgc wspolne
rozwigzanie. Nauczyciel prezentuje wtasciwe odpowiedzi. Pary dokonujg samooceny.

3. Uczniowie wykonujg w grupach ¢wiczenia (bez ¢w. 3) z sekcji Sprawdz sie.

4. Nauczyciel prezentuje odpowiedzi. W razie potrzeby wybrany uczen rozwigzuje
zadanie na tablicy. Uczniowie dokonujg samooceny.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wraz z nauczycielem dokonuja podziatu zadan ze wzgledu na strategie
rozwiazania. Podajg przyklady sytuacji, w ktorych liczymy objetos$¢ (nalewanie napojow,
obliczanie masy) i pole powierzchni (malowanie, pakowanie prezentu itp.).

Praca domowa:
1. Cwiczenie 3 z sekcji Sprawdz sie.

Materialy pomocnicze:



Pole powierzchni graniasatostupa
Objetos¢ granastostupa

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzystac¢ film edukacyjny w domu jako utrwalenie materiatu.


https://epodreczniki.pl/a/pole-powierzchni-graniastoslupa/D10ph7NcU
https://epodreczniki.pl/a/jednostki-objetosci-objetosc-graniastoslupa/DM74Fv96q

