Badanie wtasciwosci fizycznych i reaktywnosci cynku
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Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Cynk jest czwartym najczesciej stosowanym metalem, w kolejnosci za zelazem, aluminium i miedzia, a jego
roczna produkcja wynosi ok. 13 milionéw ton.
Zrodto: Alchemist-hp, dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, licencja: CC BY-NC-ND 3.0.

Wzgledna reaktywnos$¢ i zdolnos¢ do przechodzenia w stan utleniony czyni z niego
skuteczny materiat ochronny przed korozjg - na co dzien spotykamy si¢ ze stalg
ocynkowanag (np. zlew w kuchni), czy stopami cynku z miedzig (mosigdz i tombak). Cynk
stosowany jest tez w ogniwach elektrochemicznych Daniella i Leclanchégo. Czy wiesz, jakie
zwigzki chemiczne tworzy cynk i jakim reakcjom ulega?

Twoje cele

o Omowisz wilasciwosci fizyczne cynku.
e Zbadasz reaktywno$c¢ cynku.

» Napiszesz i uzgodnisz rownania reakcji chemicznych, ktore zachodza z udziatem
cynku.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie Mizerski W., Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2008, licencja: CC
BY-SA 3.0.

Cynk to srebrzystoniebieski kruchy metal. Staje si¢ plastyczny miedzy 100 a 150°C.

W temperaturze powyzej 210°C ponownie staje si¢ kruchy i mozna go sproszkowac przez
uderzenie. Jest dobrym przewodnikiem elektrycznoSci i topi si¢ w temperaturze
419,53° C, ktoéra jest trzecig z najnizszych temperatur topnienia sposréd wszystkich metali
bloku d.

Cynk posiada 30 izotopéw. Trwatymi izotopami cynku sa: ®4Zn, %Zn, 7Zn, %Zn i "Zn.



Cynk

Zrédto: Ben Mills, dostepny w internecie: wikipedia.org, domena publiczna.

W zwigzkach chemicznych cynk wystepuje na +II stopniu utlenienia.

Konfiguracja elektronowa

15%2522p%3523p54523d"°

atom cynku
[Ar] 4523d™°
15225%2p535%3p534"°
Zn2+
[Ar] 34"

W przyrodzie wystepuje tylko w postaci mineratow, takich jak: blenda cynkowa (ZnS) czy
smitsonit (ZnCO3).

Smitsonit

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.pl, domena publiczna.
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Blenda cynkowa

Zrédto: Parent Géry, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

o Cynk w podwyzszonej temperaturze reaguje z tlenem, tworzac amfoteryczny tlenek
cynku(Il) - bialy proszek, nierozpuszczalny w wodzie.:

27Zn + Oy — 2Zn0O

» Cynk, jako metal bardziej aktywny, wypiera (poza niektorymi wyjgtkami) metal mniej
aktywny z roztworu jego soli (metale o wyzszym potencjale elektrochemicznym od
cynku):

Li, K, Na, Ca, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H, Sb, Bi, Cu, Ag, Hg, Pt, Au,

» Ponadto, jako metal o ujemnym potencjale standardowym, roztwarza si¢ w kwasach
stabo utleniajgcych, tworzac sole:

Zn + 2 HCl — ZnCl, + Hy 1

e Przebieg reakciji z kwasem silnie utleniajgcym, jakim jest kwas azotowy(V), zalezy od
stopnia rozcienczenia kwasu. W przypadku rozcienczonego kwasu
azotowego(V) zachodza dwie reakcje rownoczesnie: reakcja z wydzieleniem tlenku
azotu(II) oraz reakcja z wydzieleniem wodoru:
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37Zn+ 8 HNO3(rOZC.) — 3 Zn(N03)2 +2NO T +4 Hy0O

7n + 2 HNOB(rozc.) — ZH(NO3)2 + H2 T

o Cynk reaguje tez ze stezonymi roztworami mocnych wodorotlenkow:

Zn + 2 NaOH + 2 H,O — Nay[Zn(OH),| + Hy T

 Cynk tworzy amfoteryczny wodorotlenek o wzorze Zn(OH),. Jest to biata substancja
trudno rozpuszczalna w wodzie, otrzymywana metoda stragceniowg, np.:

ZnCly 4+ 2 NaOH — Zn(OH), | +2 NaCl

Polecenie 1

Zaprojektuj doswiadczenie, ktore zweryfikuje hipoteze: Cynk jest bardziej aktywny od niklu.
Narysuj schematyczny rysunek oraz zapisz obserwacje i wnioski. Napisz i uzgodnij rownanie
reakcji.

Schematyczny rysunek doswiadczenia
Rysunek wykonaj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je we

wskazanym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.
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Stownik
amfoterycznosc

(gr. amphoteros ,dwustronny”) wtasciwos¢ niektorych zwigzkow chemicznych i jonow,
polegajaca na ich zdolnosSci do reakcji z roztworami zar6wno kwasow, jak i zasad
aktywnos¢

(fac. activus ,czynny”’) w chemii i naukach pokrewnych pojecie ogodlne, okreslajace
szybkos¢ lub stopien przemiany, ktorej dana substancja (uktad) podlega lub na ktora

wywiera wplyw
stopien utlenienia

pojecie umowne, okreslajace liczbe dodatnich lub ujemnych tadunkow elementarnych,
ktore mozna by przypisa¢ atomowi pierwiastka chem., wchodzacego w sktad

okreslonego zwigzku, gdyby czasteczki tego zwigzku mialy budowe jonowg
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Przeanalizuj ponizsza symulacje dotyczacg badania wtasciwosci fizycznych i reaktywnosci
cynku. Czy domyslasz sie, w jakich roztworach pret cynkowy moze ulec roztworzeniu?

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D2haDlyXb

Symulacja interaktywna pt. ,Badanie wtasciwosci fizycznych i reaktywnosci cynku”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Maria Kalemba, licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D2haDIyXb

Cwiczenie 1

Wskaz prawidtowa odpowiedz, okreslajaca, jakie zmiany zajdg po dodaniu CuSO,4 do
probowki, w ktérej zanurzony jest pret cynkowy.

() Pret cynkowy zmieni swoje zabarwienie na kolor rézowy.

() Pret cynkowy zwiekszy swoja objetosc.

() Roztwdr, w ktoérym zanurzony jest pret cynkowy nie zmieni swojego zabarwienia.

() Nie zaobserwowano zadnych zmian.

Cwiczenie 2

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Jesli zdanie jest prawdziwe, zaznacz ,Prawda’, jesli jest fatszywe,
zaznacz ,Fatsz”.

Zdanie Prawda Fatsz
Cynk nie przewodzi pradu elektrycznego.
Cynk ulega sproszkowaniu w temperaturze 100° C.
Cynk moze reagowac tylko z NaySOy.

Pret cynkowy zaczyna wyginac sie po przekroczeniu
temperatury 100° C.

O |O|00
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Cwiczenie 3

Sformutuj wniosek, w ktorym okreslisz, dlaczego pret cynkowy nie reaguje ze wszystkimi
roztworami soli (MgSO,, CuSOy4, NaySOy4, FeSO4) uzytymi w powyzszej symulacji.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Potacz w pary ponizsze pojecia z ich wyjasnieniem.

pojecie okreslajgce szybkos¢ lub
stopien przemiany, ktorej dana
substancja (uktad) podlega lub na ktérg
wywiera wptyw.

Stopien utlenienia -

pojecie umowne, okreslajace liczbe
dodatnich lub ujemnych tadunkéw
elementarnych, ktére mozna by
Amfoterycznos¢ - przypisa¢ atomowi pierwiastka
chemicznego, wchodzacego w sktad
okreslonego zwigzku, gdyby czasteczki
tego zwigzku miaty budowe jonowa.

wiasciwosc¢ niektérych zwigzkow
chemicznych i jondéw, polegajaca naich
zdolnosci do reakcji z roztworami
zarowno kwasow, jak i zasad.

Aktywnosc¢ -

Cwiczenie 2 ®

Uzupetnij ponizszy tekst poprawnymi wyrazeniami.

Cynkjesti W warunkach normalnych charakteryzuje siei . Pod
wptywem temperatury (mledzy 100 a 150° C) staje sie? ------------- Z kolei powyze1210 C
ponownie staje sie{ --------------------------- przewodnikiem__e_l_e_l;_’c_r:;/_c_znoéci. W zwiagzkach
chemicznych WystepUJenastopnlu utlenienia.

‘ Jest dobrym ’ ‘ +I1I ’ ‘ plastycznoscia ’ ‘ srebrzystoniebieskim ’ ‘ Nie jest dobrym ’

‘ srebrnym ’ ‘ niemetalem ’ ‘ kruchy ’ ‘ kruchoscia ’ ‘ metalem ’ ‘ +1I ’ ‘ plastyczny ’




Cwiczenie 3 @)
Wskaz konfiguracje elektronowg jonu cynku(Il) w stanie podstawowym.

() [Ar] 3d1°

(O [Ar] 3d"%4s?

(O [Ar] 3d'%4s24p?

(O [Ar] 3d"%4s!

Cwiczenie 4

Mosigdz to stop miedzi i cynku. W przemysle stosuje sie specjalne oznaczenia, okreslajace
sktad procentowy masowy mosiadzu, np. Mg (lub CuZnsyg) oznacza stop zawierajacy 20% Zn
oraz 100% — 20% = 80% Cu. Z kolei zapis MOjg (lub CuZngoPbs) 0znacza mosiadz
otowiowy o sktadzie 40% Zn, 2% Pb oraz 100% — (40% + 2%) = 58% Cu. lle kilograméw
miedzi, cynku i otowiu nalezy stopié, aby otrzymac 25 kg mosiagdzu otowiowego CuZnyoPby?

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je we wskazanym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5

Omoéw wiasciwosci chemiczne wodorotlenku cynku(II), podajac odpowiednie rownania
reakcji chemicznych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je we

wskazanym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6

Uzgodnij réwnania reakcji, dobierajgc odpowiednie wspétczynniki.
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Cwiczenie 7

Kawatki metalicznego cynku wrzucono kolejno do probéwek z nastepujagcymi wodnymi
roztworami:

A. MgSQOy;

C. CuSOy;

D. Na2SO4;

E. H2 S O4rozc. .

Czy we wszystkich probéwkach zaszty reakcje chemiczne? Odpowiedz uzasadnij, podajac
rownania zachodzacych reakcji chemicznych, lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi. Zbilansuj
rownania reakcji chemicznych metoda bilansu jonowo-elektronowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je we

wskazanym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 O

Jak odrozni¢ doswiadczalnie roztwor wodny chlorku glinu od wodnego roztworu chlorku
cynku(II)? Zaproponuj przebieg doswiadczen, opisujac je stownie, podaj takze obserwacje
i wnioski.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc¢ je we

wskazanym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Uczen dodat kwasu siarkowego(VI) do probéwki zawierajacej roztwér chromianu(VI) potasu,
po czym zapisat obserwacje. Nastepnie, do otrzymanego roztworu, dodat pytu cynkowego

i znowu zapisat swoje spostrzezenia. W tabeli przedstawiono fragment notatek ucznia
dotyczacych zmian barwy roztworow.

Dodan
Y Zmiana barwy roztworu Dodatkowe istotne obserwacje
odczynnik
H,S0O,4 z6tta — pomaranczowa brak
w czasie reakcji, prowadzacej
7 pomaranczowa —» do zmiany barwy roztworu na
n
fioletowo-zielona — niebieska niebieska, wydziela sie

bezbarwny, palny gaz

Napisz rownania reakcji zachodzacych w czasie doswiadczenia w formie jonowej oraz
czasteczkowej. Rdwnania reakcji, ktore przebiegajg ze zmianami stopni utlenienia, uzupetnij
metodg bilansu jonowo-elektronowego.

A. Zmiana barwy roztworu z zéttej na pomaranczowa;

B. Zmiana barwy roztworu z pomaranczowej na fioletowo-zielona;

C. Zmiana barwy roztworu z fioletowo-zielonej na niebieska.



Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je we

wskazanym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Badanie wlasciwosSci fizycznych i reaktywnosci cynku
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

4) pisze rownania reakciji ilustrujgce typowe wlasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasoéw nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji rozcienczonych

i stezonych roztwordéw kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag.

Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

5) pisze rownania reakciji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu azotowego(V) oraz
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (dla Al, Fe, Cu, Ag).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» podaje konfiguracje elektronowga atomu cynku;
» omawia wtasciwosci fizyczne cynkuy;



opisuje reaktywnos¢ cynku;
pisze rownania reakcji chemicznych, ktore zachodzg z udziatem cynku;
projektuje doswiadczenie potwierdzajace, ze cynk jest bardziej aktywny od niklu.

Strategie nauczania:

strategia asocjacyjna;
strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
dyskusja;

technika zdan podsumowujacych;

symulacja interaktywna;

z uzyciem e-podrecznika;

eksperyment chemiczny.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e-podrecznik;

rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat lekcji, do ktorego uczniowie majg za zadanie w parach

narysowac mape mysli. Stosujac technike $nieznej kuli uczniowie ustalaja mape dla
catejklasy.

. Nauczyciel wspolnie z uczniami ustalajg kryteria sukcesu - uczen: zapisuje

konfiguracje elektronowa cynku; sposrod roznych cech wskazuje te, ktore dotyczg
cynku i omawia je; wyjasnia, na czym polega reaktywno$¢ cynku potwierdzajac to
zapisem rownan reakcji chemicznych; zaprojektuje doswiadczenie wykazujace, ze
nikiel jest mniej aktywny od cynku.



3. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z treSciami zawartymi w dostepnych zrodtach informacii,

w tym e-materiale dotyczacymi wiasciwosci cynku? Po wyznaczonym czasie
nauczyciel inicjuje pogadanke.

2. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na grupy, rozdaje arkusze papieru A3, mazaki.
Zadaniem uczniow jest zaprojektowanie doswiadczenia, ktorego celem bedzie
zweryfikowanie, czy cynk jest metalem bardziej aktywnym od niklu. Uczniowie
uwzgledniajg sprzet i szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne, schemat
doswiadczenia, obserwacje, rownania chemiczne i wnioski. Nauczyciel monitoruje
przebieg pracy i wspiera uczniow. Po zakonczeniu liderzy prezentujg efekty pracy
grupowej z wykorzystaniem techniki gadajgca sciana. Nauczyciel i pozostali uczniowie
weryfikujg poprawnosS¢ merytoryczng wypowiedzi.

3. Eksperyment chemiczny - ,Badanie aktywnos$ci cynku i niklu”. Uczniowie
przeprowadzaja eksperyment chemiczny wg swoich projektow zatwierdzonych przez
nauczyciela (pkt 2). nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.

4. Uczniowie pracujg samodzielnie z symulacja interaktywng w medium bazowym
i wykonujg zamieszczone tam ¢wiczenia.

5. Powrot do fazy wstepnej - skonfrontowanie mapy mysli. Uczniowie z mapy mapy mysli
tworza mape pojec.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przykladowe pytania: jakie zwigzki
chemiczne tworzy cynk i jakim reakcjom ulega? Czy cynk wystepuje naturalnie
w przyrodzie? W jakiej temperaturze topi si¢ cynk?

2. Podsumowanie - uczniowie, wykorzystujac technike Swiatet, podsumowuja, czy
osiggneli kryteria sukcesu.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja zadania zawarte w zestawie ¢wiczen — nierozwigzane podczas
lekcii.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jakie zwigzki chemiczne tworzy cynk i jakim reakcjom ulega?



» Czy cynk wystepuje naturalnie w przyrodzie?
o W jakiejtemperaturze topi si¢ cynk?

2. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 63.65 KB w jezyku polskim
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Symulacja interaktywna” do pracy
przed lekcjg. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowujg do pracy na
zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania w temacie ,Badanie
wiasciwosci fizycznych i reaktywnosci cynku”.



