Wegiel i zwigzki wegla z wodorem

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotlanie do wczes$niejszej wiedzy ucznia

zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sklada sie z nastepujacych sekciji:

tekstu gtownego, zawierajagcego segmenty
o ,Weglowodory - budowa i klasyfikacja”;
o ,Weglowodory - nazewnictwo”;
o ,Weglowodory - wlasciwosci fizyczne”;
o ,Weglowodory - wlasciwosci chemiczne”;
o ,Weglowodory - zastosowanie’;

mapy pojec;
podsumowania;
stownika;
¢wiczen.

Ponadto materiat obejmuje 19 ilustraciji (fotografii, obrazéw, rysunkow), 13 polecen w ramach
tekstu gtownego, porzadkujacych na biezgco informacje, oraz osiem ¢wiczen

sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.



Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminow ,weglowodory nasycone”, ,weglowodor

Y y
nienasycone”, ,alkany”, ,alkeny”, ,alkiny”, ,szereg homologiczny”, ,elektroujemnosc”, ,reakcja
addyciji”, ,reakcja polimeryzacji”, ,katalizator” oraz ,polimery”.



Wegiel i zwiazki wegla z wodorem

Rozne mozliwosci polaczen pomiedzy atomami wegla w czasteczkach weglowodorow
sprawiaja, ze substancje te stanowig bardzo liczng rodzine zwigzkoéw organicznych.
Sprobuj narysowaé wzory poistrukturalne mozliwych weglowodoroéw, ktore zawieraja
w swoich czasteczkach cztery atomy wegla. Ile réznych wzoréow udalo Ci si¢ narysowac?
Czy jest ich siedem? A moze wiecej?

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

« definicja: alkany, alkeny i alkiny;
e SposoOb opisu budowy weglowodorow z wykorzystaniem wzorow;
» wiasciwosci fizyczne i chemiczne weglowodorow;
» mechanizm odbarwiania wody bromoweji przyktady weglowodorow wykorzystujacy
ten mechanizm;
» wykorzystanie weglowodorow w zyciu codziennym.
Nauczysz sie

« Kklasyfikowac weglowodory do odpowiadajgcych im grup (rodzin) zwigzkow
chemicznych - na podstawie wzoroéw (sumarycznych, strukturalnych,
poistrukturalnych) lub/i wlasciwosci chemicznych;

e wyjasnia¢ zaleznos¢ zmian wlasciwosci fizycznych weglowodorow od liczby atomow
wegla zawartych w ich czasteczkach;

» wykorzystywac¢ wiedze dotyczaca budowy weglowodorow w prostych obliczeniach

chemicznych.

1. Weglowodory - budowa i klasyfikacja

Weglowodory to zwigzki chemiczne zbudowane wylgcznie z atomow wegla i wodoru.

WEGLOWODOR. = zwigzek chemiczny utworzony z wegla (C) i wodoru (H)

Atomy wegla w czasteczkach weglowodorow sg zawsze czterowarto$ciowe i moga taczyc sie
z innymi atomami wegla za pomocg wigzan pojedynczych, podwojnych oraz potrojnych.
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wigzanie pojedyncze wigzanie podwdjne wigzanie potréjne

Krotnos¢ wigzan pomiedzy atomami wegla w czasteczkach weglowodoréw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wigzanie pomiedzy atomem wegla i atomem wodoru jest zawsze wigzaniem pojedynczym
(atomy wodoru sg zawsze jednowartosciowe).

Jezeli w czasteczce weglowodoru, pomiedzy atomami wegla, wystepuja wylacznie wigzania
pojedyncze, to weglowodor ten zaliczamy do weglowodorow nasyconych. Jesli za$ wystepuja
wigzania wielokrotne (przynajmniej jedno wigzanie podwojne lub potrojne), to zaliczamy go
do weglowodorow nienasyconych. Sposrod poznanych juz przez Ciebie zwigzkow
organicznych, do grupy weglowodorow nasyconych naleza alkany. Do weglowodorow
nienasyconych zaliczamy z kolei alkeny i alkiny. W czgsteczce dowolnego alkenu wystepuje
jedno podwojne wigzanie wegiel-wegiel, a pozostate wigzania pomiedzy atomami wegla (o
ile wystepujg) to wigzania pojedyncze. Podobna sytuacja ma miejsce w alkinach, przy czym
w czgsteczce dowolnego alkinu, zamiast wigzania podwojnego (jak w czasteczkach alkenow)
wystepuje jedno potrojne wigzanie wegiel-wegiel Alkany, alkeny i alkiny tworza szeregi
homologiczne. Ogélne wzory sumaryczne tych szeregéw przedstawiono w ponizszej mapie
mysli.
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WEGLOWODORY

NASYCONE

NIENASYCONE

wiagzania wielokrotne
pomiedzy atomami wegla

jedno podwadjne wiazanie
wegiel-wegiel

ALKENY

CnHZn

Wz6r ogélny szeregu
homologicznego alkenéw

jedno potréjne wigzanie
wegiel-wegiel

ALKINY

CnHZn-Z

Wzér ogélny szeregu
homologicznego alkinbw

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Atomy wegla w czasteczkach zwigzkoéw chemicznych nalezacych do alkanow, alkenow
i alkinow, polaczone sg w proste (nierozgatezione) lub rozgatezione tancuchy.

Budowe czgsteczek weglowodorow mozna opisywac za pomocg roznych wzorow
chemicznych: sumarycznych, strukturalnych oraz potstrukturalnych. W ponizszej tabeli
zaprezentowano mozliwe wzory chemiczne weglowodorow, ktore zawierajg po dwa atomy
wegla w czgsteczkach.

Wzor

strukturalny = poistrukturalny

Wzor

sumaryczny

Nazwa szeregu Nazwa Wzor

homologicznego = weglowodoru

oA
H—C—C—H
H H
Zrédto: GroMar
Sp. zo.0., licencja:
CCBY-SA 3.0.

Alkany etan CyHg H;C—CHj;

H H

Ne_ 7
/C_C\
H H
Zrédto: GroMar
Sp. zo.0., licencja:

CCBY-SA 3.0.

Alkeny eten C,H, H,C = CH,




Nazwa szeregu Nazwa Wzér Wzor Wzor
homologicznego @ weglowodoru @ sumaryczny | strukturalny @ poistrukturalny
H—C=C—H

Alkiny etyn C.H, Zrodior GroMar HC =CH

Sp. zo.0., licencja:
CCBY-SA 3.0.

Zrédto: John McMurry, Chemia organiczna, Tom I, 2000.

Polecenie 1

Wykorzystujac zestaw modeli atoméw lub kolorowg plasteline i wykataczki (lub zapatki),
skonstruuj modele czasteczek mozliwych weglowodoréw zbudowanych z czterech atomoéow
wegla.

Odpowiedz:

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 2

Narysuj wzory strukturalne oraz pétstrukturalne czasteczek opisanych ponizej weglowodordw.
Zatoéz, ze w czasteczkach kazdego z analizowanych weglowodoréw, atomy wegla potgczone sg
w prosty (nierozgateziony tancuch), a w przypadku weglowodoréw nienasyconych, wigzanie
wielokrotne znajduje sie pomiedzy pierwszym i drugim atomem wegla w czasteczce.

I. alken, w ktorego czasteczce znajduja sie trzy atomy wegla;

II. alkan, w ktérego czasteczce znajduje sie 16 atomoéw wodoru;

III. alkin, w ktorego czasteczce znajduje sie osiem atomow wodoru, a wigzanie wielokrotne
potozone jest pomiedzy pierwszym a drugim atomem wegla w faricuchu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 3

Oblicz sktad procentowy (w procentach masowych) alkinu, zawartego w 10 atomach wegla
w czasteczce. Wyniki podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 4

Masa czasteczkowa pewnego weglowodoru wynosi 58 u. Wiedzac, ze wegiel stanowi 82,8%
masowych czasteczki analizowanego zwiazku chemicznego, ustal jego wzdr sumaryczny.
Nastepnie okresl, do jakiego szeregu homologicznego nalezy rozpatrywany weglowodor.

Odpowiedz:

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 5

Masa czasteczkowa pewnego alkinu wynosi 96 u. Na podstawie odpowiednich obliczen,
wyznacz wzor sumaryczny tego alkinu.

Odpowiedz:

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uwaga: Na tym etapie nauki rozpatrujemy nazwy weglowodorow, ktorych czasteczki
zbudowane s3 z prostych (nierozgatezionych) tancuchow weglowych. Nazwy



weglowodorow o innejbudowie tancucha (szkieletu) weglowego poznasz na dalszych
etapach ksztatcenia.

Nazwy czterech pierwszych zwigzkow w szeregu homologicznym alkanow to: metan, etan,
propan i butan, a poczawszy od alkanu, ktory zawiera pie¢ atomoéw wegla w czasteczce
(fancuch nierozgaleziony), nazwy alkanow tworzymy rozpoczynajgc od greckich
liczebnikow (kolejno: penta-, heksa-, hepta-, okta—, nona-, deka-).

Nazwy alkenow tworzymy zamieniajac przyrostek —an w nazwie alkanu (o takiej same;j
liczbie atomow wegla w czasteczce) na przyrostek —en. Z kolei tworzgc nazwy alkinow
zamieniamy przyrostek —an w nazwie alkanu (o takiej samejliczbie atomow wegla

w czasteczce) na przyrostek —yn. W przypadku nierozgalezionych czasteczek alkenow

i alkinoéw, utworzonych z co najmniej czterech atoméw wegla, przed odpowiednimi
przyrostkami podajemy polozenie wigzania wielokrotnego (tak zwany lokant), czyli numer
atomu wegla, przy ktorym wigzanie to ma swoj poczatek.

Atomy wegla w czgsteczce alkenu lub alkinu (o prostym (nierozgatezionym) tancuchu
weglowym) numerujemy, rozpoczynajac od jednego ze skrajnych atomow wegla w taki
sposob, aby wigzanie podwojne znajdowalo si¢ jak najblizej pierwszego atomu wegla (aby
miato jak najnizszy lokant).

W ponizszej tabeli zestawiono wzory potstrukturalne wybranych weglowodorow oraz ich
nazwy.

Szere.g Wzor poélstrukturalny weglowodoru st
homologiczny weglowa
CH;—CH,—CH,—CH,—CHj3 pentan
Alkany CH;—CH,;—CH,—CH,—CH,—CH,—CHj heptan
CH;—CH;—CH,—CH,;—CH,—CH,—CHy—CH,—CH3 | nonan
CH;—CH,—CH = CH—CHj; pent—2-
Alkeny CH, = CH—CH,—CH,—CH,—CH,—CHj5 hept—1-
CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH = CH—CH,—CHj3 non—a—
CH3;—C = C—CH,—CHj3; pent—2-
Alkiny CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—C = CH hept—1-

CH3—C = CHg—CHg—CHg—CHz—CH2—CH2—CH3 non—2—

Zrédto: John McMurry, Chemia organiczna, Tom I, 2000.



Polecenie 6

Dwa ze wzordéw nie pasujg do zadnej z nazw.

i ————————

heks—2—yn —
propan — ” _______
propyn—|
heks_3_e;:5; _________________
but—2—en — ]
heksan — e R

______________

Do podanych ponizej nazw weglowodoréw dopasuj odpowiadajace im wzory pétstrukturalne.

CH;—C=CH || CH;—CH=CH—CH; | | CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH; ]

CH, = CH—CH,—CHj; ] \ CH;—C = C—CH,;—CHy—CH;

CH;—CH,—CH = CH—CH,—CH; | | CH, = CH—CH; | | CH;—CH,—CH; y

Zrdédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Weglowodory moga wystepowac w roznych stanach skupienia, w zaleznosci od liczby
atomow wegla zawartych w ich czasteczkach. W ponizszej tabeli znajduja sie informacije
dotyczace stanu skupienia weglowodorow, ktorych czasteczki zbudowane sg z prostych

(nierozgatezionych) lancuchéw weglowych. Dane dla temperatury 20°C i ci$nienia
1013 hPa.

GAZY CIECZE CIALA STALE

Alkany od 5 do 16 atomow wegla od 17 atomow wegla

w czgsteczce w czgsteczce
d 5 do 17 atom¢ 1 d 18 atom¢ 1

Alkeny | do4 atomow wegla © 0 1fatomowwegla © atomow wegla
W czasteczce W czasteczce

Alkin od 5 do 16 atomow wegla od 17 atomow wegla
y w czgsteczce w czgsteczce

Zrédio: John McMurry, Chemia organiczna, Tom I, 2000.



Jednym z kryteriow rozpuszczalno$ci substancji w okreslonych rozpuszczalnikach jest
podobienstwo budowy analizowanej pary substancja rozpuszczana-rozpuszczalnik. Podobne
bowiem dobrze rozpuszcza si¢ w podobnym. Oznacza to, ze substancje polarne dobrze
rozpuszczajg si¢ w rozpuszczalnikach polarnych, a substancje niepolarne

w rozpuszczalnikach niepolarnych. Czgsteczki weglowodoréw majg niepolarng budowe
(réznica elektroujemnosci pomiedzy atomem wegla i wodoru jest nieznaczna - wynosi 0,4

w skali Paulinga). W zwiazku z tym weglowodory (niezaleznie od szeregu homologicznego)
sg praktycznie nierozpuszczalne w polarnym rozpuszczalniku, jakim jest woda.

Niektore wlasciwosci fizyczne weglowodorow, o prostych (nierozgatezionych) tancuchach
weglowych, zmieniajg si¢ odpowiednio w szeregach homologicznych wraz ze wzrostem
liczby atomow wegla w czgsteczkach. Ogolne zmiany wybranych wiasciwosci fizycznych
weglowodorow, w zaleznosci od liczby atomow wegla w czgsteczkach, zilustrowano na
ponizszej grafice.

Liczba atomow wegla w czgsteczce weglowodoru wzrasta

Zalezno$¢ zmian wybranych wtasciwosci fizycznych od liczby atoméw wegla w czasteczkach weglowodoréw
o prostych (nierozgatezionych) fancuchach weglowych.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wraz ze wzrostem liczby atomoéw wegla w czasteczkach weglowodorow, o prostych
tancuchach weglowych, rosng ich masy czasteczkowe. Im wigksza jest masa czgsteczkowa
weglowodoru, tym blizej siebie znajduja si¢ kolejne jego czgsteczki - sg bardziej upakowane.
To z kolei powoduje zwigkszanie si¢ gestosci i zmniejszenie lotnosci weglowodorow wraz ze
wzrostem dtugosci tancucha weglowego (a wiec liczby zawartych w nim atoméw wegla). Im
dtuzsze s3 lancuchy weglowe, tym wiekszych nakladow energii potrzeba, aby zmieni¢ stan
skupienia danego weglowodoru. Dlatego wraz ze wzrostem liczby atoméw wegla

w czgsteczkach weglowodorow rosng ich temperatury wrzenia i topnienia.
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Polecenie 7

W ponizszej tabeli zamieszczono temperatury wrzenia i topnienia trzech réznych
weglowodoréw, wyznaczone dla cisnienia 1013 hPa. Okresl, w jakim stanie skupienia
wystepujg one w temperaturze 20° C i pod ci$nieniem 1013 hPa.

Numer weglowodoru Temperatura topnienia, °C Temperatura wrzenia, °C
Weglowodor | —188 —42
Weglowodor Il L 69
Weglowodor Il 28 308

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Alkany sg bierne chemicznie. Oznacza to, ze ,niechetnie” reagujg z innymi substancjami.
Jedna z przyczyn matej aktywnos$ci chemicznejweglowodoréw nasyconych jest obecnos¢

w nich wylgcznie pojedynczych wigzan pomiedzy atomami wegla w ich czgsteczkach.

Z kolei alkeny i alkiny, przez wzglad na obecne w ich czasteczkach wigzania wielokrotne, sg

aktywne chemicznie.

Reakcjami charakterystycznymi dla weglowodorow nienasyconych sg reakcje typu addycji
(przylaczania) oraz polimeryzacji. W reakcjach addyciji do czasteczki alkenu lub alkinu
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przylaczajg sie atomy okreslonych pierwiastkow chemicznych, a produktem jest tylko jeden
zwigzek organiczny (inny niz wyjSciowy). W temperaturze pokojowejweglowodory
nienasycone reagujg np. z bromem. Ponizej, wykorzystujac wzory strukturalne
poszczegblnych zwigzkoéw chemicznych, zapisano réwnania reakcji wybranych
weglowodorow nienasyconych z bromem (w $rodowisku bezwodnym).

AN ooy
x=c_ + B—B ——> H-C—C—H
H H FI F[r

eten + brom —_— 1,2-dibromoetan

propen + brom — 1,2-dibromopropan

Br Br
[
H—C=C—-H + 2Br—Br ———» H—?—?—H

Br Br

etyn + brom — 1,1,2,2-tetrabromoetan

H Br Br

| |
H*CEC*?*H + 2 Br—Br —— H*%*(}Z*?*H
H Br Br H

propyn + brom — 1,1,2,2-tetrabromopropan

Réwnania reakcji addycji (przytaczania) bromu (w $srodowisku bezwodnym) do wybranych weglowodoréow
nienasyconych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Brom rozpuszcza si¢ zarowno w wodzie, jak i w rozpuszczalnikach organicznych, tworzac
roztwory o charakterystycznym pomaranczowym (lub brunatnopomaranczowym)
zabarwieniu. Powstajace w opisanych reakcjach addycji zwigzki chemiczne sg bezbarwne.
Stad roztwory bromu mozna wykorzystywac¢ w laboratoriach do wykrywania obecnosci
zwigzkow nienasyconych. Zwigzki te powoduja odbarwienie roztworéw bromu. Ponadto
mozna je wykorzysta¢ do odrézniania weglowodorow nienasyconych od weglowodorow
nasyconych, ktore w temperaturze pokojowej nie reaguja z bromem i nie odbarwiajg jego
roztworow.



+ weglowodoér nasycony

Roztwér bromu + weglowodér nienasycony -
(np. w rozpuszczalniku i
organicznym)

Zabarwienie roztworu bromu w obecnosci weglowodoréw nasyconych i nienasyconych, w temperaturze
pokojowej
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W odpowiednich warunkach, w obecnosci odpowiedniego katalizatora (zwykle niklu,
palladu lub platyny), alkeny i alkiny mogg przylaczy¢ takze wodor. Reakcja addycji wodoru do
weglowodorow nienasyconych nosi nazwe reakcji uwodornienia. Ponizej, wykorzystujac
wzory strukturalne poszczeg6lnych zwiazkow chemicznych, zapisano rownania reakcji
wybranych weglowodoréw nienasyconych z wodorem.

H H ' K
:C:C/ i HeH katalizator HeC—C—H
W W
eten + wodér — etan
g » Wy
HCiC/CAH + H—H katalizator H—$—(|:—‘C—H
/ \
H H H H H
propen + wodér — propan
s
H—C=C—H + 2 H—H katalizator H*$*‘C*H
H H

etyn + wodér — etan

H
katalizator

|
H—CSC—C—H + 2 H-H —oe H—
H

= o S

I—r‘ﬂAI

bz
.

propyn + wodér — propan

Réwnania reakcji addycji (przytaczania) wodoru do wybranych weglowodoréw nienasyconych
Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka
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W powyzszym materiale przeanalizowano reakcje addycji bromu oraz wodoru do alkinow,
w wyniku ktorych powstajg nasycone zwigzki chemiczne. Jednak wigzanie potrojne

w wyniku reakcji addycji moze sie rowniez przeksztatci¢c w wigzanie podwojne. Przez to
produktami reakcji przytaczania bromu i wodoru do alkindw mogg by¢ zaréwno zwigzki
nasycone, jak i nienasycone, ale zawierajagce w swoich czgsteczkach wigzania wegiel-
wegiel o mniejszej krotnosci (czyli wigzania podwojne).

|T| Br. /Br’
H—CEC—(l:—H + Br—Br ———» /C:C\
H H /C\_H
H H
propyn + brom — 1,2-dibromopropen
|T| H\ /H
katali
H—C=C—C—H + H-H LU
H H /C\_H
H H
propyn + wodér — propen

Réwnania reakcji addycji (przytaczania) bromu i wodoru do propynu, w ktérych produktem jest zwigzek
chemiczny, ktéry zawiera wigzanie podwajne.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zwiazki nienasycone, a wiec miedzy innymi alkeny i alkiny, w odpowiednich warunkach
mogg ulegac reakcjom polimeryzacji. W reakcjach tych czasteczki weglowodorow Iacza sie
ze sobg, tworzac jedng duzg czasteczke (polimer), zbudowang z dlugiego tancucha
weglowego. Ponizej, wykorzystujac wzory potstrukturalne poszczegolnych zwigzkow
chemicznych, zapisano réwnania reakcji polimeryzacji wybranych weglowodorow
nienasyconych.
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temperatura, ci$nienie, katalizator
H,C=CH CH,—CH
n Mz 3 + ) 2};

1 eten (etylen) temperatura, ci$nienie, katalizator polietylen
temperatura, cisnienie, katalizator
1 H,C=CH +-CH,—CH-
2 CH, CH3
temperatura, cisnienie, katalizator .
propen polipropylen
(propylen)
_ temperatura, ci$nienie, katalizator
n H—C=C—H CH=CH
fareor

temperatura, ci$nienie, katalizator X
etyn poliacetylen

Roéwnania reakcji polimeryzacji wybranych weglowodoréw nienasyconych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wszystkie weglowodory - zaréwno te nasycone, jak i nienasycone - ulegajg reakcjom
spalania w tlenie. W zaleznosci od dostepnosci tlenu, spalanie to moze by¢ catkowite lub
niecatkowite. Z tym pierwszym mamy do czynienia wtedy, gdy dostep tlenu jest
nieograniczony. Produktami tego procesu sg tlenek wegla(IV) oraz woda (w postaci pary
wodnej). Przy ograniczonym dostepie tlenu, weglowodory ulegaja spalaniu niecatkowitemu,
ktorego produktami s3 para wodna oraz wegiel (sadza) lub tlenek wegla(II) (czad).



Polecenie 8

Korzystajac ze wzoréw sumarycznych poszczegdlnych zwigzkéw chemicznych, napisz réwnania
opisanych ponizej reakcji spalania weglowodorow.

I. Spalanie catkowite alkenu, ktory zawiera 18 atoméw wodoru w czasteczce.

I1. Spalanie niecatkowite alkinu, ktory zawiera pie¢ atomow wegla w czasteczce - zatdz, ze
jednym z produktéw tego spalania jest wegiel.

III. Spalanie niecatkowite alkanu, ktory zawiera 12 atoméw wodoru w czasteczce - zatédz, ze
jednym z produktéw tego spalania jest tlenek

wegla(II).
I.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.
II.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.
I1I.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przez wzglad na swojg palno$c¢, weglowodory (w szczegolnos$ci alkany) wykorzystywane sg
jako roznego rodzaju paliwa.

Wsrod nich przede wszystkim nienasycone sg wykorzystywane jako surowce w produkciji
zwigzkoéw chemicznych o duzym znaczeniu technologicznym i przemystowym. Duzg role



odgrywa tutaj reakcja polimeryzacji, w wyniku ktorej otrzymuje si¢ polimery syntetyczne,
wchodzace w sklad tworzyw sztucznych.

Z tworzyw sztucznych z kolei produkuje si¢ wiele przedmiotow codziennego uzytku (od
zabawek, poprzez pojemniki do przechowywania np. Zzywnosci, az po stolarke okienng
i wyktadziny podtogowe).

Eten wykorzystywany jest rowniez miedzy innymi w rolnictwie do przyspieszania
dojrzewania owocow i regulowania wzrostu upraw.

Etyn znalazl zastosowanie miedzy innymi w palnikach acetylenowo-tlenowych,
wykorzystywanych do ciecia i spawania metali.




Polecenie 9

Skonstruuj mape mysli do hasta ,weglowodory”. Podczas jej tworzenia uwzglednij ogdlny opis
tej grupy zwiazkéw, podziat weglowodordéw, wtasciwosci chemiczne i fizyczne oraz ich
zastosowania. Nastepnie wykonaj polecenia pod mapa mysli.

Instrukcja obstugi mapy pojec

Ponizejzamieszczono instrukcje obstugi menu mapy pojec.

taczenie lub roztaczanie

kafelkéw
kliknij przycisk dla danego ustawianie pobieranie
pola, a nastepnie pole, N . dodawanie idr
ktore chcesz zwigkszanie siniana keloru kolejnego pola widoku mapy poje¢ wyczy$é mape

potaczyé lub roztaczyé pol oraz tekstu pola
dodawanie
kolejnego pola dodawanie

zaiqczmkow
D tryb
E . @ B . < pefnosiaanowy

konwertowanie dodawanle e
i opisu pola ‘[wpisz tekst] ent 2
grupowanie elementéw ‘
zmiany koloru linii, usunlgcie | Zaznacz d?fl‘(){ obszar
taczacej pola A lewym przyciskiem myszy, Element 1
Actace)p Zmigyszane danegojpola a nastepnie nadaj mu nazwe .
kliknij przycisk dla danego pél oraz tekstu klikajac otéwek i wpisujac tekst
pola, a nastepnie drugie pole, W pojawiajgce sie biate okno - .
aby usuna¢ grupowanie,

potgczone z pierwszym
kliknij przycisk "Rozgrupu;j"

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

PODZIAL
(KLASYFIKACJA)

INFORMACJE OGOLNE

e G

ZASTOSOWANIA

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 10

Ponizej zamieszczono wzory sumaryczne weglowodoréw, ktérych czasteczki majg budowe
tancuchowa. Wybierz i zaznacz te z nich, ktoére przy uzyciu odpowiedniego katalizatora mogg
reagowac z wodorem.

C7Hyy

CeHio

C4Hg

C8H18

C4Hio

CsHy

o o o o o 0O O

C4Hg

(] CsHyp

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 11

Whtasciwosci fizyczne weglowodordw zalezg miedzy innymi od dtugosci tancuchéw weglowych
w ich czasteczkach. Okresl, jak zmieniaja sie zazwyczaj wskazane w tabeli wtasciwosci fizyczne
weglowodordéw, o prostych (nierozgatezionych) tancuchach weglowych, wraz ze wzrostem
liczby atomow wegla w ich czasteczkach.

Wiasciwosci fizyczne Rosnie Maleje
Gestosé
Temperatura wrzenia

Temperatura topnienia

O|O|O]0O
O|O]|O]0O

Lotnos¢

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 12

Ponizej zapisano nazwy wybranych weglowodoréw. Wybierz i zaznacz nazwy wszystkich tych
weglowodoroéw, ktére po wprowadzeniu do roztworu bromu (w rozpuszczalniku organicznym),
spowoduja odbarwienie sie tego roztworu.

pentan

propen

but—2—en

but—1—yn

etyn

o o o o 0O O

propan

(] etan

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 13

Do podanych ponizej nazw weglowodoréw dopasuj odpowiadajace im zastosowania. Jedno
z zastosowan nie pasuje do zadnej z nazw.

Nazwa weglowodoru Zastosowanie

____________________________________________________

metan

propan

____________________________________________________

eten

etyn

paliwo w palnikach acetylenowo—tlenowych do spawania i ciecia metali i ich stopéw

gaz opatowy w instalacjach na gaz ziemny ’

farmaceutyk stosowany jako srodek przeczyszczajacy ’

hormon roslinny przyspieszajacy miedzy innymi wzrost roslin i dojrzewanie owocow

jeden ze sktadnikéw gazu LPG (paliwa samochodowego) ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 14

Ocen poprawnosé ponizszych stwierdzen.

ZDANIE PRAWDA FALSZ

W czasteczce dowolnego alkinu znajduje sie jedno O O
podwdjne wigzanie wegiel—wegiel.
Atomy wegla w czasteczkach weglowodoréw sg zawsze
czterowartosciowe.

W czasteczce dowolnego alkenu znajduje sie dwa razy
wiecej atomoéw wodoru niz atoméw wegla.

Istniejg czasteczki weglowodordw nienasyconych, w sktad
ktérych wchodzi tylko jeden atom wegla.

O] OO

O
O
O

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik



weglowodory nasycone

zwigzki chemiczne wegla i wodoru, w ktorych czasteczkach miedzy atomami wystepuja
wyltgcznie wigzania pojedyncze (wegiel-wegiel oraz wegiel-wodor); do weglowodorow
nasyconych zaliczamy alkany

weglowodory nienasycone

zwigzki chemiczne wegla i wodoru, w ktorych czasteczkach miedzy atomami wegla
wystepuje przynajmniej jedno wigzanie wielokrotne (podwojne lub potréjne); do
weglowodorow nienasyconych zaliczamy alkeny i alkiny

alkany

weglowodory nasycone; zwigzki organiczne zbudowane z atomow wegla i wodoru,
zawierajace miedzy atomami wegla wylgcznie wigzania pojedyncze; atomy wegla

w czgsteczkach alkanow potgczone sg w proste lub rozgatezione tancuchy; alkany tworza
szereg homologiczny, ktorego wzor ogélny mozna zapisac jako C,Hoy 1o

alkeny

weglowodory nienasycone, zwigzki organiczne zbudowane z atomow wegla i wodoru,
zawierajgce miedzy atomami wegla poza wigzaniami pojedynczymi jedno wigzanie
podwojne; atomy wegla w czasteczkach alkendw polgczone sa w proste lub rozgalezione
tancuchy; alkeny tworzg szereg homologiczny, ktorego wzor ogolny mozna zapisac jako
CuHan

alkiny

weglowodory nienasycone, zwigzki organiczne zbudowane z atoméw wegla i wodoru,
zawierajgce miedzy atomami wegla poza wigzaniami pojedynczymi jedno wigzanie
potrojne; atomy wegla w czgsteczkach alkinow potaczone sg w proste lub rozgatezione
tancuchy; alkiny tworza szereg homologiczny, ktorego wzor ogolny mozna zapisac jako
CnHon—o

szereg homologiczny

zbior (ciag) zwiazkow organicznych o podobnejbudowie, posiadajacych takie same grupy
funkcyjne (w przypadku alkoholi jest to grupa hydroksylowa); kolejne zwigzki chemiczne
w szeregu homologicznym r6znig si¢ od siebie o taki sam element budowy - grupe
metylenowg (—CHy—)

elektroujemnosé

miara zdolnoSci atomoéw do przyciaggania elektronow; istnieje kilka skal elektroujemnosci,
na tym etapie ksztalcenia postugujemy sie skalg elektroujemnosci Paulinga
reakcja addycji

(fac. additio ,dodawanie”) reakcja przytaczenia atomow innych pierwiastkow, np.
fluorowcow (chloru, bromu, jodu), do czgsteczki z wigzaniem wielokrotnym, bez
wydzielenia produktoéw ubocznych



reakcja polimeryzacji

reakcja taczenia monomerow (zwigzkow organicznych o stosunkowo niewielkiej masie,
posiadajacych w czgsteczkach wigzania wielokrotne) w duze czgsteczki - tak zwane
polimery (o bardzo duzej masie czgsteczkowej, bedacej wielokrotnoscig masy
czgsteczkowej monomeru)

katalizator

w uproszczeniu substancja, ktora dodana do ukladu reakcyjnego przyspiesza przebieg
reakcji chemicznej, zachodzgcejw tym uktadzie
polimery

(gr. polymeres ,zbudowany z wielu czg¢sci”) makroczgsteczki; zwigzki chemiczne, ktorych
czasteczki skladajg sie z wielokrotnie powtarzajacych si¢ jednostek — grup atomow
zwanych merami

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & O @
Cwiczenie 1 O

Podane ponizej wzory sumaryczne wybranych weglowodoréw dopasuj do odpowiadajacych
im grup (alkanow, alkendw lub alkinow).

ALKANY:
C3Hg ’ ‘ C7H14 ’ ‘ CHy4 ’
CioHisg ’ ‘ CioHao ’ ‘ CoH, ’

ALKENY: CeH14 ’ ‘ CrHio ’ ‘ CsHy ’
CoH, | | CsHy || CoHyy |
CeHio ’ ‘ C1oHao ’ ‘ CrHie ’
CoHg

ALKINY:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 3

Ponizej podano krétkie informacje o czterech réznych weglowodorach. Do kazdej z informacji
dopasuj nazwe weglowodoru, ktéremu moze ona odpowiadac. Szes¢ nazw nie pasuje do
zadnej z informacji.

______________

______________

‘ propan ’ pent—1—yn ’ ‘ non—1—yn ’ ‘ pentan ‘ pent—2—en ‘ propen ’ ‘ propyn

‘ nonan ’ ‘ non—1—en

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 3

W kazdej z podanych par weglowodorow wskaz zwigzek chemiczny, ktéry wyrdznia sie sie
wyzsza temperaturg wrzenia.

1.‘ pent—1—en || M prop—1—en [ ] ’2‘ butan ] M heksan [ ] ’3‘ etyn [ ] ’i
‘ propyn ] ’4. dek—1—en [ ] |i| pentan [ ] ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 4 P

W podanych ponizej schematach uzupetnij indeksy stechiometryczne tak, aby zapisa¢ wzory
sumaryczne opisanych weglowodoréw.

1. Alkan, w ktérego czasteczce znajduje sie osiem atomow wegla. C H
2. Alken, w ktérego czasteczce znajduje sie 12 atomoéw wodoru. C H
3. Alkin, w ktérego czasteczce znajduje sie pie¢ atoméw wegla. C H

____________________________

____________________________

____________________________

2 | [ [s] o ][] (] (o] [1s] [ ] (][]

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 P
Uzupetnij ponizszy tekst, wybierajgc odpowiednie wyrazenia sposréod podanych.

Przez rozwér bromu (w rozpuszczalniku organicznym) przepuszczono gazowy but—1—en.

______________

CH, = CH—CH,—CHj; + Br, — CH, = CH—CH,—CH,Br + HBr y \ hasyconym y

CH, = CH—CH,—CH3; + Bry —+ CH;Br—CHBr—CH,—CHj3 ’ ‘ polimeryzacji ’

spalania ’ ‘ odbarwit sie ’ ‘ nienasyconym ’ ‘ zabarwit sie na pomaranczowo ’ ‘ addycji ’

CH, = CH—CH,—CH; + Br, — CH,Br = CHBr—CH,—CH, y

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 6 Q)]

Ponizej zapisano nazwy wybranych weglowodoréw. Wybierz i zaznacz nazwy wszystkich tych
weglowodorow, ktére moga ulegad reakcjom polimeryzaciji.

pent—1—en
heksan

etan

etyn

o 0O o O d

but—1—yn

(] propen

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 O

Pewien weglowodér poddano spalaniu, a gazowe produkty tego procesu wprowadzono do
wody wapiennej. Zaobserwowano, ze woda wapienna ulegta zmetnieniu. Zaktadajac, ze
w trakcie doswiadczenia zachodzit tylko jeden rodzaj spalania uzupetnij ponizszy tekst.

______________

______________

______________

weglanu wapnia ’ ‘ tlenek wegla(IV) ’ ‘ catkowite ’ ‘ tlenek wegla(II) ’

CO; + H0 — HCO; | | CO + Ca(OH), — CaCOs + Hy |

CO; + Ca(OH), — CaCO3 + H,0 ’ ‘ kwasu weglowego ’ ‘ niecatkowite ’

nieograniczonym ’ ograniczonym ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 P

Ponizej znajduja sie schematy rownan reakcji, ktére opisujg wtasciwosci chemiczne wybranych
weglowodorow. Uzupetnij te schematy tak, aby otrzymaé poprawny zapis odpowiednich
rownan reakcji chemicznych.

katalizator ;~-----------+ s

3.CHEC—CH3—{—2H2—>§

~------------ temperatura, ci$nienie, katali;é};;)_r_ ______
4.n) ; ' (—CH,—CH(CH;)—),

\ CH;—CH,—CHj, y \ CH;—CHBr—CH,Br y \ CH; = CH,—CHj; y

\ CH;—CHBr = CH,Br ] \ CH, = CH—CHj, ] | CH, = CH—CHj |

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9 O

Ustal wzér sumaryczny alkenu, ktérego masa czasteczkowa wynosi 56 u. Zaktadajac, ze jest to
alken utworzony z czasteczek o prostych (nierozgatezionych) tancuchach weglowych,
zaproponuj wzory potstrukturalne oraz nazwy dwoch weglowodoréw spetniajacych warunki
zadania.

Odpowiedz:

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10

Uczen przeprowadzit doswiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:

etan (g) ﬁ

B ~
| < w[

2 =
|

roztwor Br, roztwor Br,

w rozpuszczalniku . w rozpuszczalniku =

organicznym organicznym

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Napisz jakie obserwacje odnotowat uczen w czasie trwania doswiadczenia.

2. Stosujac wzory strukturalne zwigzkéw organicznych, napisz réwnanie, badz réwnania
zachodzacych reakcji chemicznych.
(Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.)

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

3. Nazwij typ reakcji chemicznej, badz reakcji chemicznych, zachodzacej/ych podczas

doswiadczenia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 11 @
Do zapisanych ponizej w jezyku angielskim definicji, dopasuj odpowiadajgce im pojecia.

definicja pojecie

hydrocarbons containing carbon—carbon double bonds

hydrocarbons containing only carbon—carbon single bonds

a substance which accelerates the chemical reaction

____________________

a substance with a very high molecular weight consisting of many repeating
subunits (structural units)

____________________

polymer

alkenes ’ ‘ alkanes ’ ‘ catalyst ’

‘ alkynes

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Miejsce na Twoje notatki:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



