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W jaki sposob zapisuje sie wzory soli kwasow

karboksylowych?

Benzoesan sodu jest uzywany w przemysle spozywczym jako konserwant.
Zrodto: Chemik10, dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

W reklamach telewizyjnych czesto mozesz ustyszec, ze dany produkt nie zawiera
benzoesanu sodu (soli sodowej kwasu benzoesowego). Zwigzek ten uzywany jest jako
konserwant w produktach spozywczych. Kwas benzoesowy przestat by¢ stosowany ze
wzgledu na stabg rozpuszczalno$¢ w wodzie, mniejszg ok. 190 razy od jego soli sodowe;.
Roznica rozpuszczalnosci wynika z budowy czasteczki - zastgpienie atomu wodoru jonem
sodu radykalnie zmienia rozpuszczalno$¢. W tym materiale przedstawiony zostanie sposob
zapisow wzorow kwasow karboksylowych.

Twoje cele

o Poznasz zasady nazewnictwa soli kwasow karboksylowych.

» Dowiesz sig, dlaczego w jonie karboksylanowym (RCOO~) usrednia si¢ wigzania
miedzy atomem wegla a atomami tlenu.

e Zaproponujesz wzory soli kwasow karboksylowych.




Przeczytaj

Sole kwasow karboksylowych

Sole kwasow karboksylowych powstaja w wyniku reakcji zobojetnienia kwasow
karboksylowych z roztworem wodorotlenku.

I
C + NaOH —» C
H,c” OoH He” o Na®

Réwnanie reakcji otrzymywania octanu sodu w wyniku reakcji kwasu octowego z wodorotlenkiem sodu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Jak mozesz zauwazy¢, w wyniku tej reakcji atom wodoru grupy hydroksylowej zostat
zastgpiony jonem sodu. Czy to jest jedyna roznica? Zwro¢ uwage na zmiane¢ charakteru
wigzania. W grupie hydroksylowej mi¢dzy atomem tlenu a atomem wodoru wystepuje
wigzanie kowalencyjne spolaryzowane. Po reakcji nastepuje zmiana charakteru wigzania na
jonowe, w wyniku czego otrzymujemy anion octanowy (reszty kwasowej) CH3COO™ oraz
kation sodu Na™.

Skad jednak wiemy, ze jon metalu polgczyt sie z atomem tlenu grupy hydroksylowe;j?
»,Odpowiedz jest zaskakujgco prosta, przeciez widac to ze wzoru strukturalnego” - mozesz
tak pomysle¢. Jednak z badan z wykorzystaniem rentgenografii strukturalnej wynika, ze nie
mozna jednoznacznie okresli¢, do ktorego tlenu bezposrednio przylacza si¢ jon metalu.

Jest to zwigzane z dlugo$cia wigzan - $rednie warto$ci dlugosci wiazania C = O grupy
karbonylowej wynosza 1,214 A [czyt.: angsztrem], wigzanie C — OH ma dtugoé¢ 1,308 A.

Natomiast w przypadku struktur krystalicznych soli kwasow karboksylowych, wigzanie
C = O i wigzanie C — O ma takg samg dtugo$¢ 1,254 A. Wzér octanu sodu powinni$my

narysowac nastepujaco:

O
| 1
C - Na*

H3C/ 0
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W2z6r octanu sodu
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wigzanie miedzy atomami wegla i tlenu ulega usrednieniu, formalnie mozemy je nazwac
wigzaniem pottora (jedno i pot wigzania). Elektrony sa rozmyte pomiedzy tymi dwoma
atomami tlenu. Stad wynika usrednienie wigzania.

Wzory grupowe soli kwasow karboksylowych powinniSmy zapisywac, pamietajac
o tadunkach. W przypadku wzoru kwasu octowego, zapisujemy:

CH3 COO™ Na*t

Nazwy soli kwasow karboksylowych tworzy si¢ podajac nazwe anionu karboksylanowego,
ktory pochodzi od danego kwasu karboksylowego, oraz nazwe kationu, np.:

CH; COO™ Na®™ octansodu

CH3(CH,),COO™ K* heptanian potasu

Sole kwasow karboksylowych z wiecej niz jednym jonem

metalu

W przypadku nazywania soli kwasow karboksylowych z wig¢cejniz jednym atomem metaluy,
zachowujemy nazwe kwasu i dodajemy koncowke ,-an”, za$ metale wymieniamy

w kolejnosci alfabetycznej. Winian potasu sodu to nazwa niezalecana przez IUPAC, ale
mozesz si¢ z nig spotkac. Poprawna nazwa tej soli to butanodian potasu sodu.



K+ ‘O CH2 /C

Wzér butanodianu potasu sodu bez usrednienia wigzania

Q
\\C CH O
K* 7 \2 / Na*
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O

Woz6r butanodianu potasu sodu z zastosowaniem usrednienia wigzania

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzor grupowy tej soli to:

K™~ 00C—CH;—CH;—COO™ Na*

Oba sposoby rysowania wzorow sg poprawne, jednak wzor z zastosowaniem usrednienia
jest blizszy prawdzie.
Wazne!

Przy zapisywaniu wzorow grupowych czy strukturalnych, nie zapomnij o zapisaniu
odpowiednich tadunkow. Pamietaj, ze wzory soli mozesz takze zapisywac bez




zapisywania tadunkow, nigdy jednak nie dawaj kreski pomigedzy atomem tlenu a atomem
metalu, co stanowi wowczas bardzo powazny btad - sole sg bowiem zwigzkami jonowymi.

Stownik
reakcja zobojetniania

neutralizacja, reakcja chemiczna miedzy kwasem i zasadg, ktorej produktami s woda
i sol
wiazanie kowalencyjne spolaryzowane

kowalencyjne wigzanie chemiczne miedzy atomami réznych pierwiastkéw; w wigzaniu
tym chmura elektronow tworzgcych je ma wigkszg gestoS¢ w poblizu jednego z atomow
(atomu pierwiastka chemicznego o wigkszej elektroujemnosci)

wiazanie jonowe

(heteropolarne, elektrowalencyjne) tworzy si¢ wskutek elektrostatycznego przyciggania
sie jonow o roznych tadunkach elektrycznych
angstrem

A; jednostka dtugosci stosowana do wyrazania bardzo matych dtugoéci, np. dtugosci fal

$wietlnych, rozmiaréw atoméw i czgsteczek; 1A =01nm=10""m
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem, a dowiesz sie, w jaki sposéb nazywac i zapisywacé wzory potstrukturalne
soli kwasow karboksylowych.

W jaki sposob zapisuje sie wzory
soli kwasow karboksylowych?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RyVIW4FaHi5aS

Film samouczek pt. ,W jaki sposob zapisuje sie wzory soli kwasow karboksylowych?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcej sposobu zapisywania wzorow soli kwasow
karboksylowych.

Cwiczenie 1

Uzupetnij ponizsze zdanie.

Sél, ktora powstata w reakeji sodu i kwasu butanowego, nosi nazwe:
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Cwiczenie 2

Do wzoréw soli kwasow karboksylowych przyporzadkuj ich zalecane nazwy.

(CH3C00)5Cu octan sodu
(C17H35C0O0)2Cu octan miedzi(ll)
Ce¢H;COONa benzoesan sodu
CH3COONa stearynian cynku
CH;3;CH,CH,;COONH,4 butanian amonu

Cwiczenie 3

Na podstawie podanych nazw napisz wzory soli kwaséw karboksylowych, ktdore obrazujg ich
budowe, a nastepnie sprawdz swoje odpowiedzi.

1. propanian sodu

2. palmitynian potasu

3. octan glinu

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)

Na podstawie ponizszych nazw, narysuj wzory strukturalne soli:

butanian sodu;

heksanian glinu;

heksadekanian potasu;

oktadekanian magnezu (stearynian magnezu).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 2 3
Zwiazki powierzchniowo czynne, do ktérych zaliczamy mydta - sole wyzszych kwaséw
karboksylowych, mozna sklasyfikowac na podstawie budowy jonu lipofilowego oraz tadunku
na nim wystepujacego. Rozrézniamy nastepujgce rodzaje zwigzkéw powierzchniowo
czynnych: anionowe, kationowe, niejonogenne oraz amfolityczne. Do jakiego rodzaju Srodkow
powierzchniowo zaliczymy stearynian sodu?

Odpowiedz:




Cwiczenie 3 ¢

Ogodlny wzér mydet, ktére sg solami metalu wyzszych kwaséw ttuszczowych o 12-20 atoméw
wegla, mozna zapisac jako RCOONa. Mydta sktadajg sie z dwdch fragmentow. Jeden z nich
jest dtuzszy, majacy wtasciwosci hydrofobowe i lipofilowe, natomiast druga czes¢
charakteryzuje sie wtasciwosciami hydrofilowymi i lipofobowymi. Ktory z fragmentéw (R czy
COQO7) kryje sie na schemacie pod okresleniem ,gtowa”, a ktéry pod okresleniem ,ogon”?

czes¢ hydrofobowa

czes¢ hydrofilowa

-COO" R

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Zaznacz nazwe systematyczng przedstawionego ponizej zwigzku.

O

A\
| 7

O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

() winian potasu sodu

() winian sodu potasu

() butanodian sodu potasu

() butanodian potasu sodu

Cwiczenie 5

H;

'C—CH, O

C—C

Na*

Piszac odpowiednie rownania reakcji, udowodnij, jaki jest odczyn wodnego roztworu etanianu
potasu. Zaproponuj, jak doswiadczalnie sprawdzi¢ odczyn tego roztworu.

Odpowiedz:

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6

Twardos¢ wody mozna wyrazi¢ jako sume stezen takich jondw, jak: wapnia, magnezu, zelaza
czy manganu. Im stezenie tych jonéw jest wieksze, tym gorsze sg wtasciwosci myjace mydet,
ze wzgledu na zachodzace reakcje sktadnikow mydta, np. kwasu heksadekanowego (kwasu
palmitynowego) z twardg woda. Na postawie odpowiedniej reakcji kwasu karboksylowego
Z jonami magnezu wyjasnij, czym skutkuje obecno$¢ twardej wody.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Sole kwasow karboksylowych mozna otrzymaé w wyniku bezposredniej reakcji kwasu
karboksylowego z metalem 1. i 2. grupy uktadu okresowego lub w wyniku reakcji

z wodorotlenkiem. Jednym ze sktadnikéw mydet jest heksadekanian sodu (palminitynian sodu)
o wzorze grupowym CH;—(CH,)14—COO™ Na™. Zapisz réwnanie otrzymywania tego mydta
dwoma sposobami, narysuj wzor poétstrukturalny produktu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Analiza elementarna pewnej soli monokarboksylowego nasyconego kwasu karboksylowego
wykazata, ze sktada sie on z 42,28% masowych wegla, 5,91% masowych wodoru, 14,26%
masowych magnezu, a reszte stanowi tlen. Masa molowa kwasu karboksylowego wynosi

170,3 miol‘ Na podstawie odpowiednich obliczen, ustal:
e wzor empiryczny soli kwasu karboksylowego;

e wzor rzeczywisty soli kwasu karboksylowego.

Zaproponuj reakcje, w wyniku ktérych mozna otrzymac te sél - podaj jej nazwe. Dla obliczen
przyjmij nastepujace masy molowe:

Mg =12 -8

mol
My=1-2%
Mo =16 £
My, = 24,3 £

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: W jaki sposob zapisuje si¢ wzory soli kwasow karboksylowych?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

poziom podstawowy i rozszerzony

Wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
4) wskazuje na zwigzek miedzy wlaSciwoSciami substanciji a ich budowg chemicznag;
6) stosuje poprawna terminologie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne
Uczen:

» omawia zasady nazewnictwa soli kwasow karboksylowych;

e wyjasnia, dlaczego w jonie karboksylanowym (RCOOIndeks gorny --) usrednia si¢
wigzania miedzy atomem wegla a atomami tlenu;

e proponuje wzory soli kwasoéw karboksylowych.



Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

e film;

 tarcza strzelnicza.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu;

rzutnik multimedialny.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Dyskusja wprowadzajaca, kierowana przez nauczyciela, ktora ma na celu zaciekawic
uczniow poruszang tematyka.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele.

3. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajacy. Burza mozgow uczniow wokot tematu
zajec.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie przygotowuja samodzielnie notatki z sekciji ,Przeczytaj’ e-podrecznika.
Nastepnie wiasnymi stowami opisuja na forum, czego si¢ dowiedzieli - jeden uczen
mowi, drugi uzupeinia, tak, by jak najwieksza liczba os6b mogta si¢ wypowiedziec.

2. W parach analizujg film samouczek. Nastepnie, w ramach sprawdzenia wiadomosci,
samodzielnie rozwigzujg zadania zalgczone do medium, a w swoich parach sprawdzajg
spojnos¢ wynikow. Nauczyciel czuwa nad poprawnoscig rozwigzywanych zadan,



zwraca uwage na poprawnosc zapisywania wzorow soli kwasow karboksylowych
i poprawne przypisywanie nazwy soli do wzoru sumarycznego tej soli oraz ttumaczy
ewentualne niezrozumiate kwestie.

3. Prowadzacy wraz z uczniami wspolnie rozwiazuja ¢wiczenia od 6 do 8, zamieszczone
w sekcji ,Sprawdz sie”.

Faza podsumowujaca:

1. Tarcza strzelnicza. Celem tej metody jest bardzo szybkie uzyskanie informacji zwrotne;.
Uczniowie na tarczy strzelniczejzawieszonejw sali lekcyjnej, z uzyciem cenek,
zaznaczajg w skali od 0 do 10 swoje ,strzaly”. Koto mozna podzieli¢ na czesci, w ktorych
ocenia¢ mozna rozne aspekty pracy, np. przydatnosc¢, atrakcyjnos¢, stopien trudnosci
materialu, zaangazowanie uczniow, zainteresowanie tematem, stopien opanowania
zagadnienia wynikajgcy z zamierzonych do osiagni¢cia celow lekciji, itp. Nauczyciel
moze odnie$¢ sie do tego ogodlnie na podsumowanie.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeknienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:

o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczytem/tam...

o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zrobienie pozostaltych ¢wiczen zawartych w e-materiale
oraz zadan w podrecznikach tradycyjnych / zbiorach.

Materialy pomocnicze:
e podreczniki tradycyjne.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

o Film samouczek” uczniowie moga wykorzysta¢ przygotowujac si¢ do zaje¢ lub podczas
lekcji powtorzeniowe;.



