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Jak nalezy tworzy¢ nazwy i wzory czasteczek alkoholi?

Model czasteczki etanolu

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Jest wiele klas zwigzkow, dla ktorych TUPAC (Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej

i Stosowanej, ang. International Union of Pure and Applied Chemistry) proponuje kilka
systemoOw nazewnictwa. Niekiedy dopuszcza rowniez stosowanie tradycyjne;j
nomenklatury, nie w pelni systematycznej. Do jednej z takich klas mozna zaliczy¢ alkohole.
Wiekszos¢ z nas zna alkohol etylowy (etanol) jako aktywny sktadnik napojow alkoholowych.
To tylko jeden z wielu przykladow tej grupy. Czy wiesz, ze alkohole sg powszechne

w przyrodzie, a wsrod nich mozna wyré6zni¢ substancje, takie jak cholesterol oraz
weglowodany? Czy wiesz, jakie zasady nazewnictwa obowigzujg dla alkoholi i jak tworzy si¢
ich wzory?

Twoje cele

» Nauczysz sie stosowac¢ aktualng nomenklature alkoholi.

e Zaproponujesz nazwy alkoholi na podstawie ich wzorow.

e Narysujesz wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe) alkoholi na podstawie
ich nazwy.




Przeczytaj

To pochodne weglowodorow, ktorych

czasteczki mozna zapisa¢ wzorem ogolnym
ROH. Grupa hydroksylowa

(— OH) jest grupa funkcyjna, znajdujaca sie \
przy tetraedrycznym atomie wegla (o /

hybrydyzacji sp®). Reszta— R moze by¢ \/
dowolng podstawiong lub niepodstawiong 1 O 9 o
grupg alkilowg. Grupa — R moze by¢

pierwszorzedowa (lub drugorzedowa albo

trzeciorzedowa), taficuchowa lub cykliczna, <t Wiazania miedzy grupa hydroksylowa

(— OH) areszta (—R)

o, . ) Zrédto: dostepny w internecie: www.pl.wikipedia.org,
lub pierScien aromatyczny. Z uwagi narodzaj  gomena publiczna.

grupy — R, alkohole tworzg rozne grupy.
Wazne!

Ponadto moze zawiera¢ podwojne wigzanie

Jesli grupa hydroksylowa (— OH) jest przylaczona bezpo$rednio do pierscienia
aromatycznego, to o zwigzkach takich mowimy, Ze s fenolami. Woéwczas grupa
hydroksylowa przytaczona jest do atomu wegla o hybrydyzacji sp®.

Zatem zwiazek jest alkoholem, gdy grupa hydroksylowa jest przylaczona bezposrednio do
tetraedrycznego atomu wegla.

Nazewnictwo systematyczne

Nazewnictwo systematyczne opracowane jest wedtug IUPAC. Kazda czg$¢ nazwy zwiazku
organicznego dostarcza uzytecznych informacji na temat budowy zwigzku. Reguty
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nazewnictwa systematycznego sformutowane sg w nastepujacy sposob:

szukamy najdtuzszy tancuch weglowy zawierajacy atom wegla (tetraedryczny atom
wegla), przy ktorym jest grupa funkcyjna - to bedzie podstawa nazwy;

numerujemy atomy wegla tak, aby atom wegla, przy ktorym jet grupa funkcyjna, miat
najnizszy lokant;

nazwe weglowodoru poprzedzamy nazwami podstawnikow w kolejnosci alfabetycznej
wraz z ich lokantami;

po nazwie weglowodoru umieszczamy tgcznik ,,-” oraz lokant atomu wegla zwigzanego
z grupg — OH;

dodajemy charakterystyczna koncowke ,-ol” (jesli jest kilka grup — OH, to koncéwke
te poprzedzamy odpowiednim przedrostkiem krotnosci ,di-", ,tri-" itd.);

w przypadku alkoholi zawierajacych fragment cykliczny, atom wegla do ktorego
przylaczony jest fragment cykliczny, otrzymuje lokant numer 1.

Cl CHs
1 2 | I
CH3 — CH — CH — C=CH:>
| 3 4 5
OH

3—chloro—4—metylopent—-4-en-2-ol

Br
|
1(IIH —ZCH —3CI|-I2

OH OH

2—bromo—1-cykloheksylopropan-1,3-diol

Przyktady nazewnictwa alkoholi
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Jesli obecna jest grupa funkcyjna o wyzszym priorytecie (taka jak aldehyd, keton lub kwas
karboksylowy), wowczas w nazwie uzywany jest przedrostek - hydroksy, jak np. w 1-
hydroksy-2-propan-2-onie.

@)
|

H5C C CH,—OH

Wzdr pétstrukturalny 1-hydroksy-2-propan-2-onu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., dostepny w internecie: www.pl.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Pamietaj jednak, ze grupa aminowa jest ,mniej wazna” od grupy hydroksylowej, zatem
zwiazek o wzorze:

OH NH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

nazwiemy jak alkohol z podstawnikiem aminowym, zatem: 4-aminopentan-2-ol.

Nazewnictwo zwyczajowe

W przypadku prostych alkoholi, mozna spotka¢ nazwy zwyczajowe, na ktore sktada si¢
nazwa grupy alkilowej, poprzedzona stowem alkohol. Pamie¢tajjednak, ze stosowanie tych
nazw jest absolutnie niezalecane. Na przyklad:

wzor nazwa wedlug IUPAC Nazwa zwyczajowa
CH;OH metanol alkohol metylowy
CsH;OH propan-2-ol alkohol izopropylowy
C,HyOH butan-1-ol alkohol butylowy
CsH;; OH pentan-1-ol alkohol amylowy
Stownik
lokant

cyfra w nazwie systematycznej zwigzku organicznego, wskazujaca atom wegla

w czgsteczce tego zwigzku (w tancuchu badz pierscieniu), z ktorym jest zwigzany
podstawnik lub wskazujaca atom wegla, polgczony z innym atomem wegla wigzaniem
nienasyconym

podstawnik

atom lub grupa atomoéw, zastepujaca atom wodoru w czgsteczce zwigzku organicznego
grupa funkcyjna

ugrupowanie kilku atomow (lub pojedynczy atom), charakterystyczne dla danej grupy
zwigzkéw organicznych, np. grupa karboksylowa — COOH dla kwasow karboksylowych




IUPAC

Miedzynarodowa Unia Chemii Czysteji Stosowanej(ang. International Union of Pure and
Applied Chemistry) zajmuje si¢ koordynacja badan i rozwojem wspotpracy
miedzynarodowejw dziedzinie chemii; w jej ramach dziataja komisje opracowujace

jednolite stownictwo chemiczne
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem. Czy wiesz, w jaki sposéb tworzy sie nazwy alkoholi
w oparciu o ich wzér strukturalny?

Jak nalezy tworzy¢ nazwy
| wzory czasteczek alkoholi?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/REsecrmmGélrMO

Film samouczek pt. Jak nalezy tworzyc nazwy i wzory czasteczek alkoholi?’
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczacej tworzenia nazw i wzoréw czasteczek alkoholi.



file:///preview/resource/REsecmmG6lrM0

Cwiczenie 1

Nazwij zwigzek chemiczny o ponizszym wzorze.

T |
HC=CH—CH—CH—CH—CH—C—CH,
OH cl C F

() 4-bromo-3,4-dichloro-2,2-difluorookt-7-en-6-ol
() 4-bromo-5,6-dichloro-7,7-difluorookt-1-en-3-ol
() 5-bromo-3,4-dichloro-2,2-difluorookt-7-en-6-ol

() 4-bromo-5,6-dichloro-7,7-difluorookt-1-en-4-ol

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2
Podaj nazwy zwiazkow, ktérych wzory podano ponizej.

a)

CH OH

CH

b )
) Cl CHs

OH |
H2C HC\CH3

a

OH

OH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij ponizszy tekst, dotyczacy nomenklatury alkoholi, poprawnymi wyrazeniami.

Jesli obecna jest grupa 0 wyzszym priorytecie (taka jak aldehyd, keton lub
), wowczas w nazwie uzywany jest przedrosteki jak np. w 1 E-2-propan-2-
onie.

‘ -oksy ’ ‘ alkilowa ’ ‘ karboksylowa ’ ‘ -ol ’ ‘ kwas ’ ‘ kwas karboksylowy ’ ‘ -hydroksy ’

‘ funkcyjna ’ ‘ -di ’ ‘ -hydroksy ’

Cwiczenie 2 3

Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Moze byc¢ wiecej niz jedna poprawna odpowiedz.

0 IUPAC - International Union of Pure and Applied Chemistry, Miedzynarodowa Unia
Chemii Czystej i Stosowane;.

0 IUPAC - International Union of Pure and Applied Chemistry, Instytut Nowych
Syntez Chemicznych.

IUPAC to miedzynarodowa organizacja zajmujaca sie przede wszystkim

(] standaryzacja symboliki, nazewnictwa i wzorcéw wielkosci fizycznych, stosowanych
przez chemikéw na catym swiecie.

IUPAC to miedzynarodowa organizacja zajmujaca sie przede wszystkim produkcja
[ ] idystrybucja zwigzkéw chemicznych, stosowanych przez chemikéw na catym
sSwiecie.




Cwiczenie 3 @

Sposréd podanych ponizej wzorow zwigzkéw wybierz te, ktore przedstawiajg alkohole.

CH,—CH=CH—CH,

OH OH

OH



HaL UH

OH

O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., dostepny w internecie: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 4
Podaj nazwy systematyczne zwigzkéw, ktérych wzory przedstawiono ponizej.

A B C D

H,C—OH

HyC—OH CH,—CH=CH— CH2
|
OH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 5

Podaj wzor poétstrukturalny oraz nazwe systematyczng trzeciorzedowego alkoholu
monohydroksylowego, zawierajacego w czgsteczce m.in. sze$¢ atomow wegla, w tym cztery
pierwszorzedowe.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6

Podaj nazwy systematyczne zwigzkéw, ktérych wzory przedstawiono ponizej.

A B C
CHy—CH—CH,—OH H,C=CH—CH,—OH CH,-CH,—OH
CHs OlH
D E
CH,

HO-CH,—CH—CH,~OH  H;C—C==C—C—OH

OH CH,
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 7

Odpowiedz, ktére ze zwigzkdéw, o przedstawionych ponizej wzorach, nalezg do:

a) alkoholi monohydroksylowych;

b) alkoholi polihydroksylowych;

c) alkoholi nienasyconych.

A B C
CH;—CH—CH,—OH H,C=CH—CH,—OH CH,~CH,—OH
CH; OlH
D b
CH;

HO—CH,—CH—CH,—OH HyC—C=C—C—OH

OH CH,
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8 O

Ze wzgledu na budowe tancucha weglowodorowego, alkohole mozna podzieli¢ na nasycone

i nienasycone. W czasteczce alkoholu grupa funkcyjna przytgczona jest do atomu wegla

w stanie hybrydyzacji sp?’, natomiast w czasteczce zwigzku zwanego enolem, grupa — OH
znajduje sie przy atomie wegla w stanie hybrydyzacji sp2. Alkohol o charakterze nienasyconym
nie jest wiec enolem! Podaj przyktad jednego alkoholu nienasyconego i jednego enolu,
zawierajacych w czasteczce m.in. 5 atomoéw wegla. Zapisz ich wzory poétstrukturalne.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Jak nalezy tworzy¢ nazwy i wzory czasteczek alkoholi?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréow - alkohole i fenole. Uczen:

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub poélstrukturalne (grupowe).

Zakres rozszerzony
XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow - alkohole i fenole. Uczen:

2) na podstawie wzoru strukturalnego, potstrukturalnego (grupowego) lub uproszczonego
podaje nazwy systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznejlub
zwyczajowej rysuje ich wzory strukturalne, potstrukturalne (grupowe) lub uproszczone.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne
Uczen:

» dokonuje podziatu alkoholi ze wzgledu na ich rzedowos$¢; liczbe grup - OH
w czasteczce; charakter reszty weglowodorowejw czgsteczce;
 stosuje aktualng nomenklature alkoholi;



» proponuje nazwy alkoholi na podstawie ich struktury chemiczne;j;
 rysuje wzory strukturalne lub polstrukturalne (grupowe) alkoholi na podstawie ich
nazwy.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;

dyskusja;

technika zdan podsumowujacych;

burza mozgow;
o film.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: jaki zwigzek wchodzi w sktad napojow alkoholowych? Co maja
wspolnego ze sobg cholesterol, weglowodany oraz alkohole?

2. Ustalenie celu lekcji i kryteriow sukcesu oraz przedstawienie tematu zajec: ,Jak nalezy
tworzy¢ nazwy i wzory czasteczek alkoholi?”.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot alkoholi.
Przypomnienie dotychczasowych wiadomosci.

Faza realizacyjna:

1. Uczestnicy zaje¢, na podstawie dostepnych Zrodet, w tym tresci e-materiatu, analizuja
tresci dotyczgce podziatu alkoholi oraz ich nomenklatury. Powrot do burzy mozgow
z fazy wstepneji konfrontacja informacji na temat alkoholi. Po wyznaczonym czasie na



analize, nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej schemat podziatu alkoholi ze
wzgledu na ich rzedowos¢; liczbe grup ~-OH w czgsteczce; charakter reszty
weglowodorowejw czasteczce. Chetne osoby omawiajg schemat na forum klasy.
Nauczyciel pyta uczniow o zasady tworzenia nazw systematycznych - dyskusja na
forum. Nauczyciel rowniez porusza nazewnictwo zwyczajowe. W razie potrzeby
nauczyciel uzupetnia podane informacije.

2. Uczniowie samodzielnie ogladajg i analizujg film pt. ,Jak nalezy tworzy¢ nazwy i wzory
czasteczek alkoholi?”. Ukladajg pytania do filmu, a po jego projekcji zadaja sobie
nawzajem na forum klasy i udzielajg odpowiedzi. Pozostali uczniowie i nauczyciel
weryfikujg poprawno$¢ merytoryczng wypowiedzi uczniow. Nauczyciel zwraca uwage
na poprawno$¢ skonstruowanych pytan przez uczniéw merytoryczno$¢ udzielanych
na pytania odpowiedzi.

3. Nauczyciel wyswietla na prezentacji multimedialnej, przygotowanej wczesniej slajdy
z nazwami alkoholi lub wzorami alkoholi. Uczniowie do nazw tworzg wzory
sumaryczne, a do podanych na slajdach wzoréw- tworza nazwy systematyczne i kolejno
podchodzg do tablicy zapisujac wzory i nazwy alkoholi. Pozostali uczniowie
i nauczyciel weryfikuja poprawnosc¢ zapisow.

4. Uczniowie sprawdzajg zdobytg wiedz¢ wykonujac parami ¢wiczenia zatgczone do
filmu.

5. Nauczyciel podaje przykladowe nazwy alkoholi. Chetni uczniowie podchodzg do
tablicy i na podstawie nazwy systematycznej alkoholu tworzg wzor strukturalny
i potstrukturalny.

6. Uczniowie dobierajg sie w pary i wykonujg ¢wiczenia nr 3-6 w sekcji ,sprawdz si¢”
Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje
odpowiedzi. Uczniowie wykonuja pierwsze ¢wiczenia interaktywne z sekcji ,Sprawdz
sie”. Wyniki pracy omawiane s3 na forum. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢
merytoryczng zaproponowanych odpowiedzi i ewentualnie wyjasnia niezrozumiate
kwestie.

7. Uczniowie rozwigzujg zadania indywidualnie wykonujac ¢wiczenia nr 71 8. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie okreslaja, jakie nowe pojecia wystapily na lekcii.

2. Nauczyciel rozdaje kartki czerwone i zielone, nastepnie prosi o podniesienie kartek
zielonych przez osoby, ktore nie majg zadnych watpliwosci zwigzanych z dzisiejszym
tematem lekcji, czerwonych przez osoby, ktore nie wszystko zrozumialy.

Prowadzacy prosi, aby na kartkach czerwonych uczniowie napisali, z czym byty
problemy, a nastepnie przykleili je do kosza. Na zielonych piszg, co ich zainteresowato
i rowniez przyklejaja je do walizeczki (kosz i walizeczka wiszg na tablicy).

Praca domowa:



Narysuj wzor strukturalny i potstrukturalny oraz podajnazwe systematyczng dla opisanego
alkoholu: pierwszorzedowy alkohol, zawiera pie¢ atomow wegla, pochodna alkanu, przy
weglu B - brak atomoéw wodoru.

Materialy pomocnicze:
Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich kartkach):

e Omow zasady tworzenia nazw systematycznych alkoholi.
e Napisz wzor strukturalny i polstrukturalny dla propano-1,3-diolu.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Film samouczek” do pracy przed
lekcja. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach
w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac zadania w temacie ,Jak nalezy tworzy¢
nazwy i wzory czgsteczek alkoholi?”.



