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Co to jest elektroliza i jakie procesy zachodzg na
elektrodach?

Cynkowanie galwaniczne, przy pomocy powtoki cynku, natozonej w procesie elektrolizy, zabezpiecza
sruby przed korozja.

Zrédto: _Alicja_, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Korozja jest zjawiskiem niekorzystnym, poniewaz zmniejsza wytrzymatos¢ metalu.

W naszym codziennym zyciu mamy do czynienia z tym zjawiskiem w samochodzie,

a dokladniej mowigc - jego metalowych elementach. Karoserie najczesciej wykonane sa

z blach stalowych, czyli stopu zelaza z weglem i domieszkami innych metali. Zelazo,

w kontakcie z powietrzem, utlenia si¢, co sprawia, ze ulega powolnemu niszczeniu, czyli
korozji. Aby wzmocni¢ odporno$¢ stali mozna jag ocynkowac. Mowa tu o procesie, w ktorym
metal lub jego stop pokrywa si¢ warstwg cynku, z wykorzystaniem elektrolizy. Proces ten
nazywamy galwanizacjy. Jak to doktadnie przebiega? Jakim prawom podlega elektroliza?
Tego dowiesz si¢ juz w dalszej czeSci materiatu.

Twoje cele

Wyjasnisz pojecia: elektroda, elektrolizer, elektroliza, potencjat rozkladowy.
Omowisz skutki przeptywu pradu przez elektrolit.

Wymienisz i scharakteryzujesz procesy elektrodowe.

Przeanalizujesz proces elektrolizy pod katem zachodzacych reakc;ji.




Przeczytaj

Cynkowanie galwaniczne jest przyktadem zastosowania procesu elektrolizy. Polega
ono na pokrywaniu przedmiotu warstwg cynku, powstajacego na drodze odpowiedniej
reakcji chemicznej. Przedmiot wprowadza si¢ do specjalnego roztworu (tzw. kapieli)
zawierajacego jony cynku. Aby osadzily si¢ one na powierzchni przedmiotu w postaci

metalicznej, niezbedne jest zrodto napiecia, czyli w tym przypadku prad elektryczny,

ktory inicjuje reakcje utlenienia i redukcji.

Elektroliza to szereg reakcji utleniania-redukcji, wywotanych przeptywem statego

pradu elektrycznego przez stopione elektrolity (zasady lub sole) lub ich wodne
roztwory. Mozna powiedziec¢, ze reakcje elektrolizy to takie reakcje, ktore zachodzg
tak, jak w ogniwie galwanicznym, ale ,na odwrot” W ogniwie reakcje zachodzg
samorzutnie, natomiast reakcje elektrolizy wymagaja uzycia zewnetrznego zrodta

napiecia.

Do przeprowadzenia elektrolizy niezbedne s3:

e zrodlo pradu stalego;

e elektrody zanurzone w elektrolicie;

e woltomierz lub amperomierz;

e opornik do regulowania roznicy potencjatow miedzy elektrodami;

e eclektrolizer wraz z elektrolitem.

Uproszczony schemat elektrolizera przedstawiono na ponizszym rysunku. Jest to
schemat elektrolizy wodnego roztworu siarczanu(VI) sodu. Do dodatnio natadowane;j

elektrody zblizajg sie ujemnie natadowane jony (aniony) i w wyniku reakcji utlenienia
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wody wydziela si¢ gazowy tlen oraz powstajg kationy oksoniowe. Natomiast do
ujemnie natadowanej katody zblizajg si¢ dodatnio natadowane jony (kationy),

a w wyniku reakcji redukcji wody powstaje gazowy wodor oraz aniony
wodorotlenkowe.

elektrody

/

potprzepuszczalna

membrana strefa katodowa

strefa anodowa

Uproszczony schemat elektrolizy wodnego roztworu siarczanu(VI) sodu.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Elektroliza jest procesem wymuszonym przez przytozone z zewnatrz napiecie.
Najnizsze napiecie zewnetrznego zrodta pradu statego, potrzebne do wywotlania

reakcji elektrodowej, to napiecie rozkladowe. Jest ono rOwne co najmniej sile

elektromotorycznej ogniwa, w ktérym zachodzi samorzutnie analogiczna reakcja

chemiczna, ale w kierunku przeciwnym.

Skutkiem przeptywu pradu przez elektrolit jest:

e uporzgdkowany ruch jonéw w roztworze;
e przebieg procesow chemicznych na powierzchniach elektrod;

e prawie zawsze zmiana stezenia w obszarach elektrolitu sgsiadujacych

z elektrodami.
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W elektrolizerze znajdujg si¢ dwie elektrody:

e anoda (polaczona z dodatnim biegunem zrodia pradu) — migruja do niej jony

ujemne, zachodzi wiec utlenianie.

e katoda (potaczona z ujemnym biegunem zréodia pradu) - migruja do niej jony

dodatnie (na przykiad kationy metali), zachodzi wiec redukcja.

Elektrody wykonane sg najczesciej z platyny lub grafitu (elektrody obojetne).
W elektrolizie stosuje si¢ tez czasem elektrody miedziane.

Wazne!

Podczas elektrolizy roztworu wodnego, ktory zawiera kilka kationow, jako
pierwszy redukuje si¢ kation o najwyzszym potencjale standardowym, nastepnie

kolejno kationy o coraz nizszych potencjatach.

wzrost wartosci potencjatu standardowego

A8 RA0NDDAM - e e

spadek wartosci potencjatu standardowego

Szereg napigeciowy metali.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Im bardziej szlachetny metal, tym tatwiej jego jony ulegaja redukcji na katodzie.
Z kolei jony metali, ktore majg nizszy potencjat elektrochemiczny niz glin, nie

ulegajg reakcji redukcji w procesie elektrolizy w roztworze wodnym.

Powyzsza informacja oznacza, ze w przypadku, gdy mamy do czynienia z wodnym
roztworem, w ktérym znajduja sie kationy potasu K™, glinu AI*" ofowiu Pb%*




i srebra Ag" w pierwszej kolejnoéci wydzieli sie metaliczne srebro, nastepnie

olow, a potem glin. Potas nie wydzieli sie.

Kwasy ulegaja elektrolizie z wydzieleniem gazowego wodoru na katodzie. Dla kwasow
tlenowych (np. kwasu siarkowego(V1)) zapis reakcji elektrodowych wyglada
nastepujaco:

katoda(—): 2H;0" + 2e~ — Hy +2H,0

anoda(+): 6 HoO — O2 + 4 H30" +4e”

Na katodzie powstaje zatem gazowy wodor, a na anodzie gazowy tlen.

Dla kwasow beztlenowych (np. kwasu chlorowodorowego) reakcje te przebiegajg

inaczej. Na anodzie obserwujemy wydzielenie si¢ gazowego chloru.

katoda(—): 2 H30+ +2e — Hy+2H50

anoda(+): 2Cl1T = Cly+2e

Na anodzie utleniaja si¢ aniony reszt kwasow beztlenowych (aniony chlorkowe do
gazowego chloru, aniony bromkowe do bromu, aniony jodkowe do jodu, a aniony
fluorkowe nie ulegajg utlenieniu). W przypadku kwasow tlenowych aniony reszt
kwasowych nie ulegajg reakcji w tych warunkach, dlatego na anodzie zachodzi

utlenianie wody, z wydzieleniem gazowego tlenu.

Ciekawostka



Rowniez kwasy karboksylowe i ich sole moga ulegac elektrolizie. W przypadku
kwasu mrowkowego na katodzie nastepuje redukcja kationow oksoniowych
prowadzaca do wydzielenia wodoru, a na anodzie zachodzi utlenienie anionow
mrowczanowych prowadzace do otrzymania tlenku wegla(IV). Robwnania reakcji

wspomnianych procesOw przedstawiono ponize;:

katoda (—):2H30" +2e” — Hy T +2H,0

anoda (+): 2HCOO™ —2CO, T +Hy +2e”

W wyniku elektrolizy przedstawicieli szeregu homologicznego kwasow
karboksylowych o dtuzszych tancuchach weglowych na anodzie zachodzi
utlenienie anionow reszt kwasowych do tlenku wegla(IV), a jako produkt uboczny
powstaje alkan. Dtugos¢ tancucha alkanu zalezy od diugosci tfancucha
znajdujacego sie przy grupie funkcyjnej —COOH. Ten typ elektrolizy nosi nazwe
elektrochemicznej reakcji Kolbego. Schematycznie rownania zachodzgcych

procesOW mozemy zapisa¢ w nastepujacy sposob:
katoda (—): 2H;0" +2e¢ — H, T +2H,0
anoda (—I—): 2R—CO0™ - R—R+2COy T +2e~
Jezeli przeprowadzilibySmy elektrolize kwasu octowego, rOwnania reakcji miatby

postac:

katoda (—): 2H30" +2e” — H, T +2H,0

anoda (—|—): 2 CH;COO™ — CH3CH3 +2COy T 42~




W przypadku elektrolizy wodorotlenkow nalezy rozpatrzy¢ dwa przypadki. Jezeli
elektrolizie poddawana jest zasada, a wiec wodny roztwor rozpuszczalnego
wodorotlenku, to na anodzie obserwujemy wydzielenie gazowego tlenu, a na katodzie
zachodzi redukcja wody z wydzieleniem wodoru. Wodorotlenkami ulegajacymi tego
typu elektrolizie, sg wodorotlenki metali o nizszym potencjale elektrochemicznym od
glinu. ROwnania reakcji elektrolizy wodnego roztworu wodorotlenku metalu,

o nizszym potencjale niz glin, zapisuje si¢ w nastepujacy sposob:
katoda (—): 2H,O+2e — Hy +20H™

anoda (—I—): 40H — 0O09+2H50+4e”

Jezeli elektrolizie poddawany jest stopiony wodorotlenek, reakcji redukcji ulega kation
metalu, wydzielajac wowczas na katodzie czysty metal. Z kolei na anodzie, tak samo
jak w przypadku wodnych roztworoéw wodorotlenkow, utlenieniu ulega anion
wodorotlenkowy i wydziela si¢ gazowy tlen. Z tego typu elektroliza mozemy miec¢ do
czynienia zarowno w przypadku wodorotlenkow rozpuszczalnych, jak

i nierozpuszczalnych w wodzie (a zatem wodorotlenku glinu i wodorotlenkow metali
o potencjale elektrochemicznym wyzszym od glinu). ROwnania reakcji elektrodowych
dla procesu elektrolizy stopionego wodorotlenku (na przyktadzie nierozpuszczalnego

w wodzie wodorotlenku niklu(II)), zapisuje si¢ w nastepujacy sposob:
katoda (—): Ni** +2e~ — Ni

anoda (—|—): 40H — O3+2H0+4e

Metoda ta wykorzystywana jest do otrzymywania metali o bardzo wysokiej czystosci

(np. otrzymywanie metalicznego sodu).




Podobnie jak miato to miejsce w przypadku elektrolizy wodorotlenkow, elektroliza soli

musi zostac rozdzielona na dwa przypadki - wodnego roztworu soli oraz stopionej

soli.

W czasie elektrolizy roztworu elektrolitu, zawierajacego kationy glinu lub metali

o potencjale elektrochemicznym wyzszym niz glinu, na katodzie zachodzi redukcja
kationow metali. W przypadku kationow metali o potencjale elektrochemicznym
nizszym niz glinu, na katodzie zachodzi rozklad wody do wodoru i anionow

wodorotlenkowych.

Na anodzie, w zalezno$ci od tego czy do czynienia mamy z solg beztlenowa, czy
tlenowg, zachodzi¢ moze odpowiednio utlenianie anionéw z wydzieleniem gazowego

pierwiastka lub rozklad wody do tlenu i kationow oksoniowych.

Poroéwnajmy zatem réwnania reakcji elektrodowych dla wodnych roztworow chlorku
potasu, chlorku miedzi(II) oraz siarczanu(VI) miedzi(I1I):

Elektroliza wodnego roztworu chlorku potasu:

katoda (—): 2H,O+2e — Hy+20H™

anoda (—I—): 2C17 - Cly+2e”

Elektroliza wodnego roztworu chlorku miedzi(II):

Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(II):

Ciekawostka



Wspomniana na poczgtku metoda cynkowania galwanicznego wykorzystuje
elektrolize¢ rozpuszczalnych w wodzie soli cynku. W tym przypadku rOwnanie
reakcji, zachodzacej na katodzie, jest podobne do zapisanego powyzej rOwnania

reakcji redukcji miedzi(II) i ma postac:

katoda (—): Zn*t +2e¢ — Zn

Otrzymany w ten sposob metaliczny cynk szczelnie pokrywa powierzchnie

przedmiotu, zabezpieczajac ja.

W przypadku elektrolizy stopionych soli na katodzie przebiega redukcja kationow
metali, rowniez tych, ktorych potencjat elektrochemiczny jest nizszy od potencjatu
glinu. Podczas elektrolizy stopionych soli beztlenowych na anodzie zachodzi reakcja
utlenienia anionow. Przyjrzyjmy sie rownaniom reakcji elektrolizy stopionych soli,

bromku potasu oraz chlorku niklu(II):
Elektroliza stopionego bromku potasu:

katoda (—): Kt+e —K

anoda (+): 2Br — Bry +2e”
Elektroliza stopionego chlorku niklu(II)

Ciekawostka

Elektrolizie ulegajg rowniez wodne roztwory soli amonu. W ich przebiegu na
katodzie zachodzi redukcja kationéw amonu z wydzieleniem wodoru,

a produktem ubocznym reakcji jest gazowy amoniak. Ponizej przedstawiono
rownania reakcji zachodzacych procesow katodowego i anodowego w przebiegu

elektrolizy chlorku amonu:




katoda (—) : 2NH, " +2e” — 2NH; + H,

anoda (—I—): 2Cl —Cly+2e

Do stopionych elektrolitow, ktore moga ulegac¢ reakcjom elektrolizy nalezg rowniez

tlenki metali. W probce stopionego tlenku znajdujg si¢ kationy metalu oraz aniony
tlenkowe (O?"). Kationy metalu ulegaja redukcji z wydzieleniem metalu na katodzie.
Na anodzie z kolei nastepuje utlenienie anionow tlenkowych do tlenu. Przyjrzyjmy sie
w jaki sposob wygladaja rownania reakcji elektrodowych tych zwigzkow na
przyktadzie tlenku zelaza(III):

katoda (—): Fe3* +3e~ — Fe

anoda (—|—): 20 & Os+4e

Stownik

stopien utlenienia

liczba dodatnich lub ujemnych tadunkow elementarnych, jakie mozna przypisac

atomom pierwiastka danego zwigzku chemicznego, gdyby wszystkie wigzania

utworzone przez atom byly jonowe

elektroliza

(gr. élektron ,bursztyn’, lysis ,roztozenie”) podstawowy proces elektrochemiczny,
ktory polega na chemicznej przemianie sktadnikow elektrolitu (a czgsto




i materiatu elektrod), przebiegajacej na elektrodach pod wpltywem przeptywu

pradu elektrycznego

elektrolit

elektrolit (gr. élektron ,bursztyn",lytos ‘rozpuszczalny’) chem. przewodnik
elektryczny jonowy (zwany tez przewodnikiem drugiego rodzaju), w ktorym
poruszajace si¢ jony przenoszg ladunki elektryczne i przewodzenie pradu zawsze

jest zwiazane z transportem masy

napiecie rozktadowe

najmniejsza wartos$¢ napiecia elektrycznego, ktore nalezy doprowadzic
z zewnetrznego zrodta pradu do elektrod elektrolizera, aby zachodzity na nich
reakcje elektrochemiczne ze znaczng szybkoscig

sita elektromotoryczna

SEM; napiecie zrodta energii elektrycznej przy odtgczonym obcigzeniu

elektroda

(gr. élektron ,bursztyn”, hodos ,,droga”) element przewodzacy prad

reakcja utleniania-redukciji

reakcja oksydacyjno-redukcyjna, reakcja utleniania-redukcji, reakcja redox;

reakcja, w ktorej dochodzi do przeniesienia jednego lub wiecej elektronow od

atomu, jonu lub czasteczki donora (czyli reduktora) do akceptora (czyli utleniacza)

Bibliografia

M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biala
2010.



Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Czy wiesz co to jest elektroliza i jakie procesy zachodza w czasie jej trwania na elektrodach?
Zapoznaj sie z ponizszg symulacja, przeanalizuj przebieg procesu elektrolizy, a nastepnie
rozwiaz podane zadania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DX78aDQn1

Symulacja interaktywna pt. Elektroliza
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Napisz rownania reakcji elektrodowych zachodzacych podczas elektrolizy wodnych
roztwordw analizowanych w powyzszej symulacji.

Rownania reakcji elektrodowych:

(



https://zpe.gov.pl/a/DX78aDQn1

Cwiczenie 2

Elektroliza znajduje zastosowanie w wielu gateziach przemystu. Poszukaj w ogdélnodostepnych
zrodtach (strony internetowe, encyklopedie itd.), gdzie wykorzystuje sie proces elektrolizy.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)
Podczas elektrolizy wodnego roztworu pewnej soli na anodzie otrzymano chlor, a na katodzie

wododr. Podaj wzor sumaryczny przyktadowej soli spetniajacej warunki zadania i zapisz
rownania reakcji elektrodowych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 2 ®

Wskaz jakie produkty otrzymamy - wpisz ich wzory lub symbole - na katodzie i na anodzie
w czasie elektrolizy z zastosowaniem elektrod platynowych.

a) wodny roztwér bromku potasu - katoda:i . anoda
b) wodny roztwér azotanu(V) sodu - katodazﬂi’:::: ---- : anodai:::::::: ____
¢) wodny roztwér HCI - katoda:| | P e T
d) stopiony tlenek glinu - katoda: _______________________ anoda:l

____________________________

[Clo | [A1] [ |[Br2 | [ 02 ] [O: ] | 1 | [ B |




Cwiczenie 3

Przeprowadzono elektrolize wodnego roztworu CuSQO, z uzyciem elektrod miedzianych.
Ktoéra odpowiedz opisuje réwnania reakcji zachodzacych na anodzie w takim uktadzie? Wskaz
poprawng odpowiedz.

Cu— Cu*t +2e

6 HoO — Oy + 4H;0" +4e iCu— Cu®t +2e

Cu’t +2e — Cu

O O O O

6 H,O - O, +4H3;0" +4e iCu?t +2e¢ — Cu

Cwiczenie 4

Przeprowadzono elektrolize wodnych roztwordw ponizszych soli, przy uzyciu elektrod
platynowych. Uzupetnij tabele, wybierajagc odpowiednie informacje.

pH roztworu przed elektroliza

________________________________________________________________________

pH roztworu po elektrolizie

________________________________________________________________________

proces katodowy

proces anodowy

pH<7HpH:7HpH<7HpH>7Hcu2++2e——>cu]

2H,0 +2e — 20H + Hyt ‘pH:7H2CI—>C12T+2e_’

6 H,O — Oy + 4 H;0" +4 e ‘pH:7H6H20%02+4H30++4e_ ]

2H20+2e_—>20H_+H2T




Cwiczenie 5

Roztwory wodne chlorku amonu oraz metanianu amonu poddano elektrolizie z uzyciem
elektrod obojetnych. Zapisz rownania proceséw elektrodowych, a nastepnie podaj jedng
charakterystyczna ceche kazdego otrzymanego produktu gazowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6 O

Uzupetnij ponizsza tabele, wybierajac réwnania reakcji, ktére zachodza na katodzie i na
anodzie w czasie elektrolizy wodnych roztworéw, wymienionych substancji. Zatéz, ze
elektrolize przeprowadzono z uzyciem elektrod platynowych.

proces katodowy proces anodowy

________________________________________________________________________________________

HCl

H,SO4

________________________________________________________________________________________

KOH

________________________________________________________________________________________

Ba(OH),

ZIlC12

________________________________________________________________________________________

CuSO4

________________________________________________________________________________________

CH3COONa

NH,Cl

9 NH,* +2e — 2 NHst + Hyt ‘6H20—>02T+4H3O++4e—

2H,0 +2e — Hyt +2 OH™ \2CH3000— —>2e‘—i—CzH6—|—2COzT’

Cu** +2¢ — Cu || 2H;0" + 2™ — Hyt + 2 Hy0

9H,0 +2e — Hyf +2 OH" H2H20+2e_—>H2T+2OH_’

6 HoO — Ot + 4 H;O' + 4 e H4OH_—>2H2O+02T+4e_’

2CIT - Clhat+2e H2C1_—>CI2T—|—2e_ HZn2+—|—2e_—>Zn’

2 H;0F + 26 — Hyt + 2 H,0 ‘4OH‘—>2H2O+02T+4e—

2C1 — Clt+2e




Cwiczenie 7

Elektroliza stopionych soli przebiega inaczej niz elektroliza tych samych substancji
rozpuszczonych w wodzie. Uzupetnij tabele, wybierajagc odpowiednie rownania reakcji
elektrodowych, zaktadajac, ze w kazdym przypadku prowadzono elektrolize z wykorzystaniem

elektrod platynowych.

substancja

katoda

anooda

BaClZ(stopiony)

________________________________________

________________________________________

BaCly(aq)

ZnCl2(stopiony)

ZIlClQ(aq)

________________________________________

________________________________________

NaOH(stopiony)

NaOH(aq)

Al O3(stopiony)

________________________________________

________________________________________

2Cl- = Clyt+2e HBa2++2e_—>BaHNa+—|—e_—>Na’

Zn2+—|—2e_—>ZnH202_—>O2—|—4e_ "Zn2+—|—2e_—>Zn’

2H,0 +2e — Hyt + 2 OH™ H2Cl—>CI2T—|—2e_ H201—>cm+2e—

2H,0+2e —H, T +20H"

40H —2H,0+ Oyt +4e”

2C1 — Clyt +2e H4OH_—>2H20+02T+4e_ ]

APT +3e — Al




Cwiczenie 8 @
Napisz, czy prawdziwe jest ponizsze stwierdzenie:

,Rodzaj materiatu, z ktdrego wykonana jest anoda, moze wptynac na fakt, ze elektroda ulega
utlenieniu w trakcie procesu elektrolizy.”

Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Co to jest elektroliza i jakie procesy zachodza na elektrodach?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Poziom rozszerzony

IX. Elektrochemia. Ogniwa i elektroliza. Uczen:

6) stosuje pojecia: elektroda, elektrolizer, elektroliza, potencjat rozktadowy;

7) przewiduje produkty elektrolizy stopionych tlenkow, soli, wodorotlenkow, wodnych
roztworow kwasow i soli oraz zasad;

8) pisze roOwnania dysocjacji termicznej; pisze odpowiednie rownania reakciji
elektrodowych zachodzacych w trakcie elektrolizy;

9) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia, w ktorych droga elektrolizy otrzyma np.
wodor, tlen, chlor, miedz.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
- wyjasnie pojecia: elektroda, elektrolizer, elektroliza, potencjat rozkltadowy;

« omowie skutki przeptywu pradu przez elektrolit;
o wymieni¢ i scharakteryzuje procesy elektrodowe;
» przeanalizuje proces elektrolizy pod katem zachodzacych reakc;i.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z e-materialu w sekcji ,Symulacja
interaktywna”.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wskazang (lub wybrang) osobe o odczytanie tematu lekcji: Co to jest
elektroliza i jakie procesy zachodzg na elektrodach? Nastepnie zadaje uczniom pytanie:
Co wiesz na ten temat? Prosi wybranego ucznia lub uczennice o zapisywanie
propozyciji na tablicy. Nauczyciel przedstawia temat zaje¢ i prosi o przygotowanie
w parach zwigzanych z nim pytan. Czego uczniowie chcg sie dowiedzie¢? Coich
interesuje w zwigzku z tematem lekc;ji?

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg tekst zrodlowy w e-materiale w sekcji ,Przeczytaj’, zwracajac
szczeg6lng uwage na przebieg elektrolizy w roztworach soli, a takze roztworach
kwasow i zasad. Po wyznaczonym czasie, chetne osoby omawiaja poszczegblne procesy
elektrolizy, a pozostali uczniowie i nauczyciel weryfikuja poprawnos$¢ merytoryczng
wypowiedzi. W przypadku kwestii niezrozumialych nauczyciel udziela wyjasnien.



2. Nauczyciel czyta polecenie numer 1 z sekcji ,Symulacja interaktywna” - ,Zapoznaj si¢
z ponizsza symulacja, przeanalizuj przebieg procesu elektrolizy, a nastepnie rozwigz
podane zadania” i prosi uczniow, aby wykonali je w parach. Nastepnie wybrana osoba
prezentuje propozycje odpowiedzi, a pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do nie;j.
Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia jg, udziela tez uczniom informaciji zwrotne;j.

3. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne z sekcji ,Sprawdz sie”. Wyniki pracy
omawiane sg na forum i komentowane przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczylem/fam...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate zadania z e-materiatu - zestaw ¢wiczen.
Materialy pomocnicze:

« K. H. Lautenschliager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
ttum. A. Dworak, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

« L.Jones, P. Atkins, Chemia ogoélna : czasteczki, materia, reakcje, thum. J. Kurylowicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium z sekcji ,Symulacja interaktywna” w celu
przygotowania sie do lekcji powtorkowej zwigzanej z ,,Co to jest elektroliza i jakie procesy
zachodzg na elektrodach?”



