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Interpretacja geometryczna nieréwnosci typu |x| > a

Zrédto: Lynda B, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Umiesz juz rozwigzywac rownania, w ktorych pojawit sie symbol wartosci bezwzgledne;.
Wiesz tez, jak geometrycznie interpretujemy modut.

W tym materiale dowiesz sie jak nalezy rozwigzywac¢ nieréwnosci typu |z| > a.

Twoje cele

» Utrwalisz definicje geometryczng wartosci bezwzglednejliczby a.

» Udoskonalisz umiejetnosci zaznaczania na osi liczbowej przedziatow okreslonych za
pomocg warunkéw |z| > a oraz |z| > a.

 Udoskonalisz umiejetno$ci zapisywania za pomocg warunkéw |z| > a oraz |z| > a,
przedzialow przedstawionych na osi liczbowe;.

 Nauczysz sie rozwigzywaé nieréwnosci typu |z| > a oraz |z| > a.



Przeczytaj

Przypomnijmy sobie informacje dotyczgce przedzialow nieograniczonych.

e Przedziatem nieograniczonym lewostronnie otwartym (a, co) nazywamy zbior
wszystkich liczb rzeczywistych, ktore sa wigksze od pewnejliczby a.
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e Przedziatem nieograniczonym lewostronnie domknietym (a, 0o) nazywamy zbior
wszystkich liczb rzeczywistych, ktore sg wigksze od pewnejliczby a lub jejréwne.

z € (a, 0)z>a



 Przedziatem nieograniczonym prawostronnie otwartym (—oo, a) nazywamy zbior
wszystkich liczb rzeczywistych, ktore sa mniejsze od pewnejliczby a.
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 Przedziatem nieograniczonym prawostronnie domknietym (—oo, a) nazywamy zbior
wszystkich liczb rzeczywistych, ktore sa mniejsze od pewnejliczby a lub jej rowne.

z€(—o0,a)=x<a

Przypomnijmy sobie najwazniejsze informacje o nierownosciach pierwszego stopnia
(liniowych) z jedng niewiadoma.

o Nieréwnos$¢ pierwszego stopnia (liniowa) z jedna niewiadoma, to nieré6wnosc¢, w ktorej
wystepuje doktadnie jedna niewiadoma w pierwszej potedze.
Przyktady takich nieréwnosci, to:



2z >4
—3z+1>2
sz —4<0
—0,4+ 0,3z = —0,5

e Zbiorem rozwigzan nierownosci jest zbior wszystkich liczb, ktore speiniajg dang
nierownos¢. Zbior ten zaznaczamy na osi liczboweji zapisujemy w postaci
odpowiedniego przedziatu.

» Nieréwnos$ci rownowazne, to takie, ktore posiadaja taki sam zbior rozwigzan.

» Abyrozwigza¢ nierownos¢, mozemy przeksztatcac ja rownowaznie.

» Pamietaj, Ze podczas mnozenia i dzielenia obydwu stron nieréwnosci przez liczbe
ujemng, zmieniamy znak nierownosci na przeciwny.

Wiesz juz, ze wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej a, mozemy zinterpretowac jako
odlegtosc¢ tejliczby od liczby 0 na osi liczbowe;j.

Zapoznaj si¢ z przyktadami.
Przyktad 1
Zaznacz na osi liczbowej liczby spetniajace warunek |z| > 2.

Warunek ten spetniajg wszystkie liczby rzeczywiste, ktorych odlegtos¢ od liczby 0 wynosi
wiecejniz 2.

Zaznaczamy zatem na osi dwa przedzialy nieograniczone: prawostronnie otwarty
(—oo, — 2) orazlewostronnie otwarty (2, 00).
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Poniewaz nieré6wnosc jest ostra, to koteczka znajdujace sie na liczbach 2 oraz —2 sg
niezamalowane.

Zbior ten mozemy zapisa¢ za pomoca sumy przedziatow (—oo, 2) U (2, o).
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Przyktad 2
Zaznacz na osi liczbowej liczby spetniajace warunek |z| > 2.

Warunek ten spelniajg wszystkie liczby rzeczywiste, ktorych odlegto$c¢ od liczby 0 jest
rowna 2 oraz te, ktorych ta odleglo$¢ wynosi wiecejniz 2.

Zaznaczamy zatem na osi dwa przedzialy nieograniczone: prawostronnie domkniety
(—o0, — 2) orazlewostronnie domkniety (2, o0).

Poniewaz nieré6wno$c¢ jest staba (nieostra), to koteczka znajdujace sie na liczbach 2 oraz
—2 sg zamalowane.

Zbior ten mozemy zapisa¢ za pomocg sumy przedziatow (—oo, — 2) U (2, 00).
Przyktad 3
Zaznacz na osi liczbowejliczby spetniajace warunek |z| > —2.

Warunek ten spetniajg wszystkie liczby rzeczywiste, ktorych odlegtos¢ od liczby 0 wynosi
wiecejniz —2, czyli wszystkie liczby rzeczywiste.

Odleglosc¢ jest zawsze nieujemna, a zatem kazda liczba znajduje si¢ na osi w odlegtosci
wiekszejniz —2.
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Mozemy zatem zapisac, ze * € R.
Analogicznie wyglada zbior liczb spetniajacych warunek |z| > 0.

Przyktad 4

Zaznacz na osi liczbowej liczby spetniajace warunek |z| > 0.

W tym przypadku jedyng liczbg, ktora nie spetnia warunku jest liczba 0.

Zapisujemy: z € R\ {0}.

Stownik
wartos¢ bezwzgledna liczby a

odleglosc liczby a od zera na osi liczbowej

rozwigzanie nieréwnosci




zbior liczb spetniajacych nieréwnosc



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w animacji, a nastepnie wykonaj samodzielnie
polecenie 2.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DVQDzLXkh

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcego interpretaciji geometrycznej nieréwnosci
typu wartos¢ bezwzgledna z x wieksza od a.

Polecenie 2

Rozwigz nierédwnosci. Zaznacz rozwigzania na osi liczbowej i zapisz w postaci sumy
przedziatow:

a)|z| >5

b) |x| > 1


https://zpe.gov.pl/a/DVQDzLXkh

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz wszystkie liczby spetniajace nieréwnosc¢ || > 10.
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Cwiczenie 2 @)

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Wszystkie liczby rzeczywiste spetniaja nieréwnos¢ |z| > 0.
[ ] Nieréwnos¢ |z| > —5 jest sprzeczna.
(] Nieréwnosc |z| > 6 jest spetniona przez liczbe 6.

[ ] Liczba —7 nalezy do zbioru rozwigzan nieréwnosci |z| > 7.
Cwiczenie 3 Q)

Ktore z przedziatéw mogg sie pojawi¢ w zapisie rozwigzania nieréwnosci ostrej, a ktore
W zapisie rozwigzania nierownosci stabe;j.
Umies¢ przedziaty w odpowiednich okienkach.

nierownosc¢ staba

(—00, 1) || (6, o0) |

(5, 00) H (—o0, 15) ’

(6, 00) || (00, 2) |

(<00, 2) || {5, 00) |

nierownosc¢ ostra




Cwiczenie 4

Potacz w pary warunki rownowazne.

lz| > 5 z< —5lubz>5

x| > 5 z<-5lubz >5
x < —2lubz > 2 || > 2
< —2lubx > 2 \:13\>2

Cwiczenie 5

Potacz w pary nieréwnosci i zbiory ich rozwigzan.

z € (—oo, —4)U (4, o0) |z| >4
|z| > 8 z € (—oo, —8)U (8, 00)
lz| > 8 xz € (—o0, —8)U (8, o)

x € (—o00, —4)U (4, o0) |z| > 4



Cwiczenie 6
Przyporzadkuj opisy zbioréw do odpowiadajacych im rysunkéw. Przyciagnij

prawidtowe odpowiedzi.

RYSUNEK 1

.
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RYSUNEK 2
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1009-8-76-5432-1012345678 910

Rysunek 1
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Rysunek 2




Cwiczenie 7

Przyporzadkuj zaznaczone na osi liczbowej zbiory rozwigzan podanych nieréwnosci do
zbioréw rozwigzan zapisanych w postaci sumy przedziatow.

|z| > 1
..::..l:l::.:..>
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Cwiczenie 8 @
Zapisz nierownos¢, ktorej rozwigzanie przedstawiono na rysunku.
a)

1 ':::::::::::1.:>
—10—9—8—7—6—5—4— 2-10123 45678910 X
b)
35-30-25-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 y
c)

35302520 1510 10 15 20 25 30 35







Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Interpretacja geometryczna nieréwnosci typu |z| > a
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje

réwnania i nierownosci typu: |z + 4| =5, |z — 2| < 3, |z + 3| > 4.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» utrwala definicje geometryczng wartosci bezwzglednej

« zaznacza na osi liczbowej przedziaty okreslane za pomoca warunkéw |x| > a oraz
|z > a

« zapisuje za pomoca warunkéw |x| > a oraz |x| > a, przedziaty przedstawione na osi
liczbowej

 rozwigzuje nieréwnosci typu warunkéw |z| > a oraz x| > a

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e analiza przypadku
» grupy eksperckie

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Uczniowie przypominajg sobie wiadomosci i umiejetnosci dotyczace przedziatow
liczbowych i zaznaczania na osi liczbowej zbioréw rozwigzan prostych nierownosci
liniowych .

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujga w parach metodg analizy przypadku. Analizuja przykiady zawarte
w czesci ,Przeczytaj’ oraz infografike.
2. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy. Kazda z nich przygotowuje plakat na
wskazany temat.
Grupal
Przedzialy liczbowe nieograniczone.
Grupall
Nieréwnosci liniowe, zbior rozwigzan nierownosci.
Grupa III
Zaznaczanie na osi zbiorow okreslonych za nieréwnos$ci postaci |z| > a.
GrupalV
Zaznaczanie na osi zbioréw okreslonych za nieréwnosci postaci |z| > a.
3. Kazda grupa ma 5 minut na przygotowanie prezentacji swojego zagadnienia.
4. Pracujac indywidualnie, uczniowie wykonuja polecenie umieszczone pod medium
bazowym. Przy pomocy nauczyciela wyjasniaja watpliwosci.
5. Pracujac indywidualnie, uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 8.

Faza podsumowujaca:



1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce ¢wiczen. Uczniowie
wskazujg nauczycielowi, na jakie trudnosci natkneli sie rozwiazujac zadania. Wspolnie
znajduja rozwigzanie problemow.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia, ktorych nie zdgzyli zrobi¢ na lekcji.
Materialy pomocnicze:

Interpretacja geometryczna nieréwnosci typu |z| < a

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ materialty multimedialne do utrwalenia wiadomosci z lekcii
i jako pomoc przy odrabianiu pracy domowe;.


https://epodreczniki.pl/b/interpretacja-geometryczna-nierownosci-typu-x-mniejsze-niz-a/PpsWz1quc

