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Wprowadzenie

Z czego zbudowane sg materia i wszech§wiat? Jakie prawa nimi rzagdza? To pytania, ktore
ludzie zadawali sobie juz w starozytnos$ci. Obejrzyj film, aby dowiedzie¢ si¢ jak naukowcy
dochodzili do wiedzy na temat najmniejszych czastek materii i co dzi$§ o nich wiemy.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

o charakteryzowac czastki wchodzgce w sktad atomu: proton, neutron, elektron,
o charakteryzowac przemiany jadrowe alfa, beta, gamma.
Nauczysz sie

» opisywac, w jaki sposob ewoluowaty poglady naukowcow na budowe atomu,

e podawac przyklady eksperymentow, ktore wniosty szczegolny wklad w rozwoj
wiedzy na temat budowy materii;

e wyjasnia¢, czym jest Model Standardowy;

 klasyfikowac¢ czastki wchodzace w sklad Modelu Standardowego.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D16fyVz0U
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 3.0.
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Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1FkeUNgw
Zr6dto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D1FkeUNgw

Podsumowanie

Podsumowanie

Autorami najstarszych udokumentowanych teorii atomistycznych byli starozytni greccy
filozofowie, wsréd nich Demokryt i Epikur.

Teoria atomistyczna opublikowana przez Johna Daltona zaktadata, ze materia zbudowana
jest z atomoOw, ktore sg niepodzielnymi sprezystymi kulami, przy czym atomy roznych
pierwiastkOow roznia si¢ miedzy soba.

Joseph John Thomson, badajac promienie katodowe, powstajace podczas wytadowan
elektrycznych w rozrzedzonych gazach, stwierdzit, ze s one strumieniami czastek
obdarzonych ujemnym tadunkiem elektrycznym. Thomson wysunat hipoteze, ze czastki te,
nazwane elektronami, sg sktadnikami materii, co pociggneto za sobg koniecznos¢
odrzucenia pogladu o niepodzielnosci atomu. Thomson opracowat model okreslony
mianem ciasta z rodzynkami, w ktérym atom ma posta¢ dodatnio naktadowej kuli, wewnatrz
ktorejrozmieszczone sg elektrony.

Badania nad naturg promieniowania jonizujacego, prowadzone na przetomie XIX i XX przez
Ernesta Rutherforda wykazaty niedoskonato$ci modelu Thomsona. Rutherford
zaproponowal nowy model, nazwany planetarnym, w ktorym prawie cata masa atomu i caly
tadunek dodatni skupione sg w bardzo matym, w poréwnaniu do rozmiarow atomu, jadrze,
wokot ktorego krazg elektrony.

Prace kolejnych badaczy, miedzy innymi: Nielsa Bohra, Louisa de Broglie’a i Erwina
Schrodingera doprowadzity do stworzenia wspotczesnego modelu atomu, ktory jest
przedstawiany jako obiekt sktadajacy si¢ z dodatnio natadowanego jadra atomowego
i otaczajacejje chmury elektronowej, w ktorej nie wyréznia sie konkretnych orbit.

Zastosowanie w badaniach nad strukturg materii akceleratoréw zderzajacych czastki
z coraz wigkszymi energiami zaowocowato odkryciem wielu nowych
czgstek subatomowych.

Model Standardowy zostat stworzony w celu usystematyzowania czastek elementarnych
i zachodzgcych pomiedzy nimi oddziatywan.

W Modelu Standardowym materia sktada si¢ z oddziatujgcych ze sobg czastek - fermionow
oraz nos$nikow tych oddziatywan - bozonow.

Do fermionow zaliczajg si¢ dwie grupy czastek:

- kwarki,



- leptony (do ktorych nalezy miedzy innymi elektron).

Do bozonow zaliczajg sie:

- fotony - no$nik oddzialywan elektromagnetycznych,

- gluony - nosniki silnych oddziatywan jgdrowych,

- bozony Wi Z - nosniki stabych oddzialywan jadrowych,

- bozon Higgsa - odpowiada za nadawanie czgstkom elementarnym masy.

Naukowcy wcigz nie sg pewni czy Model Standardowy opisuje w sposob wystarczajgcy
struktury wszechs$wiata oraz rzadzace nim prawa i pracuja nad jego rozszerzeniem

i uogodlnieniem.

Cwiczenie 1

Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Nos$nikami oddziatywan sg bozony. Nalezy do nich O O
rowniez foton.

Proton i neutron nie sg czagstkami elementarnymi.
Zbudowane s3 z kwarkoéw.

Dziwny i powabny to nazwy kwarkow.

O O] O
O O] O

Mion i taon nalezg do grupy leptonéw. Nie posiadaja
tadunku elektrycznego.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY NC 4.0.



Stowniczek

Model Standardowy

teoria wigzgca czastki elementarne i trzy oddzialtywania podstawowe: jagdrowe silne,
jadrowe stabe i elektromagnetyczne
akcelerator czastek

urzadzenie stuzace do przyspieszania posiadajacych tadunek czastek subatomowych
lub jon6éw do predkosci bliskich predkosci swiatta
kwarki

czgstki elementarne obdarzone utamkowym tadunkiem elektrycznym, wchodzace
w sktad Modelu Standardowego; dwa spo$rod szesciu znanych rodzajow kwarkow,
o nazwach gornyi dolnywchodza w sktad nukleonow




Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

W poszukiwaniu najmniejszych czastek materii

Grupa docelowa

szkota ponadpodstawowa, klasa 1

Ogolny cel ksztatcenia

Dyskusja na temat znaczenia wspotczesnych badan dla rozwoju wiedzy na temat natury
wszechs$wiata i struktury materii.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

1. porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;

3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:

1. omawia wspotczesny stan wiedzy na temat budowy materii;

2. postuguje sie pojeciami: czgstki elementarne, Model Standardowy, akcelerator czgstek;
3. analizuje teksty Zzrodlowe;

4. uczestniczy w dyskusji, argumentuje i uzasadnia swoje stanowisko.

Metody/techniki ksztatcenia



metoda sytuacyjna, dyskusja (gra dialogowa), praca z tekstem zrodtowym

Formy organizacji pracy

praca w zespotach

Przebieg lekcji

Czynnosci do wykonania przed lekcja:

W ramach przygotowania si¢ do lekcji uczniowie ogladaja w domu film Czy czgstki materii
moga by¢ dziwne i powabne? oraz rozwiazujg powigzane z filmem zadania interaktywne.

Do przeprowadzenia zaje¢ w klasie nalezy przygotowac¢ dla zespotoéw zestawy tekstow
zrodtowych i wycietych kartonikow z tezami, znajdujgcych sie w zatgczniku.

Faza wprowadzajaca
Czynnosci organizacyjne.
Nauczyciel podaje temat lekcij.

Nawigzujgc do obejrzanego uprzednio przez uczniow filmu Czy czastki materii moga by¢
dziwne i powabne? informuje uczniow, ze w trakcie lekcji bedg zastanawiac sie nad
perspektywami rozwoju badan nad naturg materii.

Faza realizacyjna

Nauczyciel dzieli uczniow na zespoty (np. szeScioosobowe) i rozdaje materiaty do gry
dialogowe;j.

Uczniowie w zespotach zapoznajg sie z materiatami zZrédtowymi i poprzez dyskusje
uzgadniajg stanowiska - szeregujg tezy od tych z ktorymi zgadzajg si¢ najpardziej do tych,
z ktorymi zgadzajg si¢ najmniej. Nastepnie ustalaja argumenty, ktorymi zamierzajg poprzec
swoje stanowisko na forum klasy.

Przedstawiciele zespoléw przedstawiajg przed resztg uczniow stanowisko zespotow
odnosnie tez, z ktorymi zespoty zgadzajg si¢ najpardzieji najmniej, uzasadniajgc wybor
odpowiednimi argumentami.

Gra dialogowa moze byc rozszerzona o koniecznos¢ podjecia przez uczniow jednoznacznej
decyzji, czy badania z wykorzystaniem wielkich akceleratoréw powinny by¢ kontynuowane
(mozna gre oprzec o fikcyjng fabule, w ktorej uczniowie reprezentujq instytucije
przydzielajace fundusze na badania).



Nauczyciel moderuje dyskusje, na koniec jg podsumowuje. Moze tez przedstawic¢ klasie
swOj wybor i go uzasadnic.

Faza podsumowujaca
Nauczyciel rozdaje uczniom kartki ze zdaniami do uzupetnienia:

Najciekawsza informacja, jaka ustyszatem lub przeczytatem w trakcie lekcji, to:

W trakcie dyskusji najbardziej zaskoCzyto mnie tO, Ze ............ccccevveeevnneecsenncrenennnen,
Najtrudniejsze byto dla mnie .............c.cccccoovvcveviniininiiniiniiienennn,

Nastepnie prosi wybranych (wskazanych losowo lub chetnych uczniow) o gtosne
odczytanie swoich wpisow.

Praca domowa

Nauczyciel prosi uczniow o poszukanie w dostepnych zrodiach informaciji o wktadzie
polskich naukowcow w badania prowadzone CERN i sporzadzenia na ten temat notatki
w zeszytach.

Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka

Tytut

Czy czastki materii mogg by¢ dziwne i powabne?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Liceum klasa 1

4.2. Jadro atomowe i jego sktadniki.

Przedmiot

Fizyka



Etap edukacyjny

szkota ponadpodstawowa

Podstawa programowa

3. Fizyka jadrowa. Uczen:

1) postuguje sie pojeciami pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron;
podaje sktad jadra atomowego na podstawie liczby masoweji atomowe;.

Nowa podstawa programowa
XI. Fizyka jadrowa. Uczen:

1) postuguje si¢ pojeciami pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron
do opisu sktadu materii; opisuje sktad jagdra atomowego na podstawie liczb masowe;j
i atomowe;j.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetenciji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie.

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

» dokonuje podziatu i hierarchii czastek
 opisuje poszczegolne czastki materii
e poprawnie postuguje si¢ pojeciem czastka elementarna

Powiazanie z e-podrecznikiem

http://

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/131927/v/latest /t /student-canon /m/iJN6NZiTIn
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