Wykres i wiasnosci funkcji y = | f(z)|, gdzie
f(z) = a*

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Aplet

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Funkcja wyktadnicza ma wiele ciekawych wtasnoSci. Przesuniecia, odbicia, czy symetria
wzgledem osi uktadu wspotrzednych maja wptyw na zmiane wzoru tej funkciji jak i na
zmiang¢ potozenia jej wykresu. W trakcie lekcji omowimy wykres i wlasnosci funkcji
wykladniczej f(z) = |a”|.

Twoje cele

e Wyznaczysz roznice pomiedzy wykresami i wzorami roznych funkcji wyktadniczych.

o Okreslisz wlasnosci funkcji wyktadniczejna podstawie jej wzoru i wykresu.

» Wymienisz wiasnos$ci funkcji wykladniczej po ztozeniu tej funkciji z wartoscia
bezwzgledna.




Przeczytaj

Wykonanie przeksztatcenia geometrycznego na wykresie funkcji wykladniczej okreslonej
wzorem f(z) = a”, gdzie a € (0,1) U (1, 00) oraz € R, powoduje zmiane wzoru
i wlasnosci tej funkcii.

Definicja: przeksztatcenie wykresu funkcji | f(z)|

Wykres funkciji | f(z)| otrzymujemy przez odbicie symetryczne wzgledem osi X tej czesci
wykresu funkcji f(x), ktora znajduje sie pod osig X.

Porownamy wykresy i wlasno$ci funkcji okreslonych wzorami f(z) = a” oraz g(z) = |a”|.

Naszkicujemy wykres funkcji f(z) = (%)w —2.

W tym celu uzupetnimy tabele wartosci tej funkcji dla kilku argumentow.
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Wykres tej funkcji wyglada nastepujaco:

Okreslimy kilka wlasnosci tej funkcii:

» funkcja jest malejaca,
« zbiorem wartosci jest zbior liczb wiekszych od (—2),


javascript:void(0);

» asymptotg wykresu funkcji jest prostay = —2.

Wykres funkcji okre$lonejwzorem g(z) = |(% — 2‘ wyglada nastepujgco:

Zauwazmy, ze zmianie ulegto kilka wlasnosci:

 funkcja jest przedzialami monotoniczna,

 funkcja przyjmuje tylko wartosci nieujemne,

o dla argumentéw nie mniejszych niz (—1), funkcja g(z | — 2‘ przyjmuje
warto$ci przeciwne do tych, ktore dla tych argumentow przyjmuje funkcja
f@)=(3)" -2

Przec¢wiczmy, jak wyznacza¢ wlasnosci przeksztatconych wykresow funkcji wyktadniczych.
Przyktad 1

Na podstawie wykresu funkcji okre$lonejwzorem f(x) = ‘ % — 3| wyznaczymy:

a) zbior wartosci tej funkcii,

b) miejsce zerowe,

c¢) przedzialy monotonicznosci.

Wykres funkcji f(x) wyglada nastepujgco:
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Rozwigzania:

a) zbiorem wartosci tej funkciji jest przedziat (0, 0o),

b) miejscem zerowym jest liczba (—1),

c) funkcja jest malejaca w przedziale (—oo, —1) oraz rosngca w przedziale (—1, 00).
Przyktad 2

Na wykresie przedstawiono wykres funkcji okreslonej wzorem f(z) = ‘(%)m — 1|.
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Korzystajgc z wykresu funkcji, wyznaczymy:
a) argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci wieksze od 3,

b) przedzialy monotonicznosci tej funkciji,

c) liczbe rozwigzan rownania f(z) = @



Rozwigzania:
a) f(z) > 3dlaz € (—o0,—1),
b) funkcja jest malejaca w przedziale (—oo, 0) i rosngca w przedziale (0, 00),

c) rozwigzanie rownania f(z) = @
V2

2

sprowadza si¢ do odczytania, dla ilu argumentow

funkcja przyjmuje wartos¢

Z wykresu funkcji mozemy odczytac, ze istniejg dwa takie argumenty, zatem powyzsze
réwnanie ma dwa rozwiazania.

Majac dany wzor oraz wykres funkcji wyktadniczej mozemy okreslac liczbe rozwigzan
réwnan postaci f(z) = m,dlam € R.

Przyktad 3

Na podstawie wykresu funkcji okreslonejwzorem f(z) = |2% — 2| okreslimy liczbe
rozwiazan rownania f(z) = m, w zalezno$ci od parametru m € R.

Rownanie f(z) = m, gdzie m € R posiada:

 0rozwigzan, gdym € (—o0,0),
« 1rozwiazanie, gdym € {0} U (2, 0),
 2rozwigzania, gdym € (0, 2).

Stownik
funkcja wyktadnicza

funkcja okreslona wzorem f(x) = a” , gdzie a € (0,1) U (1,00) orazz € R



przeksztatcenie wykresu funkcji | f(z)|

odbicie symetryczne wzgledem osi X tej czeSci wykresu, ktora znajduje si¢ pod osig X



Aplet

Polecenie 1

Uruchom aplet, a nastepnie zaobserwuij, ktére wtasnosci funkcji okreslonej wzorem
f(z) = a” ulegaja zmianie przy przeksztatceniu | f(x)|.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DriCMvDe?2

Polecenie 2

Funkcje wyktadnicza f okreslamy wzorem f(ac) = |a” — 1|. Wiemy, ze do wykresu tej funkcji

nalezy punkt o wspotrzednych (2, 3):
a) wyznacz wzor tej funkcji,

b) naszkicuj wykres tej funkcji.



https://zpe.gov.pl/a/Dr1CMvDe2

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Jezeli f(z) = (§)", to funkcja okreslona wzorem g(z) = | f(z):

() jest niemalejaca
() przyjmuje tylko wartosci nieujemne

() jestrosnaca




Cwiczenie 2 @)

Na ponizszym rysunku przedstawiono wykres funkcji okreslonej wzorem f(z) = 2% — 1.
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Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi. Wowczas funkcja g(z) = | f(x)|:

[ ] dlaargumentu 1 przyjmuje warto$¢ (- 1)
[ ] jest przedziatami monotoniczna
[ ] przyjmuje tylko wartosci nieujemne

(] jest malejaca

Cwiczenie 3
Wstaw odpowiednie liczby.

Dana jest funkcja okreslona wzorem f(z) = |3* — 2|.

Zbiorem wartosci tej funkcji jest przedziat (‘

Dla argumentu 2 funkcja przyjmuje Wartos’c" ’




Cwiczenie 4

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f(z) = | (1) - 4|.
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Dla argumentu 0 przyjmuje Wartos’.c’§

(209 ] [=3] [Coo -2 | [(=o0,—2) | (2.9 (3]

Cwiczenie 5
Jezeli do wykresu funkcji okreslonej wzorem f(z) = |a”| nalezy punkt o wspétrzednych

(3, %) to do wykresu tej funkcji nalezy réwniez punkt o wspétrzednych:



Cwiczenie 6
Potacz wzér funkcji z punktem, ktéry nalezy do wykresu funkcji, okreslonej tym wzorem.

f@)=[(3)" - 1| (2,0)
fl@) = ()" -1 (2,8)
f(z) =27 + 1| (0,0)

fz) = [3* -1 (-2, %)



Cwiczenie 7

Dopasuj odpowiednie wtasnosci do odpowiednich funkcji.

Na rysunku przedstawiono wykresy funkcji okreslonych wzorami f(x) = |2* — 1] oraz

glz) =[(3)" - 3|.

WHtasnosci funkcji okreslonej wzorem f(z) = |2% — 1]

jest rosnaca w przedziale (0, o) ’

funkcja przyjmuje wartos¢ V3
dla jednego argumentu

Witasnosci funkcji okreslonej wzorem
X
g(x) =[(3)" - 3}:

dla argumentu 0 przyjmuje
wartos¢ 2

jest malejgca w przedziale
(_007 _1>

funkcja przyjmuje wartos¢ V2
dla dwéch argumentéw

dla argumentu 1 przyjmuje
wartosc¢ 1




Cwiczenie 8 @

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji okre$lonej wzorem f(z) = ‘ (%)m — 2|. Okresl

liczbe rozwigzan réwnania f(z) = mdlam € R.
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Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykres i wlasnosci funkcji y = | f(z)|, gdzie f(z) = a”

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele nauczania - wymagania ogolne:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

14. postuguje si¢ funkcjami wyktadnicza i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu
i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami praktycznymi.

Zakres rozszerzony.
1) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykres funkcji y = | f(x)|.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» odczytuje wilasnosci funkcji wyktadniczej z wykresu,

 laczy wzor funkcji wykladniczejz wykresem i wlasnosciami,

» wykorzystuje przeksztalcenia wykresu funkcji wykladniczej do rozwigzywania
problemow,

 stosuje rozne strategie rozwigzywania zadan.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;



o konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e zuzyciem e-podrecznika;

» metoda stolikow eksperckich;
 objasnienie nowejwiedzy.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e e-podrecznik.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Prowadzgcy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty
jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie przypominaja rozne
przeksztatlcenia wykresow funkcji wyktadniczej - korzystajg z e-podrecznika.
Nastepnie uczniowie pracujg metoda stolikow eksperckich. W tym celu eksperci
zapoznaja sie z materiatem teoretycznym dotyczgcym tematu z sekcji ,Przeczytaj” oraz
szkicujg po dwa wykresy funkcji wyktadniczych po ztozeniu z warto$cig bezwzgledna.
Porownuja wilasnosci tych wykresow, a nastepnie dziela si¢ zdobytg wiedza
i doswiadczeniami z pozostalymi uczniami. Kazdy z ekspertow prezentuje wykonane
wykresy i omawia ich wlasnosci. Nastepnie uczniowie wspolnie rozwigzuja przykitady
z sekcji ,Przeczytaj”

2. W kolejnym kroku uczniowie zapoznaja si¢ z poleceniami w czesci ,,Aplet”. Zapisuja
ewentualne watpliwosci i niezrozumiale aspekty, ktore zostaly w niej przedstawione.
Nauczyciel wyjasnia je w dyskusji z cala klasa.



3. Wybrani uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 1-2 z czesci ,,Sprawdz si¢” z pomocg catej
klasy. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajac je z uczniami
na biezgco.

4. W dalszej czesci uczniowie wykonujg w grupach ¢wiczenia 3-5. Po kazdym
zakonczonym zadaniu wybrana grupa prezentuje swoje rozwigzanie na forum klasy.

5. Cwiczenie nr 6,71 8 uczniowie wykonujg indywidualnie, a nastepnie omawiaja je
wspolnie z nauczycielem.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

2. Nauczyciel ponownie odczytuje temat lekcji: ,Wykres i wiasnosci funkcji y = | f(z)],
gdzie f(z) = a®” iinicjuje krotka rozmowe na temat kryteriow sukcesu. Czego sie
uczniowie nauczyli? Na koniec prosi chetnego ucznia o podsumowanie i - jesli to
potrzebne - uzupetnia informacije.

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Przeksztalcenia wykresu funkcji wyktadnicze;j
Wskazowki metodyczne:

 Liczba stolikow eksperckich powinna zaleze¢ od podziatu materialu przeznaczonego
na lekcje.


https://epodreczniki.pl/a/funkcja-wykladnicza-i-jej-wlasnosci-przeksztalcanie-wykresu-funkcji-wykladniczej/DOgeKo121

