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Woprowadzenie

W trakcie eksploatacji pojazdu nadwozie jest narazone na dziatanie wielu czynnikow
zewnetrznych, ktore wplywajg destrukceyjnie na stan techniczny nadwozia lub ramy
pojazdu. A przeciez zachowanie nadwozia w dobrym stanie jest warunkiem trwatosSci catej
konstrukcji pojazdu, a co za tym idzie, warunkuje rowniez bezpieczenstwo uzytkownikow
pojazdu.

Diagnozowanie to proces dgzgcy do okreslenia stanu technicznego maszyny lub pojazdu,
czyli jego sprawnosci lub niesprawnosci, stopnia zuzycia jego elementow, podzespotow

i wielkoSci ewentualnych uszkodzen. Rezultatem przeprowadzonego badania
diagnostycznego powinna by¢ diagnoza.

Diagnozowanie ze wzgledu na sposob przeprowadzenia diagnozy mozemy podzieli¢ na:

» diagnozowanie organoleptyczne - polega na wzrokowej, dotykowej, stuchowe;j,
a w niektorych przypadkach nawet zapachowej kontroli stanu technicznego pojazdu,
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» diagnozowanie przyrzadowe - polega na wykorzystaniu odpowiednich maszyn
i przyrzadow, np. czujnikow zegarowych, przyrzagdow kreskowych, wzorcow diugosci,
ksztattu i przyrzadoéw optycznych.

Proces diagnozowania pojazdu samochodowego mozemy podzieli¢ na etapy:

e pomiar warto$ci parametrow diagnostycznych,
e porownanie wynikow pomiarow z wartoSciami wzorcowymi,
e opracowanie diagnozy.

Diagnozowanie stanu technicznego nadwozi pojazdow samochodowych polega na
sprawdzeniu, w jakim stopniu nastgpito zuzycie konstrukcji nos$nej. Diagnozie poddaje sie
rowniez szczelno$¢ plyty podtogoweji elementéw nadwozia oraz jego geometrie.

Powigzane materiaty multimedialne

» Metody diagnozowania stanu technicznego nadwozi
» Wykorzystanie wskazanej metody diagnostyki do oceny stanu technicznego nadwozia
» Diagnozowanie stanu technicznego nadwozi pojazdéw samochodowych
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Diagnoza elementéw nosnych pojazdu

Wspolczesne pojazdy sa tak skonstruowane, by podczas kolizji nadwozie zapewniato
uzytkownikom pojazdu wysoki poziom bezpieczenstwa. W tym celu musi utrzymywac¢ duzg
sztywnoS$c¢ przestrzeni pasazerskieji zachowywac zdolnos¢ do planowego odksztalcania
stref energochtonnych. Uksztaltowanie profili elementow szkieletu i poszycia oraz dobor
odpowiednich materialow pozwalaja na absorbowanie jak najwi¢kszejilosci energii

w trakcie zderzenia.

W zaleznosci od charakteru zdarzenia drogowego, podczas kolizji lub wypadku
uszkodzeniu ulegaja rézne czesci nadwozia. Mogg to by¢ potaczenia elementow szkieletu
i poszycia nadwozia lub elementy kontrolne poszczegolnych stref zgniotu. Szkielet
nadwozia lub jego czesSci moga by¢ ztamane, odksztalcone lub rozerwane i takie
uszkodzenia majg bezposredni wptyw na bezpieczenstwo uzytkownikow pojazdu. Oprocz
tego w wyniku kolizji moga powsta¢ powierzchowne zarysowania powtoki lakierowej,
otarcia i inne mniej powazne uszkodzenia lub odksztalcenia elementow niemetalowych

i blach poszycia. Takie uszkodzenia powoduja lub przyspieszajg korodowanie karoserii.


file:///a/DcllwS9r5
file:///a/D563Uv3Wo
file:///a/D34HqoZCi
file:///a/D1ENzNJ2e

Podczas diagnozowania stanu elementow no$nych pojazdu ocenie poddaje si¢ stopien
zuzycia i skorodowania, szczelnos¢ oraz odksztatcenia elementow konstrukcyjnych, jakie
powstaty wskutek zderzenia. Korozja znacznie ostabia strukture no$na pojazdu. Na jej stan
ma tez wptyw przecigzanie pojazdu nadmiernym fadunkiem, przewozonym w przestrzeni
bagaznika. Badanie nadwozia ma na celu ocen¢ stanu technicznego oraz stopnia
bezpieczenstwa, jaki moze by¢ zapewniony w pojezdzie. Taka diagnoza umozliwia tez
podjecie decyzji o zakresie ewentualnych napraw. Podstawa takiej diagnozy sg pomiary
symetrii bryly nadwozia. Na stan plyty podtogowej, ramy i zespotow pomocniczych maja
wplyw dwa rodzaje korozji: elektrochemiczna oraz wysokotemperaturowa. Pierwszy rodzaj
korozji zachodzi na stali nadwoziowej po wytworzeniu mikroogniwa korozyjnego, ktore
powstaje na bazie roztworu wodnego przewodzacego prad elektryczny. W ten sposob
dochodzi do rozpuszczenia metalu w strefach anodowych ogniwa korozyjnego. Produktem
korozji jest rdza, czyli uwodniony tlenek Zelaza, ktory dziata degradujgco na powtoki
zabezpieczajgce.

W przypadku korozji wysokotemperaturowej powierzchnie metalu pokrywa tlenek zelaza,
czyli tzw. zgorzelina. Ten proces zachodzi rowniez w glebi metalu, co znacznie ostabia
konstrukcje nosng pojazdu.

Obecnie standardem jest stosowanie powtok antykorozyjnych (np. cynkowej), ktore chronia
stal przed obydwoma rodzajami korozji. Grubo$¢ powtoki obustronnie wytworzonej nie
powinna przekracza¢ 120pum. Powloka antykorozyjna ma okreslong zywotnos¢, czyli czas,
w ktorym moze pelni¢ swojg role antykorozyjna. Ten czas skraca si¢ na skutek uszkodzen
mechanicznych, odksztalcen, wgniecen itp.

Cze$c¢ badania struktury nosneji wspolpracujacych z nig elementéw nadwozia odbywa sie
bez uzycia specjalistycznych narzedzi. Stan techniczny nadwozia ocenia si¢ na podstawie
ogledzin zewnetrznych. Uwzglednia sie tutaj odksztatcenia podtuznic przednich i tylnych,
progow, plyty podtogowej, stupkow i dachu. Sprawdza si¢ tez kompletno$¢ nadwozia oraz
punkty mocowania zespotow podwozia. Waznym elementem oceny sg ogledziny stopnia
skorodowania elementow nos$nych oraz ptyty podtogowej, poniewaz korozja tych
elementow ostabia konstrukcje no$na. Jesli diagnosta stwierdzi znaczne ubytki materiatlow
w punktach, ktore decydujg o wytrzymatosci mechanicznejnadwozia, moze zakwalifikowac
pojazd jako niezdatny do uzytku. Taka decyzja jest oczywista, jesli wezmie sie pod uwage
fakt, ze elementy no$ne, takie jak podtuznice, nie mogg by¢ naprawione.

Mocowanie kabiny kierowcy i skrzyni fadunkowej do ramy jest szczegolnie wazne

w samochodach uzytkowych. Zuzycie spawow i potaczen gwintowych lub nitowych,

a takze znaczna korozja w punktach mocowania i trwate odksztalcenia stupkow, zawiasow,
burt i podlogi zdecydowanie ograniczaja funkcje techniczng lub uzytkowg nadwozia.

Zakres czynnosci kontrolnych, a takze metod i kryteriow oceniania stanu technicznego
nadwozia wynikajg z:



e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 30 grudnia 2013 .
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych pojazdow oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. z 2013 r. poz. 1720);

» Rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 10 lutego 2006 r. w sprawie
szczegotowych wymagan w stosunku do stacji przeprowadzajacych badania
techniczne pojazdow.

Sprawdzenie bezprzyrzagdowe wykorzystuje sie¢ do oceny stopnia odksztalcenia nadwozia
i deformaciji wynikajacych ze zdarzenia drogowego. Na tej podstawie mozna okresli¢, czy
pojazd nadaje si¢ do naprawy. Podczas napraw blacharskich monitoruje si¢ w ten sposob
poprawnos$¢ wykonywania dziatan, a po wykonaniu naprawy kontroluje si¢ parametry
geometryczne nadwozia.

Powigzane materiaty multimedialne

e Metody diagnozowania stanu technicznego nadwozi
» Wykorzystanie wskazanej metody diagnostyki do oceny stanu technicznego nadwozia
» Diagnozowanie stanu technicznego nadwozi pojazdéw samochodowych
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Diagnoza geometrii nadwozia

Ogledziny zewnetrzne stosuje si¢ takze do sprawdzania ksztaltu geometrycznego ramy

i nadwozia. W tym przypadku dostepne sg rowniez inne metody, wykorzystujace specjalne
narzedzia i przyrzady, np. kontrole ustawienia kot i osi, pomiar po przekatnej, pomiar
liniowy na zgodnoS$¢ wymiardw oraz pomiar przestrzenny. Sprawdzenie pomiarowe
wymaga interpretacji statych wymiaréw, czyli punktow kontrolnych, ktore sa zawarte

w karcie pomiarowej pojazdu, z rzeczywistymi wartosciami, jakie ustalono podczas badania
pojazdu. W ten sposob mozna sprawdzi¢, czy pomiary elementoéw nadwozia w badanym
pojezdzie zmienily si¢ i czy sg jakie$ odstepstwa od wymiarow podanych w karcie
pomiarowej. Jesli elementy nadwozia ulegly odksztatceniu, czyli ich badane wymiary
zmienily si¢, wowczas nalezy podja¢ decyzje, czy i w jakim stopniu te zmiany majg wplyw na
wytrzymatos¢ konstrukcji nadwozia. Potozenie tych punktow kontrolnych okresla sie,
wykorzystujac wzdtuzng ptaszczyzne symetrii pojazdu, a takze ptaszczyzne pozioma
rownolegla do podtuznic lub progéw ptyty podlogowej. Trzeci wymiar to odniesienie do
plaszczyzny pionowej poprzecznej przechodzacej przez umowny srodek pojazdu. Po
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przeprowadzonejnaprawie sprawdzenie musi uwzglednia¢ wartosci korygujagce powigzane
z warto$ciami nominalnymi, jakie podat producent. Dotyczy to warstwy lakierowej, sSrodkow
antykorozyjnych, a takze tat blacharskich.

Podczas mierzenia geometrii nadwozia odlegtosci miedzy punktami kontrolnymi mierzy si¢
pomiedzy ich rzutami a wspolng ptaszczyzng symetrii. Mierzone odlegtosci trzeba
przeliczy¢ na odlegtosci miedzy rzutami oraz uwzgledni¢ wyniki pomiarow katow

i zaleznosci geometrycznych. Nie ma koniecznoS$ci poziomowania pojazdu przed badaniem,
jesli kazda z przyjetych ptaszczyzn, do ktorych sie odnosimy, jest wyznaczona na podstawie
prawidtowo usytuowanych punktéw kontrolnych, ktore sg okreslane przez trzy
wspolrzedne.

Pomiar po przekatnej oznacza sprawdzenie odlegtosci danych punktow kontrolnych na
plycie podlogowej, ramie lub w szkielecie nadwozia. Za warto$¢ poprawna przyjmuje sie
jednakowg dlugos¢ przekatnych. Ta metoda ma ograniczone zastosowanie przy okreslaniu
odksztatcen pionowych plyty podlogowej. ZgodnoS¢ wymiaréw mierzy si¢ poprzez
sprawdzenie odlegtos$ci miedzy punktami kontrolnymi nadwozia i poréwnanie ich

z danymi, jakie producent zawart w dokumentacji technicznej pojazdu, przede wszystkim
w karcie pomiarowej, schematach ptyty podtogoweji szkieletu nadwozia. Do wykonania
pomiarow wykorzystuje si¢ urzagdzenia pomiarowe, np. listwy pomiarowe, przymiary
tasmowe i drazki.

Aby okreSli¢ ksztalt geometryczny nadwozia, wykorzystuje sie sprawdziany markowe,
szablony i systemy pomiarowe ram do naprawy nadwozi. Konstrukcja uchwytow
bazowo-kontrolnych, jakie majg sprawdziany markowe, pozwala na odwzorowanie
potozenia bazowych punktow kontrolnych ptyty podiogowejw sposob opisany dla danej
marki i modelu. Natomiast w celu odwzorowania geometrii przestrzennej drzwi, a takze
pokrywy silnika i bagaznika, korzysta si¢ ze specjalnych szablonow, co eliminuje
koniecznos¢ korzystania ze specjalistycznych zespolow pomiarowych. Ramy
kontrolno-pomiarowe s3 nieodlgcznym elementem urzadzen naprawczych, jakie
wykorzystuje si¢ do przywracania ksztattu i wskaznikow wytrzymatosci nadwozia

w pojazdach powypadkowych. Pozwalajg one dokona¢ pomiaréw ptyty podtogowej przy
uzyciu koncowki pomiarowej, ktora znajduje sie w ramieniu glowicy pomiarowej. Wartosci
przestrzenne wyznaczonych punktow, ktore stanowig odwzorowanie geometrii bryty
nadwozia, poréwnuje si¢ z wymaganiami ustalonymi przez producenta pojazdu.
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Karta pomiarowa punktow kontrolnych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ramie¢ glowicy pomiarowej przesuwa si¢ wzdtuz listwy kalibracyjnej, ktora miesci si¢ pod
pojazdem. Wyniki pomiarow trafiajag do komputera, ktory poréwnuje je z danymi
producenckimi, zgodnie z oprogramowaniem dedykowanym danej marce i modelowi.
Kontrola geometrii nadwozia moze si¢ odbywac¢ wytgcznie na stanowiskach wyposazonych
w przymiar taSmowy, drazek lub listwe pomiarowg, a takze rame¢ bazowo-kontrolng lub inne
urzgdzenie do wyznaczania geometrii nadwozia.

Procedura kontroli geometrii nadwozia z wykorzystaniem pomiaru po przekatnej

Na kontrole geometrii nadwozia metodg pomiaru po przekatnej sktadajg sie nastepujace
CZynnosci:

e podniesienie pojazdu za pomocg podnosnika warsztatowego na wysokos¢, ktora
umozliwia swobodne poruszanie si¢ diagnosty pod pojazdem;

o okreslenie potozenia punktow kontrolnych na ptycie podtogowej pojazdu;

» wykonanie pomiaru po przekatnej z wykorzystaniem np. przymiaru taSmowego;

e poréwnanie wartosci pomiaréw z wartosciami statymi, jakie okreslit producent dla
danego pojazdu;

» zebranie pomiaréw kontrolnych dla ptyty podtogowej, przekatnych wewnatrz kabiny
pasazerskiej, przekatnych otwordéw okiennych, drzwiowych i bagaznika;

 zapisanie wynikow pomiaréw z uwzglednieniem wartosci nominalnych.

Uzyskane w ten sposob wyniki nalezy poréwnac¢ z danymi, zawartymi w karcie pomiarowe;j
lub schematach bryly nadwozia. Nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie punktow pomiarowych,
czyli otworow konstrukcyjnych i technologicznych. W przypadku znacznego uszkodzenia



pojazdu wyznaczenie punktow bazowych (dtugosc¢, szerokos¢ i wysoko$¢) wymaga, by
uwzgledni¢ rowniez dodatkowe punkty wyznaczane przez potozenie innych elementow
przed i po naprawie. Do identyfikaciji skali uszkodzen i odchylen geometrii nadwozia
wykorzystuje sie rowniez dane techniczne pojazdu. Jesli sg one niedostepne, mozna przyjac
zakres tolerancji rozmieszczenia punktow kontrolnych w zaleznosci od strefy. Dla
przykladu centralna ptyta podtogowa pozwala na tolerancje do 5 mm, a inne punkty

mocowania, ktore wplywaja na geometrie nadwozia, pozwalajg przyja¢ tolerancje w zakresie
5-10 mm.

Powiazane materiaty multimedialne

o Metody diagnozowania stanu technicznego nadwozi
» Wykorzystanie wskazanej metody diagnostyki do oceny stanu technicznego nadwozia
» Diagnozowanie stanu technicznego nadwozi pojazdow samochodowych
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Diagnoza stanu powtoki lakierowej

Podczas diagnozowania wplywu zewnetrznych czynnikow eksploatacyjnych na stan
powtoki lakierowej pojazdu sprawdza si¢ przede wszystkim zmiany jej wlasciwosci
fizykochemicznych, fizykomechanicznych, a takze dekoracyjnych i ochronnych. Okresla
sie polysk, czy raczej stopien zmatowienia, oraz barwe powtoki lakierowej. Potysk moze by¢
okreslany na podstawie obserwacji lub z wykorzystaniem przyrzadow fotoelektrycznych.
Barwe natomiast ocenia si¢ w odniesieniu do dokumentacji fizycznejna podstawie wzorow
porownawczych. Lakiery nalezg do substancji organicznych, ktore w sposob naturalny
poddaja sie procesowi starzenia. W tym przypadku starzenie lakieru mozemy rozumiec jako
sume zmian strukturalnych wywotanych przez czynniki zewnetrzne. Zmiany chemiczne,
jakie zachodza na powtoce lakierowej, powoduja przede wszystkim utrate potysku, zmiane
barwy, a takze pojawianie si¢ wypuktosci i wglebien, pecznienie, kredowanie, pojawianie
sie Sladow korozji itd. Proces starzenia moze przebiegac szybciej na skutek okreslonych
reakcji fizycznych i chemicznych, np. powloki lakierowe starzejg si¢ szybciej, jesli sg
narazone na dziatanie ciepla, Swiatla oraz wilgoci, ktora sprzyja korozji. Szybkos¢ przebiegu
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reakcji chemicznej, odpowiedzialnej za proces starzenia powtoki lakierowej, wzrasta
dwukrotnie przy kazdym podwyzszeniu temperatury o 10°C. Przyktadowe wady, jakie moga
wystgpi¢ na powloce lakierowej, wraz z przyczynami powstawania i sposobami
zapobiegania, zebrano w tabeli 1.

Rodzaje wad powtoki lakierowej
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kontrola jakoSci powtoki lakierowej moze si¢ odbywac na stanowisku diagnostycznym
wyposazonym w karte kolorow lakieréw oraz normy PN, ISO oraz DIN.

Procedura kontroli jakosci powtoki lakierowej
Warunki, w jakich powinna by¢ prowadzona procedura oceny jakosci powtoki lakierowe;j:

e umyte i osuszone nadwozie pojazdu;
» dobre oSwietlenie, najlepiej dzienne lub sztuczne o neutralnejbarwie swiatta,

Do sprawdzenia jakoSci powtoki lakierowej nadwozia stuzg nastepujgce czynnosci:

» obserwacja powtoki lakierowejpod réznymi kgtami padania Swiatla;

» w trakcie obserwacji nalezy kilkakrotnie przetrze¢ powierzchnie miekka Sciereczkg;

» poréwnanie barwy lakieru z kartg koloréw wzorcowych wedtug numeru podanego
w dokumentacji technicznej pojazdu;

» ocena wad powloki lakierowej zgodnie z tablicg 1.;

 zapisanie wynikow i wyciggniecie wnioskow.



Uszkodzong powloke mozna poddac regeneracji np. poprzez polerowanie powierzchniowe
lub natozenie dodatkowej, ochronnejwarstwy lakieru. Pomiarom podlega réwniez grubo$¢
powtoki lakierowej, ktorg mierzy sie za pomoca przenosnych miernikow lakieru metodg
elektromagnetyczng, ktora wykorzystuje zjawisko indukcji magnetycznejlub zjawisko
pradow wirowych w zaleznosci od podtoza. Jesli mamy do czynienia np. ze stopami
aluminium, czyli przewodzacymi prad elektryczny, to mozna wykorzystac zjawisko pradow
wirowych. Natomiast jesli podtoze jest magnetyczne, np. ze stali, to wykorzystamy indukcje
magnetyczna.

Metoda elektromagnetyczna pozwala zmierzy¢ grubos¢ powtoki lakierowej poprzez
przykladanie koncowki przyrzadu do badanej powierzchni i pozna¢ sume grubosci
wszystkich warstw, jakie tworzg powtoke lakierowg. Ta metoda jest nieprzydatna

w przypadku powtlok z tworzyw sztucznych, np. zderzakoéw. Wynik trzeba poréwnac

z danymi wzorcowymi producenta pojazdu, ktore sa zawarte w instrukcji naprawy. Mozna
przyja¢ ogolng maksymalna grubos¢ powtok elementoéw zewnetrznych na poziomie 140 um
i 90 pum dla elementow wewnetrznych. Jesli uzyskamy wynik powyzej160 pm, to mozemy
by¢ pewni, ze dana cz¢S¢ nadwozia przechodzita wczesniej naprawy lakiernicze.

Powigzane materiaty multimedialne

e Metody diagnozowania stanu technicznego nadwozi
» Wykorzystanie wskazanej metody diagnostyki do oceny stanu technicznego nadwozia
» Diagnozowanie stanu technicznego nadwozi pojazdow samochodowych


file:///a/DUtT2VBsN
file:///a/DnlgUWqFA
file:///a/D13r9s5S4

E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
E-book Diagnozowanie stanu technicznego nadwozi
pojazdéw samochodowych

MOT.01. Diagnozowanie i naprawa nadwozi pojazdéw samochodowych - Blacharz
samochodowy 721306

Diagnozowanie stanu technicznego nadwozi pojazdow

samochodowych

E-BOOK

Spis tresci

 Wprowadzenie
» Diagnoza elementéw nosnych pojazdu

Diagnoza geometrii nadwozia

Diagnoza stanu powtoki lakierowe;j
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Badanie szyb samochodowych pod katem przepuszczalnosci Swiatta

Wspotczynnik przepuszczalnosci $wiatta szyb samochodowych moze by¢ badany w stacjach
diagnostycznych oraz podczas kontroli drogowych. Do przeprowadzania badan
wykorzystuje si¢ wylgcznie urzadzenia zgodne z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 10 lutego 2006 r. w sprawie szczegétowych wymagan

w stosunku do stacji przeprowadzajgcych badania techniczne pojazdow oraz

w dokumencie WT-ITS/80/03-ZOE. Obecnie do pomiaru szyb pod katem
przepuszczalnosci Swiatta stosuje si¢ przede wszystkim oswietlacz, ktory umieszcza si¢

z jednej strony szyby, i detektor mocowany z drugiej strony szyby. Po skalibrowaniu
urzgdzenia mozna dokona¢ pomiarow wartosci wspotczynnika przepuszczania Swiatta
przez szybe. WartoS¢ ta jest definiowana jako stosunek wartosci strumienia Swietlnego, jaki
przechodzi przez szybe, do wartoSci strumienia, ktory na nig pada. Wadg takich urzadzen
jest zmiana strumienia Swiatla, ktora wystepuje podczas nagrzewania zarowki oswietlacza.
Ustabilizowanie strumienia $wiatla wymaga czasu. Mimo ze zaréwka si¢ nagrzewa, jej
parametry s niestabilne, co skutkuje fluktuacja wypromieniowywanego Swiatta. Wystarcza
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niewielkie zmiany parametrow zasilania, by pojawily si¢ znaczace zmiany emitowanego
strumienia, co zasadniczo wptywa na wyniki pomiaréw. Oswietlacze co prawda sa
wyposazone w uktady stabilizujgce prace zarowki, ale ich dziatanie jest mocno ograniczone.
Przy kalibracji i podczas pomiaréw trzeba zwroci¢ uwage na prawidlowe ustawienie
zarowki. Zmiana potozenia Zrodia swiatta prowadzi do odksztatcen wiokna, co przektada
sie na zmiane potozenia zaroéwki w stosunku do uktadu optycznego, a wigc zmienia
parametry strumienia $wiatla. Zeby ograniczy¢ te zjawiska, nalezy dtugo rozgrzewac
zarowke do momentu osiggniecia ustalonego stanu parametrow emisyjnych zrodta swiatta
w o$wietlaczu. Moze to trwac¢ do 10 minut. To oznacza, ze oswietlacz musi by¢ zasilany
stacjonarnie. W urzadzeniach stacjonarnych do stabilizacji strumienia wykorzystuje sie
sprzezenie zwrotne, w urzadzeniach mobilnych cze¢sciej mozna spotka¢ pomiar réznicowy
ze Sciezka odniesienia. Model dziatania w tym przypadku polega na tym, ze strumien
Swiatla, jaki jest emitowany z o$wietlacza, jest porownywany ze strumieniem, jaki w tym
samym momencie przenika przez probnik.

Za najlepsze dostepne na rynku urzadzenia pomiarowe uznaje si¢ te, ktore pozwalajg na
pomiar parametrow emisyjnych w stanie nieustalonym. To oznacza, ze nie trzeba czekac na
ich ustabilizowanie, nie ma tez potrzeby wprowadzania uktadow stabilizacji strumienia

i pomiaru roznicowego. W takich urzadzeniach zasilacz rozgrzewa zarowke w okreslonym
czasie, a potem nastepuje kalibracja w warunkach, jakie odpowiadajg wtasciwemu
pomiarowi. Pozniej zarowka zostaje wylgczona i wigczona ponownie, gdy strumien
emitowanego Swiatla poréwnuje si¢ ze strumieniem Swiatta podczas kalibracji i wtedy
odbywa si¢ pomiar. Takie urzadzenia pozwalajg na eliminacje wptywu dtugoterminowych
zmian parametrow emisyjnych zrodla Swiatla, a takze zmniejszajg zuzywanie elementow
wykonawczych oraz wptyw parametrow zasilania zaréwki na wynik wlasciwego pomiaru.
Detektor urzgdzenia pomiarowego ma charakterystyke widmowg skorelowang z krzywg
wzglednej wrazliwosci widmowej w miedzynarodowym standardzie CIE1931 dla widzenia
dziennego. Kalibracja i pomiar nie trwajg dtuzejniz 7 sekund. Blagd pomiaru w miejscach,
ktore mogylby rozstrzygac¢ kwestie dopuszczenia pojazdu do ruchu wynosi maksymalnie
1%. Niektore urzadzenia dostepne w Polsce posiadajg dodatkowo dwie inne, ciekawe
funkcje. Chodzi tu o okreslenie transmisji Swiatta widzialnego VLT (z ang. Visible Light
Transmittance) oraz wspotczynnika przepuszczalnosci Swiatta odbitego VLR (z ang. Visible
Light Reflectance). Mozliwos¢ pomiaru $wiatla odbitego pozwala na ocene stopnia
widocznosci przez szybe samochodu podczas jazdy. Pomiar obydwu tych wspotczynnikow
jest mozliwy dzieki wykorzystaniu réznobarwnych krazkéw pomiarowych z wysciotka

w kolorze czarnym lub stalowo-bialym z czarng obwodka.

Urzadzenia pomiarowe, w jakie maja by¢ wyposazone stacje diagnostyczne, powinny mie¢
takg konstrukcje, ktora umozliwia pomiar wspotczynnika przepuszczalnosci $wiatla przez
szyby o grubosci do 70 mm. W takie szyby sa bowiem wyposazone pojazdy specjalne.

Wspoltczynnik przepuszczalno$ci Swiatta szyb samochodowych mozna zdefiniowac za
pomoca wzoru:



p = 25 x100 [%]

0

gdzie:

0, - strumien $wiatta pochodzacy od tla

0, - strumien Swiatta wychodzacy z powierzchni wewnetrznej szyby

05 - strumien $wiatla padajgcy na powierzchni¢ zewnetrzng szyby

Procedura badania przepuszczalnosci swiatta szyb samochodowych

Pomiar przepuszczalno$ci $wiatla szyb samochodowych za pomocg urzadzen

wyposazonych w o$wietlacz i detektor nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

Wybra¢ miejsce pomiaru, powinna to by¢ najpardziej ptaska powierzchnia na szybie.
Umyc¢ i osuszy¢ szybe z obu stron.

Uruchomic¢ przyrzad, co bedzie zasygnalizowane pojedynczym sygnatem dzwigkowym
i wyswietleniem komunikatu o modelu urzadzenia. Po chwili na wysSwietlaczu pojawi
sie komunikat (np. GOT.KA) potwierdzajacy, ze przyrzad jest gotowy do kalibracij.
Pulsowanie wysSwietlacza i krotkie powtarzajace sie dzwigki, emitowane przez
urzgdzenie, to znak, ze bateria jest roztadowana.

Skalibrowac¢ urzadzenie.

Jesli na detektor nie bedzie padato zadne Swiatto, przyrzad powinien wyswietla¢
komunikat 0%, a przy pelnym o$wietleniu 100%, co jest rownowazne strumieniowi
Swiatta 63. Kolejna czynno$¢, jaka trzeba wykonag, to przylozenie glowic do oswietlacza
jak najbardziej precyzyjnie. Ptyty czotowe obydwu tubusow powinny by¢ idealnie
zgrane, a strzatka powinna wskazywac kropke na nalepce na glowicy pomiarowe;j.
Kolejny krok to nacisniecie przycisku uruchamiajgcego kalibracje (np. Kalib).
Umiejscowienie oSwietlacza po zewnetrznej stronie jest szczegoélnie wazne

w przypadku szyb z tzw. refleksem. Kalibracja powinna trwac od 9 do 30 sekund. W jej
trakcie nie mozna przesuwac gtowicy pomiarowej ani odrywac jej od oswietlacza. Na
zakonczenie prawidtowo przeprowadzonej kalibracji bedzie stycha¢ pojedynczy
dzwiek, a wySwietlacz poda komunikat o gotowosci do pomiaru (np. GotPO). Jesli
urzadzenie wyemituje podwojny sygnat i poda komunikat np. ZlaKa, to oznacza, ze
kalibracja nie powiodla si¢ i trzeba jg powtorzy¢. Zamiana stron, na jakich sa potozone
elementy pomiarowe w trakcie kalibracji i pomiaru powoduje pojawienie si¢
zasadniczych roznic w wynikach pomiaréw. Nowsze urzadzenia majg na state
zamontowany o$wietlacz i detektor. Umozliwia to pole magnetyczne wytworzone przez
dwa magnesy. W ten sposob diagnosta moze swobodnie obstugiwac¢ klawiature
urzadzenia. Zblizajac glowice pomiarowa do oswietlacza, nalezy trzymac ja pewnie

i pod katem w stosunku do szyby. Magnesy zamontowane w glowicy i oswietlaczu majg
duzg sile przyciagania, przez co mogg wplyna¢ na zmian¢ ich wzajemnego potozenia.



e Rozpoczac¢ pomiar witasciwy zgodnie z instrukcja uzytkowania urzadzenia wciskajgc
odpowiedni przycisk, np. Pom. Na wySwietlaczu powinien si¢ pojawi¢ komunikat
o tym, ze pomiar zostat uruchomiony.

» Pomiar powinien trwac ok. 7 sekund, w tym czasie powinien nastgpi¢ pomiar
strumienia $wiatta 01, ktory pochodzi od tla, dzigki czemu zostaje wyeliminowany
wplyw $wiatla z zewnatrz, co mogloby da¢ btedne wyniki pomiaru. W kolejnym kroku
pomiarowi podlega strumien $wiatla 04, ktory wychodzi z powierzchni wewnetrzne;j
szyby. Na podstawie strumienia Swiatta przepuszczanego przez szybe detektor
generuje impuls elektryczny, ktory jest przetwarzany przez mikroprocesor na
informacje mozliwa do odczytania przez diagnoste. Po zakonczonym pomiarze
urzadzenie powinno emitowac dzwiek i wySwietli¢ wynik pomiaru. Wspotczynnik
przepuszczalno$ci Swiatla jest wyrazony w procentach.

« Jesli pojawi sie podwajny sygnat dzwiekowy i wySwietli sie komunikat np. ZlyPom, to
znak, ze pomiar si¢ nie powiodl. Wowczas nalezy powtorzy¢ kalibracje i pomiar
wiasciwy.

Po zakonczeniu pomiaru urzadzenie nalezy wytaczyc¢ i zdja¢ z szyby najpierw detektor,
pozniej oswietlacz.

Pomiar przepuszczalnosci swiatta przez szyby samochodowe

Pomiar przepuszczalnosci Swiatta szyb samochodowych przedniej i bocznej przedniej, przeprowadzony za
pomoca urzadzenia z oswietlaczem i detektorem
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na test, przeprowadzany z uzyciem urzadzenia wyposazonego w krazki pomiarowe,
sktadajg sie nastepujace czynnosci:

e Oczyszczenie szyby;



e Wybranie ptaskiej powierzchni;

e Zamocowanie urzadzenia za pomocg przyssawki do powierzchni szyby z zewnatrz;

» Wigczenie urzadzenia;

o Umieszczenie krgzka w kolorze stalowo-bialym na wewnetrznej stronie szyby,
rownolegle do otoczki urzadzenia po drugiej stronie szyby. Wtedy mozna wcisng¢
przycisk, ktory uruchamia pomiar (np. Trans).

e Przylozy¢ czarny krazek do szyby od strony wewnetrznej. Ustawi¢ go osiowo wedlug
strzatki wskaznika i nacisng¢ przycisk, ktory odpowiada funkcji pomiaru swiatta
odbitego od szyby (np. Reflect).

e Wynik pomiaru mozna odczyta¢ na wyswietlaczu. Pomiar nalezy wykonac¢ trzykrotnie
dla kazdej funkcii.

Urzadzenia z kragzkami pomiarowymi maja na ogét mozliwos¢ zapisu wynikow w pamieci.
Mozna je odtworzy¢, wigczajac urzadzenie i przytrzymujac przycisk odpowiedni dla danej
funkcji (np. Reflect lub Trans). Kalibracja w takich urzadzeniach jest przeprowadzana

z uzyciem czarnego krazka i lusterka dla przepuszczalnosci szyb i Swiatta odbitego od nich.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ws. warunkow technicznych pojazdow oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia z dn. 31 grudnia 2002 r. (Dz.U. z 2015r. poz.
305)podaje dopuszczalne parametry przepuszczalnosci szyb pojazdow w kierunku
prostopadiym:

e minimum 75% dla szyby przedniej,

» minimum 70% dla pozostatych szyb,

e ponizej70% dla szyb, ktore nie maja wptywu na pole widzenia kierowcy, przy czym
okreslajac pole widzenia trzeba si¢ tu postuzy¢ Prawem o ruchu drogowym i norma
BN-76,/3626-07, ktore definiuja pole widzenia kierowcy jako obszar obejmowany przez
kat 1800 do przodu w kierunku wzroku kierowcy.

Szyby posiadajace przepuszczalnos¢ mniejszg niz 70% zgodnie z homologacja, musza by¢
stosowane ze specjalnym oznaczeniem. Umieszcza si¢ je nad znakiem kraju producenta
(np. E20 dla Polski) i po prawo od logotypu producenta w formie litery V jest to zgodne

z wymogami regulaminu nr 43 Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ. W Polsce na
szybach, ktore nie maja wptywu na pole widzenia kierowcy, dopuszcza si¢ naktadanie na
szyby folii przyciemniajacych, jednak pod warunkiem, ze montaz folii wykonuje firma, ktora
figuruje w rejestrze wykonawcow przyciemniania szyb samochodowych. Ponadto
wlasciciel pojazdu musi pokaza¢ odpowiednie zaswiadczenie, ktore zawiera date instalacii,
oznaczenie wilasciciela pojazdu, marke pojazdu, numer nadwozia, numer rejestracyjny, typ
folii i numer oznakowania. Natomiast przyciemnianie szyb przednieji bocznych przednich
jest niedozwolone i podczas przegladu lub kontroli drogowejbedzie powodem do
zatrzymania dowodu rejestracyjnego pojazdu.
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