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Most zeliwny w Coalbrookdale w Anglii, fotografia wspotczesna.
Zrédto: Michael D Beckwith, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.

»,Nowy wynalazek jedynie otwiera drzwi, ale nie zmusza nikogo do wejScia” — napisat jeden
z historykow techniki. Maksyme te doskonale ilustruje przyktad starozytnych zabawek,
dzialajgcych na pare, ktorych mechanizmu nigdy nie wykorzystano w powazniejszych
konstrukcjach. Catkiem inaczej potoczyty si¢ dzieje XVIII-wiecznych angielskich
wynalazkow technicznych. Konstruowane przez rzemieslnikow stanowity bowiem

odpowiedz na praktyczne potrzeby.

1760
Rozpoczecie
rewolucji przemystowej
w Anglii

1767
Udoskonalenie
przedzarki mechanicznej
przez R. Arkwrighta

1825
Uruchomienie w Wielkiej Brytanii
pierwszej na $wiecie linii kolejowej
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1763
Wynalezienie
maszyny parowej
przez ). Watta

1807
Wynalezienie parowca

1837
Powstanie
telegrafu Morse'a

Zrédto: Contentplus.sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Twoje cele

1914
Rozpoczecie
| wojny $wiatowej

1900
Przedstawienie
teorii kwantowej

» Wyjasnisz, ktore wynalazki najbardziej przyczynity sie¢ do rozwoju przemystowego.
» Wymienisz przyczyny rewolucji przemystowe;.



o Opiszesz dzialanie maszyny parowe;j.



Przeczytaj

WHidkiennictwo

W 1732 roku wynalezione zostato tzw. latajgce czotenko, ktore dwukrotnie zwiekszyto
wydajnoSc¢ pracy tkacza, tak ze dziennie zuzywat on tyle przedzy, ile wytwarzano na
kotowrotku przez dwa dni. Do zniwelowania roznicy miedzy wydajnoscig tkacza

i przedzarki przyczynita sie skonstruowana w 1765 r. przedzgca Joasia (ang. spinning Jenny).
To napedzane za pomoca recznej korby urzadzenie poruszato jednoczes$nie kilka wrzecion.
Krok w strone mechanizacji widkiennictwa uczynit w 1771 r. Richard Arkwright, ktory korbe
zastgpit kotem wodnym, co pozwolito zwigkszy¢ liczbe wrzecion do kilkudziesi¢ciu. Wcigz
udoskonalajgc swojg maszyne, u schytku stulecia, jako jeden z pierwszych, zastosowat on
naped parowy.

Ulepszona przedzarka Jenny, ktora byta uzywana w zaktadach witékienniczych.

Zrédto: Clem Rutter, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Welna okazala si¢ zbyt delikatna dla mechanicznej przedzarki, a poszukujacy trwalszego
surowca przemystowcy zwrocili uwage na baweine. Poniewaz z Indii sprowadzano jej zbyt
mato, Brytyjczycy rozwineli import ze Stanoéw Zjednoczonych. Amerykanskim plantatorom
zbieranie bawelny utatwita odziarniarka, skonstruowana w koncu XVIII w. przez Eliego
Whitneya. Bez przesady mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie tego wynalazku w praktyce
zadecydowalo o losach catego kontynentu.
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Innowacje Arkwrighta wptynety na zmiane
organizacji pracy. Dotychczas wiokiennictwo
angielskie funkcjonowato zgodnie

z systemem naktadczym, a jego site roboczg
stanowili wiejscy chatupnicy. Tradycyjny
warsztat tkacki i przedzarka z powodzeniem
miescily sie w domu, ale nie byto to juz
mozliwe w przypadku urzadzen o napedzie
mechanicznym, ktorych obstuga wymagata

odrebnego budynku i pracujacych

w okreslonych godzinach robotnikow.
Wkrotce brytyjski przemyst tekstylny zostat
wiec zdominowany przez fabryki, ktore

Maszyna wtdkiennicza Samuela Cromptona.
Zrodto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

nierzadko zatrudniaty nawet kilka tysiecy
0s0b. Przeszkode dla radykalnego przyspieszenia produkcji wtokienniczej stanowili nadal
tkacze chatupnicy. Wprawdzie byto ich coraz wiecej, ale w dalszym ciggu pracowali oni
w systemie naktadczym i faktycznie dyktowali warunki wytworcom przedzy. Sytuacja ta
znalazta jednak kres w zwigzku ze skonstruowaniem przez Edmunda Cartwrighta
mechanicznego krosna, pozniej napedzanego przez maszyne parowa. Tak opisywat on swgj
wynalazek:

(( Wynalezienie krosna
Bedac w lecie 1784 r. w Matlock znalaztem si¢ w towarzystwie kilku
panow z Manchesteru, gdy rozmowa obrocita si¢ wokot maszyny
przedzalniczej Arkwrighta. Jeden z rozmowcow zauwazyt, ze gdy
tylko patent Arkwrighta wygasnie, powstanie tyle fabryk i tyle bedzie
przedzy bawelnianej, ze nigdy nie znajdzie si¢ dosyc¢ rak do jej
utkania. Na te uwage odpowiedziatem, ze Arkwright bedzie musial
uzy¢ catego swego sprytu dla wynalezienia maszyny tkackie;.
Rozmowa skierowala si¢ na ten temat.. (...)

Nieco p6zniej pewna szczegolna okoliczno$¢ przypomniata mi te
rozmowe. Uderzyto mnie, ze w zwyklym tkactwie — wedlug
wyobrazenia jakie mialem o tym — moga by¢ tylko trzy ruchy
nastepujace po sobie i nie powinno by¢ wiele trudnosci w ich
odtworzeniu. Przejety tg ideg zatrudnitem od razu stolarza i kowala,
by ja urzeczywistni¢. Gdy tylko maszyne zbudowano, najgtem tkacza
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do snucia osnowy, ktora byta z surowca, z jakiego zwykle robi sie
ptotno zaglowe. Ku mej wielkiej radosSci rezultatem byt kawat sukna.

(...) Osnowe snuto prostopadle, ptocha spadata z sitg przynajmniej pot
cetnara, a sprezyny poruszajace czotenko byly dostatecznie silne, by
wyrzucic¢ rakiete. Mowigc zwiezle, trzeba bylo sity dwoch poteznych
mezczyzn, by pracowac na tej maszynie w tempie zwolnionym i tylko
na krotki czas. Wyobrazajgc sobie naiwnie, ze dokonatem juz
wszystkiego, co bylo konieczne, zabezpieczytem to, co uwazatem za
wlasno$¢ o duzej wartosci, przez uzyskanie patentu z 4 kwietnia 1785
r. Gdy to uczynitem, raczylem zobaczy¢, jak inni tkajg; i wyobrazicie
sobie moje zdumienie, gdy porownatem ich tatwe sposoby pracy

z moim. Skorzystatem jednak z tego, co widziatem, i skonstruowatem
krosno oparte na ogolnych zasadach prawie takich, jakie istniejg
obecnie. Wynalazek swoj zakonczytem dopiero w r. 1787, a dnia

I sierpnia tego roku uzyskatem swoj ostatni patent tkacki.

Zrédto: Wynalezienie krosna. Cytat za: Teksty Zrédtowe do nauki historii w szkole, nr 23, Przewrdt przemystowy i walka o
przemiany demokratyczne w Anglii w latach 1770 - 1848, opr. Henryk Katz, Warszawa 1961.

Warto wiedziec¢
Ludzie przeciw maszynom

Upowszechnienie si¢ mechanicznego krosna nastgpito po okresie wojen napoleonskich

i spowodowato gwattowng pauperyzacje tkaczy. Ich wrecz przystowiowa nedze opisywali
filantropi i socjalisci. Niemiecki poeta Heinrich Heine jeden ze swych utworow poswiecit
buntowi tkaczy na Dolnym Slgsku w 1844 r., sttumionemu sitg przez pruskie wojsko. W
swym sprzeciwie wobec gwaltownych zmian spowodowanych przez wykorzystywane w
przemysle wynalazki angielscy robotnicy posuwali si¢ do niszczenia maszyn. W drugiej
dekadzie XIX w. zjawisko to przybrato wrecz forme zorganizowanego ruchu tzw.
luddystéw (od nazwiska ich przywodcy, Neda Ludda). Dopiero zastosowanie
drastycznych kar, wilgcznie z karg Smierci i zsytaniem do Australii, oraz zmniejszenie si¢

liczby tkaczy potozyly kres walce ludzi przeciw maszynom.

Hutnictwo

W technologii wytopu surowki zelaza przetomem bylo zastosowanie pieca koksowego
przez Abrahama Darby’'ego I w 1709 r. Wynalazek, ktory uniezaleznil metalurgie od wegla
drzewnego (coraz drozszego w miare znikania laséw), przez ponad po6t wieku pozostawat
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tajemnica rodzinng. Proces produkciji hutniczejznacznie przyspieszyto opracowanie w 1784
r. techniki pudlingowania suroéwki i walcowania. Ale prawdziwy przewro6t nastapit w 1856 r.,
gdy Henry Bessemer zbudowat piec konwertorowy, w ktorym sprezone powietrze
wykorzystywano do utlenienia niepozadanych sktadnikow obecnych w surowce. Dzigki
temu miejsce uzywanego dotad zeliwa kutego stopu zelaza - zajeta elastyczna stal, znacznie
tez zwiekszyla sie¢ wydajnosc¢ hut.

Most Zeliwny w Coalbrookdale w Anglii, obraz pedzla Williama, 1780 rok. W 1779 r. Abraham Darby Il
zakonczyt budowe pierwszego w dziejach mostu zeliwnego. Do dzi$ spina on brzegi rzeki Severn

w miejscowosci Coalbrookdale na potudniu Anglii, gdzie dziadek i ojciec konstruktora przeprawy stworzyli
najwieksza w kraju hute zelaza. Wyijasnij, jaka przewage nad dawniej budowanymi mostami drewnianymi miat
most zeliwny.

Zrédto: domena publiczna.

Warto wiedzie¢
Daniel Defoe o Anglikach

»Na podstawie tych wtasnie dwoch klas ludzi, wytworcow i sklepikarzy - sformutowatem
hipoteze, ktorg oto przedstawiam do powszechnejwiadomosci: to dzieki zyskowi, ktory
osiagajg albo swojg pracg, albo handlem, a takze dzig¢ki ich niewyobrazalnejwrecz liczbie,
lokalne spozycie naszych produktow oraz sprowadzanych tutaj produktoéw innych
narodow jest tak ogromne, iz przemyst nasz i handel tak sie niebywale rozrost [...]. To ci
wlasnie ludzie sg konsumentami waszych produktow, to dla nich wasze sklepy otwarte sg
w sobote do p6znego wieczora, bo przewaznie pozno otrzymuja swoje tygodniowe
wynagrodzenie. [...] A sg ich nie setki, tysigce, a nawet nie setki tysiecy, lecz miliony”*
Daniel Defoe, angielski kupiec, lecz przede wszystkim pisarz i publicysta (autor
Przypadkow Robinsona Crusoe), pisat te stowa w 1728 r., a wiec na ponad pot wieku przed
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gwaltownym przyspieszeniem industrializacji. Stuszno$c¢ jego obserwacji potwierdzaja
statystyki XIX-wieczne. W latach 1816-1840 produkcja wiokiennicza w Anglii wzrosta

0 532%, a tylko mniej niz potowe wyrobow eksportowano. Owoce rewolucji przemystowej
- tanie, powszechnie dostgpne wyroby — konsumowali przede wszystkim sami
Brytyjczycy, co znacznie podniosto standard zycia na Wyspach.

*przel. H. Jankowska

Energetyka

Wynalazek Darbych spowodowat, ze
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kamiennego stat si¢ przemyst, dotychczas
bowiem dwie trzecie wydobycia zuzywano

do ogrzewania mieszkan. Wzrost
zapotrzebowania na surowiec zmuszat do
wydobywania go z coraz glebszych poktadow,

tym samym narastat podstawowy problem

gornictwa - walka z zalewajaca podziemne

chodniki wodg. Dotychczas

wypompowywano ja za pomocg mechanizmu
napedzanego przez kotowroty, jako site
roboczg wykorzystujac konie lub woty. Juz na
poczatku XVIII w. zaczeto jednak

eksperymentowac z silnikami parowymi,
Szkic maszyny parowej Jamesa Watta, ktéry uchodzi

a pierwszq OdeWIedmo Wydajnq maszyne za jej wynalazce, cho¢ w rzeczywistosci udoskonalit
atmosferyczny silnik parowy Thomasa Newcomena.
Poczatkowo do ogrzewania pary stuzyto drewno,
stanowito problemu, ale utrudniato potem zaczeto uzywac wegla, co przyczynito sie do
zastosowanie urzadzenia gdzie indzie;j. rozwoju przemystu gérniczego. Dowiedz sie, jak

W 1769 r. silnik udoskonalil Szkot James Watt, dziata maszyna parowa.
Zrédto: Contentplus.sp. z 0.0., domena publiczna.

skonstruowat Thomas Newcomen. Jejwada
byto duze zuzycie wegla, co w kopalniach nie

a dzieki pozniejszym innowacjom zaczeto go
wykorzystywac jako zrodto napedu maszyn
obrotowych. Odtad maszyny parowe zaczeto stosowac we wszystkich gateziach przemystu,
a od lat 30. XIX wieku takze w kolejnictwie. W konsekwencji wokot zt6z wegla kamiennego
zaczely powstawac wielkie miasta skupiajgce gornikow, hutnikow i robotnikow wielu
innych specjalnosci. Wegiel kamienny stat si¢ podstawowym zrodtem energii

i pierwszorzednym czynnikiem miastotworczym.



(( Alexis de Tocgeville o przemystowych miastach
Anglii w 1835 roku

Manchester

TrzydzieSci czy czterdzieSci manufaktur wznosi si¢ na szczycie
wzgorz., ktore opisatem. Ich sze$¢ pieter goruje nad krajobrazem,
a ich skupisko pozwala stwierdzi¢ z daleka centralizacje przemystu.
Wokot nich porozrzucane w beztadzie ubogie siedziby plebsu.
Miedzy nimi rozpoScierajg si¢ tereny zanieczyszczone, ktore od
dawna nie przypominajg beztroskich parkow, podobnie zresztg jak
obrzeza miasta. (...)

Ustyszycie hatas piecow, ciezkie sapanie miechow. Dym powleka
domy, uniemozliwiajgc stoncu rozjasnienie domostw. W tym
wiecznym mroku tatwo dostrzec bogactwo niektorych i mizeri¢
wiekszosci, zaradnosc¢ kilku fabrykantow, dla ktorych pracujg tysigce,
i stabos¢ poszczegbdlnych osob, ktora okazuje sie jeszcze wieksza, niz
gdyby zostawic¢ ich samych na srodku pustyni. Tu przyczyny, tam
skutki.

Gesta mgla spowija miasto, stonce podobne do jasnoszarego dysku juz
nie probuje nawet pokona¢ dymu; to pod tg powtokg pracuje 300000
ludzi.

(..)

Rozwoj drog zelaznych w Europie

Jaki wplyw drogi zelazne wywra w przysztosci na wojskowos¢, o ile
moga by¢ przydatne do dziatan wojennych, okazato si¢ to na drodze
Nordbahn [Poinocna Kolej] zwane;.

W maju 1842 r. odbyt si¢ na drodze tej transport wojska
przeznaczonego na garnizon z Brunn [Brna na Morawach] do
Wiednia. Dniem pierwej przybyli kwatermistrze i bagaze w 26
wozach. Nastepnego dnia szereg wozow skladat si¢ z 31 wagonow



ciggnionych przez jeden parowo6z Ajax. Batalion grenadierow wojska,
liczny 824 ludzi, mieScit sie w 24 wozach otwartych, ktore tak byty
urzadzone, ze na przemian potowa ludzi siedzie¢ mogta. W kazdym
wozie bylo 34 ludzi, batalion ten wyruszy!t z Brunn o szostej godzinie
z rana, zatrzymat si¢ pot godziny w Florisdorf i przybyt o godzinie
pierwszej do Wiednia. Zwyczajny pochod bylby trwat tydzien caty. Na
stacji w Wiedniu uszykowat si¢ batalion na wozach do frontu

i przejrzany byt przez cesarza. Potem w przeciggu 3 do 4 minut
zotnierze wysiedli z wozow i w paradzie przedefilowali.

Zrédto: Alexis de Tocqeville o przemystowych miastach Anglii w 1835 roku. Cytat za: Wiek XIX w Zrédtach. Wybdr tekstow
Zrédtowych z propozycjami metodycznymi dla nauczycieli historii, studentow i uczniéw, oprac. Melania Sobanska-
Bondaruk, Stanistaw Bogustaw Lenard, Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa 1998, str. 140-141.

Wskaz na mapie kilka osrodkéw przemystowych, ktére swojego znaczenia nie utracity do dzis. Dlaczego
bliskos¢ kanatéw byta tak istotna dla okregdw przemystowych?
Zrédto: Contentplus.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Maszyna parowa

( Maszyna parowa

Maszyna poruszajgca dziala jako sita napedowa calego mechanizmu.
Albo wytwarza swga wilasng site poruszajacg, jak maszyn parowa,
kaloryczna, elektromagnetyczna itd., albo otrzymuje naped od
gotowej, poza nig istniejgcej sity przyrody, jak koto wodne od
wodospadu, skrzydia wiatraka od wiatru itd. Mechanizm
transmisyjny, ztozony z kot rozpedowych, watéw transmisyjnych, kot
zebatych, mimosrodow, sworzni, lin, pasow, sprzegiet i przektadni
roznych rodzajow reguluje ruch, przemieniajgc tam, gdzie to jest
potrzebne, jako forme, np. z pionowej w obrotowg, rozdziela go

i przenosi na maszyny narzedziowe. Obie te cz¢Sci mechanizmu
istniejq tylko po to, aby nada¢ maszynie narzedziowej ruch, dzieki
ktoremu chwyta ona przedmiot pracy i celowo go zmienia. Maszyna
narzedziowa jest ta wlasnie czescig maszyny, ktora byta punktem
wyijscia za kazdym razem, gdy produkcja rzemieS$lnicza lub
rekodzielnicza przeksztalcila sie w produkcje maszynowa. [...]



Dopiero wynaleziona przez Watta druga tak zwana maszyna parowa

o dzialaniu podwojnym byla pierwszym motorem, ktory sam sobie
wytwarza site napedowg spozywajagc wode i wegiel, i ktorego
potencjal pozostaje pod zupeing kontrolg cztowieka; poruszajaca sie¢

i bedaca zarazem Srodkiem lokomocji, miejska, a nie wiejska jak koto
wodne, umozliwia koncentracje produkcji w miastach, zamiast - jak
koto wodne - rozpraszac ja po wsiach; uniwersalna, jesli idzie o jej
techniczne zastosowanie; tatwa do umiejscowienia bez wzgledu na
jakiekolwiek warunki lokalne. Wielki geniusz Watta przejawit sie

w objasnieniu patentu otrzymanego przezen w kwietniu r. 1784, gdzie
okresla on swg maszyne parowa nie jako wynalazek stuzgcy do
jakiegos szczegodlnego celuy, lecz jako uniwersalny czynnik wielkiego
przemystu. Wspomina on tam o rodzajach jej zastosowania, przy czym
niektore z nich, jak np. mlot parowy, mialy by¢ wprowadzone dopiero
z gorg pot wieku pozniej. Jednakze powatpiewal on o moznosci
zastosowania maszyny parowej do zeglugi. Spadkobiercy jego,
Boulton i Watt, na londynskiej wystawie przemystowejw r. 1851,
wystawili najwiekszg maszyne parowa dla wielkich ocean steamers

(parowcow oceanicznych).

Zrédto: Maszyna parowa. Cytat za: Za: Historia powszechna. Czasy nowozytne 1640-1870. Wybor tekstow Zrédtowych, Cz.
Il pod red. B. Krauzego, Warszawa 1951, str. 51-52.




Film dostepny pod adresem /preview/resource/RInvEED3bOhUn

Nagranie filmowe dotyczace rewolucji przemystowej w Anglii.

Stownik
filantrop

(stgr. pihdvBpwog philanthropos - kochajacy ludzkos¢) spotecznik, fundator, cztowiek
pomagajgcy innym, np. udzielajgcy pomocy materialnej, dzialajgcy w imie idei
solidaryzmu spotecznego

odziarniarka

maszyna do odziarniania baweiny i Inu

pauperyzacja

(fac. pauper - biedny) zubozenie ludnosci

przedzarka

maszyna stuzgca do wytwarzania przedzy

pudlingowanie

(ang. puddling) oczyszczanie surowki z domieszek wegla, krzemu i manganu
socjalista

(tac. socialis - spoteczny) zwolennik ideologii socjalistycznej gloszacej zniesienie
prywatnej wiasnosci srodkow produkciji i postulujacej zbudowanie ustroju spotecznego,
ktory doprowadzi do usuniecia podziatow klasowych; cztonek partii socjalistycznej

system naktadczy

chatupnictwo, produkcja gotowych wyrobow lub potfabrykatow we wiasnym
pomieszczeniu i wlasnymi narzedziami wytworcey (chalupnika), dla naktadcy, ktory jest
organizatorem, dostawcg surowcow i posrednikiem miedzy producentem a rynkiem
zbytu;

(definicja na podstawie stownika PWN)

wiejscy chatupnicy

podstawowa warstwa ludnosci wiejskiej w Polsce XIII-XIX w., uzytkownicy gospodarstw
uwazanych w danym okresie, regionie i typie dobr za peinorolne.



file:///preview/resource/R9nvEED3b0hUn

(definicja na podstawie Encyklopedii PWN)
zeliwo

stop odlewniczy zelaza z weglem oraz innymi pierwiastkami (m.in. krzemem, manganem,

fosforem, siarka)

Stowa kluczowe

maszyna parowa, James Watt, rewolucja przemystowa, zeliwo, Europa i Swiat po kongresie
wiedenskim, kongres wiedenski
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Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj ponizsze symulacje interaktywne. Przedstawiajg one rozwdj sieci kolejowej w XIX
w. oraz udziat wybranych panstw w produkcji przemystowej. Poszczegdlne interaktywne
elementy wykresu wymienione sg nad nim. Mozesz je wtaczac i wytaczaé, zmieniajac w ten

sposoéb wyglad wykresu. Zapoznaj sie z danymi, a nastepnie wykonaj polecenia.

Na podstawie: A. Chwalba, Historia powszechna. Wiek XIX, Warszawa 2011, s. 81.

Polecenie 2

Wskaz kraj, w ktorym nastapit najwiekszy i najmniejszy przyrost linii kolejowej w XIX wieku.
Jakie podobienstwa i réznice pod tym wzgledem dostrzegasz miedzy pierwszg potowg a druga
potowgq stulecia?

Polecenie 3

Czy twoim zdaniem na podstawie tych danych mozna sformutowac wniosek o stopniu
pokrycia danego panstwa siecig kolejowa? Wez pod uwage rozmiary danych panstw. Kierujac
sie tg przestanka, odpowiedz, w ktérym kraju rozwaj sieci kolejowej byt nadal w duzym
stopniu niewystarczajacy.




Polecenie 4

Wskaz to panstwo, w ktorym nastgpit najwiekszy procentowo wzrost udziatu w Swiatowej
produkcji przemystowej w pierwszej potowie XIX w., oraz to, w ktérym nastgpit najwiekszy
procentowo wzrost udziatu w swiatowej produkcji przemystowej w drugiej potowie XIX
wieku.

Polecenie 5

Wskaz panstwa, w ktorych udziat w swiatowej produkcji przemystowej znaczaco spadt.
Wyjasnij, czym mogto to by¢ spowodowane.

Polecenie 6

Wskaz panstwa, w ktorych udziat w swiatowej produkcji przemystowej utrzymat sie na
wzglednie poréwnywalnym poziomie. Wyjasnij, z czego to mogto wynikac.




Polecenie 7

Uzasadnij, do jakiego stopnia rewolucja przemystowa przyczynita sie do powstania
dysproporcji w rozwoju przemystowym réznych regiondw swiata.




Film + Sprawdz sie

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmami i wykonaj kolejne polecenia.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIDWB3PamOFs7

Nagranie filmowe dotyczace rewolucji przemystowejw Anglii, czeS¢ pierwsza.

Polecenie 2

Scharakteryzuj zmiany w rolnictwie angielskim zapoczatkowane w XVI wieku. Oméw ich
wptyw na XVIllI-wieczna rewolucje przemystowa.

Twoja odpowiedz



file:///preview/resource/R1DWB3Pam0Fs7

Polecenie 3

Wymien, ktéra z przyczyn rewolucji przemystowej w Anglii wymieniona przez eksperta
odegrata twoim zdaniem kluczow3 role. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Twoja odpowiedz

> .
o —— e T -

Rewolucja przemystowa w Anglii, cz. 2
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RA72Kn0saEwo4

Nagranie filmowe dotyczgce rewolucji przemystowejw Anglii, czes¢ druga.

Polecenie 4

Opisz sytuacje w koloniach brytyjskich w XVl w. i ocen jej wptyw na rewolucje przemystowa.

Twoja odpowiedz



file:///preview/resource/RA72Kn0saEwo4

Polecenie 5

Wyijasnij, dlaczego w XVIIl w. wegiel stat sie najpopularniejszym surowcem energetycznym.

Twoja odpowiedz

Rewolucja przemystowa w Angiii, cz.3

g .

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R6d3mRocUwAiD

Nagranie filmowe dotyczgce rewolucji przemystowejw Anglii, czeS¢ trzecia.

Polecenie 6

Woyjasnij, dlaczego problemem XVIlI-wiecznej Anglii byt brak sity roboczej. Omoéw, w jaki
sposob go rozwigzano.

Twoja odpowiedz
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Polecenie 7

Podaj geneze maszyny parowej.

Twoja odpowiedz

e = L o

Anglii, cz. 4

Rewolucja przemystow.a w

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RObouDz4eYGtp

Nagranie filmowe dotyczgce rewolucji przemystowejw Anglii, czeS¢ czwarta.

Polecenie 8

Wskaz dokonania rewolucji przemystowej, ktére wptywajg na przemyst i gospodarke do dzis.

Twoja odpowiedz
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Polecenie 9

Scharakteryzuj rewolucje w transporcie, ktéra miata miejsce w XIX wieku.

Twoja odpowiedz




Cwiczenie 1 @
Zapoznaj sie z tekstami Zzrédtowymi, a nastepnie wykonaj polecenie.

Zrédto A:
(( Smith o wydajnosci manufaktury

Wezmy dla przyktadu niepozorne rekodzieto, ktore jednak: swym
podziatem pracy czesto zwracato na siebie uwage, a mianowicie
rzemiosto wyrobu szpilek. Robotnik nie zaprawiony do tej roboty (ktorg
podziat pracy uczynit odrebnym rzemiostem) i nie obeznany

z uzywanymi w niej maszynami (do ktérych wynalezienia podniete dat
prawdopodobnie tenze podziat pracy), potrafitby moze przy najwiekszej
pilnosci zrobi¢ jedng szpilke na dzien, ale z pewnoscia nie zrobitby
dwudziestu. Sposoéb jednak obecnego prowadzenia tej roboty czyni jg
nie tylko odrebnym rzemiostem, ale dzieli jg jeszcze na szereg gatezi,
ktérych wiekszos¢ stanowi rowniez pewnego rodzaju odrebne fachy.
Jeden robotnik wycigga drut, drugi go prostuje, trzeci tnie, czwarty
zaostrza, pigty toczy koniec dla osadzenia gtéwki; sporzadzenie gtowki
wymaga dwéch lub trzech oddzielnych czynnosci; osadzenie gtéwki
stanowi odrebng prace, jak réwniez bielenie szpilek; nawet wtykanie
szpilek w papier stanowi oddzielne zatrudnienie; w ten sposdb wazne
rzemiosto wyrobu szpilek podzielone jest na blisko 18 réznych
czynnosci, ktére w niektérych rekodzielniach wykonywane s3 przez
réznych pracownikoéw, gdy w innych jeden pracownik ma z nich dwie
lub trzy do wykonania. Widziatem matg pracownie tego rodzaju, gdzie
zajetych byto tylko dziesie¢ osdb; niektére z nich miaty dwa lub trzy
rozne zatrudnienia. Chociaz ludzie ci byli bardzo biedni i wskutek tego
tylko skapo zaopatrzeni w niezbedne maszyny, byli przeciez w stanie
przy pewnym wysitku wyprodukowac wspodlnie okoto dwunastu funtéw
szpilek dziennie. Poniewaz na funt szpilek przypada z gora 4000 szpilek
Sredniej wielkosci, wiec owe dziesie¢ oséb byto w stanie



wyprodukowac wspdlnie ponad 48000 szpilek na dzien. Poniewaz
kazda z nich robita dziesiagtg czes¢ owych 48000 szpilek, ; mozna wiec
uwazad, ze wyrabia 4800 szpilek dziennie. Gdyby natomiast kazda

z tych osob pracowata oddzielnie i samodzielnie i nie byta uprzednio
wyszkolong w tej specjalnej pracy, to z pewnoscig zadna z nich nie
zrobitaby dwudziestu, a moze nawet nie zrobitaby i jednej szpilki na
dzien; to znaczy, ze nie zrobitaby 240, a moze nie zrobitaby nawet 4800
czesci tego, co sg w stanie wyprodukowac teraz dzieki wtasciwemu
podziatowi i potgczeniu swych réznych czynnosci.

Zrédto: Smith o wydajnosci manufaktury. Cytat za: Historia powszechna. Czasy nowoZytne 1640-1870. Wybdr tekstéw
Zrodtowych, Cz. Il pod red. B. Krauzego, Warszawa 1951, str. 44-45.

Zrodto B:

(( Marks o rozwoju maszyny i przejéciu do produkcji
fabrycznej

Wzrost rozmiardw maszyny roboczej oraz liczby jej narzedzi czynnych
rownoczesnie wymaga mechanizmu poruszajacego o wiekszej masie;

z kolei zas mechanizm ten dla pokonania wtasnego oporu wymaga sity
napedowej potezniejszej niz ludzka, nie moéwiac juz o tym, iz cztowiek
jest bardzo niedoskonatym srodkiem wytwarzania ruchu ciggtego

i jednostajnego. Jezeli cztowiek dziata juz tylko jako prosta sita
napedowa, jezeli wiec maszyna narzedziowa zajeta miejsce narzedzia,
to sity przyrody moga zastgpic¢ go jako site napedowa. Ze wszystkich
wielkich sit napedowych, przekazanych nam przez okres rekodzielniczy,
najgorsza byta sita konska, po czesci dlatego, ze kon ma wtasng gtowe,
po czesci zas z tego powodu, ze jest kosztowny i ze moznos¢
postugiwania sie nim w fabrykach jest bardzo ograniczona. Jednakowoz
wielki przemyst w swym okresie dzieciecym nie mato uzywat koni,

o czym $Swiadczg nie tylko skargi dwczesnych pisarzy, upatrujgcych

w tym szkode dla rolnictwa, lecz rowniez przekazany nam z owych



czaséw zwyczaj obliczania sity mechanicznej na horse powers (sity
konskie). Wiatr byt zbyt niestaty i zbyt nieobliczalny, a przy tym
stosowanie sity wodnej w Anglii, kolebce wielkiego przemystu,
przewazato juz w okresie rekodzielniczym. Juz w XVII wieku prébowano
wprawia¢ w ruch dwa kota mtynskie i dwa kamienie mtynskie za
pomocgy jednego kota wodnego. Ale wtedy wynikto przeciwienstwo
miedzy rozrosnietym mechanizmem transmisyjnym, a zbyt matg

w stosunku do niego sitg wodng; byta to jedna z okolicznosci, ktore
doprowadzity do doktadniejszego poznania praw tarcia. Podobnie
nierdwnomierne dziatanie sity napedowej w mtynach, poruszanych za
pomoca dZzwigni, a wiec za pomocg pociggniec i uderzen, doprowadzito
do wynalezienia i do zastosowania kota rozpedowego, ktére pdzniej
odegrato tak wybitng role w wielkim przemysle. W ten sposéb

w okresie rekodzielniczym rozwinety sie pierwsze naukowe i techniczne
elementy wielkiego przemystu. Przedzarki o ruchu ciggtym (throstle)
systemu Arkwrighta od poczatku juz miaty naped wodny. Jednak
stosowanie sity wodnej jako powszechnej sity napedowej byto tez
zwigzane z szeregiem trudnosci. Sita ta nie mogta by¢ dowolnie
powiekszana, na niedobdr jej nie byto rady, nieraz brakto jej zupetnie,

a przede wszystkim byta natury czysto lokalnej. Dopiero druga maszyna
parowa Watta, tak zwana maszyna o dziataniu podwéjnym, okazata sie
motorem, ktory sam sobie wytwarza site napedowg spozywajagc wode

i wegiel i ktérego dziatanie poddaje sie zupetnie kontroli cztowieka.
Maszyna ta ruchoma i sama bedaca srodkiem lokomocji, miejska, a nie
wiejska jak koto wodne, pozwalata skupiac¢ produkcje w miastach,
zamiast rozpraszac jg po wsiach. Wreszcie maszyna parowa technicznie
daje sie wszedzie zastosowad, a instalacja jej jest stosunkowo mato
zalezna od okolicznosci lokalnych. Wielki geniusz Watta okazat sie

w objasnieniu patentu otrzymanego przezen w kwietniu 1784 r., gdzie
okresla on swa maszyne parowa nie jako wynalazek stuzacy do jakiegos
poszczegdlnego celu, lecz jako powszechng site napedowg wielkiego
przemystu. Wspomina on tam o zastosowaniach, z ktérych niektére, jak
np. mtot parowy, miaty sie urzeczywistnic¢ z gérg p6ét wieku pdznie;j.



Jednak powatpiewat on 0-moznosci zastosowania maszyny parowej do
zeglugi. Spadkobiercy jego, ,,Boulton and Watt”, na wystawie
przemystowej londynskiej w 1851 r. wystawili najwiekszg maszyne
parowgq dla wielkich parowcéw morskich.

Dopiero odkad narzedzia organizmu ludzkiego przeksztatcity sie

Ww narzedzia mechanicznego aparatu maszyny narzedziowej, dopiero od
tej chwili réwniez maszyna poruszajgca przybiera posta¢ samodzielna,
zupetnie uniezalezniong od granic sity ludzkiej. Wraz z tym pojedyncza
maszyna narzedziowa, ktorg rozpatrywalismy dotychczas, schodzi do
roli prostego sktadnika produkcji maszynowej. Jedna maszyna
poruszajgca mogta odtad wprawia¢ w ruch jednoczesnie wiele maszyn
roboczych. Ze wzrostem liczby maszyn roboczych jednoczesnie
poruszanych wzrasta réwniez maszyna poruszajaca, a mechanizm
transmisyjny rozrasta sie w aparat dalekonosny (...)

Zrédto: Marks o rozwoju maszyny i przejsciu do produkcji fabrycznej. Cytat za: Historia powszechna. Czasy nowoZytne
1640-1870. Wybor tekstow Zrodtowych, Cz. Il pod red. B. Krauzego, Warszawa 1951, str. 45-48.

Wyjasnij, na czym polegata wyzszos$¢ maszyny parowej, nad starszymi zrédtami energii.

Cwiczenie 2 @)

Do postaci przyporzadkuj odpowiadajace im wynalazki

John Kay mechaniczne czétenko
Samuel Crompton maszyna parowa
James Watt lokomotywa parowa

George Stephenson przedzarka mule-jenny



Cwiczenie 3 O

Zapoznaj sie z tekstem Zrodtowym, a nastepnie wykonaj polecenie.

(( Locomotive Act

1. ,Lokomotywy drogowe” muszg by¢ obstugiwane co najmniej przez
trzy osoby, a w przypadku ciggniecia przyczep, czwarta osoba musi
dawac baczenie nad ich ruchem.

2. Co najmniej na 60 jardéw [ok. 60 m] przed pojazdem ma i$¢ cztowiek
z czerwong choragiewksa i ostrzegac innych uzytkownikéw drogi

o zblizaniu sie pojazdu. Ma on ponadto pomagac¢ w usuwaniu innych
pojazdow z drogi, a w razie potrzeby - zatrzymac ,lokomotywe
drogow3a”.

3. Kazda ,lokomotywa drogowa” ma by¢ natychmiast zatrzymana na
kazde zadanie przechodniéw, woznicow i jezdzcow, ktorzy wyraza to
zadanie podniesieniem reki.

4. Najwieksza dopuszczalna szybkos$¢ ,lokomotyw drogowych”
ograniczona zostaje poza obrebem osiedli do 4 mil [ok. 6 km] na godzine,
a w osiedlach do 2 mil [ok. 3 km] na godzine.

Zrédto: Locomotive Act. Cytat za: Wiek XIX w Zrédtach. Wybdr tekstow Zrédtowych z propozycjami metodycznymi dla
nauczycieli historii, studentow i uczniéw, oprac. Melania Sobanska-Bondaruk, Stanistaw Bogustaw Lenard, Warszawa
1998, str. 479.

Przeczytaj fragment ustawy i ocen, w jaki sposéb - hamujaco czy rozwojowo, wptyneta ona

na rozwoj transportu drogowego. Odpowiedz uzasadnij.




Dla nauczyciela

Autor: Joanna Kalinowska

Przedmiot: Historia 2022, Historia

Temat: Rewolucja przemystowa w Anglii w XVIII i XIX wieku
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

Zakres podstawowy

XXX. Europa i Swiat po kongresie wiedenskim. Uczen:

3) przedstawia przebieg rewolucji przemystowej w Europie i Stanach Zjednoczonych oraz
wskazuje jej najwazniejsze konsekwencje spoteczno-gospodarcze;

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

Zakres podstawowy

XXX. Europa i $wiat po kongresie wiedenskim. Uczen:

3) przedstawia przebieg rewolucji przemystowej w Europie i Stanach Zjednoczonych Ameryki
oraz wskazuje jej najwazniejsze konsekwencje spoteczno-gospodarcze;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencje obywatelskie.
Cele operacyjne:
Uczen:

« omawia zjawisko i przyczyny rewolucji przemystowe;j;
e wymienia i opisuje najwazniejsze wynalazki, ktore si¢ do niej przyczynity;
» charakteryzuje skutki rewolucji przemystowej dla spoteczenstw i gospodarki.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych;
 analiza materiatu zrodtowego (poréwnawcza);
» dyskusja.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat zaje¢ oraz cele lekcji zawarte we
~Wprowadzeniu”. Omawia krotko planowany przebieg zajec.

2. Nauczyciel poleca uczniom przygotowac¢ w parach pytania zwigzane z tematem lekcji.
Czego uczniowie chcg si¢ dowiedzie¢? Co ich interesuje w zwigzku z tematem lekcji?

Uczniowie formulujg w ten sposob obowigzujgce ich kryteria sukecesu.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj”
i zapisujg na kartkach minimum pie¢ pytan do tekstu. Wybrana osoba zbiera pytania do

urny. Nauczyciel dzieli uczniow na 5-osobowe grupy, ktore losujg pytania z puli
i przygotowuja odpowiedzi. Zespot, ktory jest gotowy, zglasza si¢ i przedstawia
rezultaty swojej pracy. Pozostali uczniowie wraz z nauczycielem weryfikuja
poprawno$¢ odpowiedzi.

2. Praca z multimedium (,,Film + Sprawdz si¢”). Uczniowie zapoznajg si¢ z pierwszym

z filmow dotyczgcym przyczyn rewolucji przemystowejw Anglii. Kazdy uczen pracuje

indywidualnie, samodzielnie przygotowujac odpowiedzi do dwoch polecen
zwigzanych z tym filmem: omawia wptyw zmian w rolnictwie na rewolucje
przemystowg oraz wskazuje kluczowe jej przyczyny. Po wyznaczonym przez
nauczyciela czasie wybrani lub chetni uczniowie odczytuja swoje propozycije.
Nauczyciel komentuje rozwigzania uczniow.



3. Praca z multimedium (,Symulacja interaktywna”). Nauczyciel poleca wybranemu
uczniowi, aby przeczytal polecenie nr 2: \Wskaz kraj, w ktorym nastgpit najwiekszy
i najmniejszy przyrost linii kolejowej w XIX wieku. Jakie podobienstwa i roznice pod
tym wzgledem dostrzegasz miedzy pierwszg potowa a drugg potowa stulecia?”. Poleca
uczniom, aby podzielili si¢ na 4- lub 5-osobowe grupy i opracowali w nich odpowiedzi.
Po ustalonym wcze$niej czasie przedstawiciel wskazanej (lub zglaszajacej sie na
ochotnika) grupy prezentuje propozycje odpowiedzi, a pozostali uczniowie
ustosunkowuja sie do niej. Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia odpowiedz.
W podobny sposéb uczniowie wykonujg polecenie nr 3.

Faza podsumowujaca:

1. W ramach podsumowania uczniowie wykonujg ¢wiczenie 2 i 3 z sekcji ,Film + Sprawdz

”

sie”.

2. Nauczyciel ponownie odczytuje temat lekcji ,Rewolucja przemystowa w Anglii w XVIII
i XIX wieku” i inicjuje krotkg rozmowe na temat kryteriow sukcesu. Czego uczniowie
sie nauczyli? Na koniec poleca chetnemu uczniowi podsumowanie i - jesli to
potrzebne - uzupetnia informacije.

3. Na zakonczenie nauczyciel dokonuje oceny pracy uczniow w czasie lekcij.

Praca domowa:

1. Zapoznaj si¢ z pozostatymi filmami w sekcji ,Film + Sprawdz sie” i wykonaj dotagczone
do nich polecenia.
2. (Dla uczniow chetnych) Wykonaj polecenie 4 i 7 z sekcji ,,Symulacja interaktywna”.

Materialy pomocnicze:
T. Kemp, Industrializacja w XIX-wiecznej Europie, przel. L. Garczynski, Wroctaw 1998.

P. Mantoux, Rewolucja przemystowa w XVIII wieku. Zarys dziejow powstania wielkiego
nowoczesnego przemystu w Anglii, przet. W. Fajans, Warszawa 1957.

B. Ortowski, Technika, Wroctaw 1999.

Wielka historia Swiata. Tomy 1-12 (praca pod patronatem Polskiej Akademii Umiejetnosci);
Swiat Ksigzki 2004-2006.

Seria Historia powszechna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011-2019.
Wskazowki metodyczne:

Informacije z sekcji ,Symulacja interaktywna” moga by¢ wykorzystane w trakcie lekcji do
pracy uczniow w parach lub samodzielnie. Natomiast z materiatem filmowym uczniowie
moga zapoznac si¢ przed zajeciami. Wowczas nauczyciel moze przed zajeciami polecic



wybranym uczniom przygotowanie prezentaciji na podstawie tresci sekcji ,Przeczytaj’ oraz
filmow; prezentacje zostang zaprezentowane na poczatku fazy realizacyjne;.



