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Powietrze i inne gazy - podsumowanie

Czy potrafisz odpowiedzie¢ na pytanie, czym jest powietrze? Czy wiesz, jakimi
wlasciwos$ciami fizykochemicznymi charakteryzuja sie jego skladniki? Czy wiesz,
ktorzy z uczonych odkryli tlen, azot oraz wodor? Czy potrafisz zaproponowa¢é

i opisaé¢ przynajmniej jedng metode otrzymania kazdego z wymienionych gazow?
Co zrobisz, jesli otrzymasz do identyfikacji trzy niepodpisane probki bezbarwnych
gazow, z ktorych jeden to wodor, drugi tlen, a trzeci tlenek wegla(IV)? Na ile z tych
pytan potrafisz odpowiedzie¢? Zapoznaj si¢ z ponizszym materialem

i usystematyzuj swoja wiedze na temat powietrza i jego skladnikow.

1. Czym jest powietrze?

Powietrze jest mieszaning jednorodng, w sklad ktorej wchodza pierwiastki
i zwigzki chemiczne w stanie gazowym. Wlasciwosci powietrza zaleza od jego
skladu.

Objetosciowy sktad powietrza

®

78 %



azot, No

21 %

tlen, Oy

1 %

pozostate: gazy szlachetne: argon Ar, krypton Kr, ksenon Xe, neon Ne, hel He; sktadniki
o zmiennej zawartosci w powietrzu: para wodna H5O, tlenek wegla(IV) CO,, ozon O3,
wodoér Ho; w powietrzu zanieczyszczonym m.in.: tlenki azotu: N2 O, NO, N2Os3, NOg,
N5Oy, N5 Os, tlenki siarki: S5O, SO, SO, SO3, SOy, pyty

Grafika interaktywna - objetosciowy sklad powietrza
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

zawartosc objetosciowa

gazu w powietrzu [%]

azot . 78
tlen ' 21
argon 0.94

(iinne gazy szlachetne)

c 0,03
tienek wegla(lV) “ (wartos¢ zmienna)

0-0,03
para wodna ' (warto$¢ zmienna)

Sklad objetosciowy powietrza
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1

w powietrzu.

tlen

argon

azot

tlenek wegla(IV) i para wodna

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. W jaki sposdb mozna rozdzieli¢ powietrze na sktadniki?

AZOT
wrzenie ARGON

-196°C wrzenie
-186°C
N

CIEKLE Ar

POWIETRZE POWIETRZE

schiadzanie podgrzewanie
pod wysokim
cignieniem ) ;

skraplanie

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RINrJJ9SkR9Jr

Film pt. Skfadniki powietrza
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W filmie omowiono poszczeg6lne skladniki powietrza.

Uszereguj podane substancje, zgodnie z ich malejgcg zawartoscia objetosSciowa

TLEN
wrzenie
-183°C

©°

114

14

O

O



file:///preview/resource/R1NrJJ95kR9Jr

Polecenie 2

W jaki sposdb mozna rozdzieli¢ powietrze na poszczegolne sktadniki? Zaznacz prawidtowg
odpowiedz.

parowanie i destylacja

sedymentacja i destylacja

skroplenie i dekantacja

o O O O

sedymentacja i dekantacja

() skroplenie i destylacja

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Sktadniki powietrza - wybrane informacje

2% 1
N

Gazy szlachetne Tlenek wegla (1V)

N - nowe oznaczenie Warunki normalne: 0°C, 1013,25 hPa

1

Azot
Azot jest niemetalem, lezy w 15. grupie uktadu okresowego. W warunkach normalnych jest
bezbarwnym i bezwonnym gazem, o matej rozpuszczalnosci w wodzie (23 cm® Ny w litrze wody



w temperaturze 0 °C), wystepuje w postaci czasteczek dwuatomowych. Nie podtrzymuje
palenia. W temperaturze pokojowej jest mato aktywny chemicznie.

2

Tlen

Tlen nalezy do pierwiastkéw bardzo rozpowszechnionych w przyrodzie. Jest niemetalem. Lezy w
16. grupie i 2. okresie uktadu okresowego. W warunkach normalnych tlen jest bezbarwnym

i bezwonnym gazem, tworzgcym czasteczki dwuatomowe. W gérnych warstwach atmosfery, pod
wptywem promieniowania ultrafioletowego, powstaje ozon, niebieski gaz, ktérego czasteczki
zbudowane s3 z trzech atomoéw tlenu O3. Tlen jest gazem niepalnym, ale podtrzymujacym
spalanie.

3

Wodor

Wodor jest najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem we Wszechswiecie (gtéwny sktadnik
gwiazd). Na Ziemi, w postaci czasteczkowej H,, wystepuje w sladowych ilosciach (w gazie
ziemnym i wulkanicznym), natomiast tworzy liczne zwiazki (np. wode, biatka, weglowodory,
cukry). Ma najmniejszg mase atomowa, dzieki czemu jest substancjg o najmniejszej gestosci. Jest
gazem bezbarwnym i bezwonnym, o gestosci mniejszej od gestosci powietrza. Wodor jest gazem
palnym.

4

Gazy szlachetne

Sktadnikami powietrza sg argon i inne pierwiastki tworzace 18. grupe w uktadzie okresowym. Do
helowcow zaliczamy: hel, neon, argon, krypton, ksenon, radon. W warunkach normalnych sg one
bezbarwnymi i bezwonnymi gazami, pozbawionymi smaku. S3 niepalne i nie podtrzymuja palenia.

5

Tlenek

wegla(IV)

Dwutlenek wegla to zwyczajowa nazwa tlenku wegla(IV). Jest on waznym sktadnikiem powietrza
o zmiennej zawartosci. W odrdéznieniu od azotu, tlenu, argonu i pozostatych gazéw szlachetnych,
tlenek wegla(I'V) jest zwigzkiem chemicznym. Tlenek wegla(I'V) jest gazem niepalnym i nie
podtrzymujacym spalania.

Grafika interaktywna pt. Skfadniki powietrza
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 3
Dopasuj sktadnik powietrza do jego charakterystycznej cechy.

jego zawartosc¢ procentowa
w powietrzu jest zmienna; jest

tlen
czasteczka zbudowang z trzech
atomow
argon jest najlzejszym sktadnikiem powietrza
azot jest gazem szlachetnym
stanowi najwiekszg zawartos$¢
tlenek wegla(IV) C .J ereza .
objetosciowg w powietrzu
i lezy w 2. okresie i 16. grupie uktadu
wodor v Sl

okresowego pierwiastkow

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Azot, tlen i wodor - odkrycie, otrzymywanie i zastosowanie

Odkrywcy

azot tlen wodor

1772 k. 1774r. 1766 r.
Daniel Rutherford Joseph Priestley Henry Cavendish

uznat woddr za pierwiastek

Portrety odkrywcow trzech pierwiastkow: azotu — Daniel Rutherford (odkryt gaz w roku 1772), tlenu
- Joseph Priestley (odkrycie gazu w roku 1774), wodoru - Henry Cavendish (uznat wodor za

pierwiastek
w roku 1766)



Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Historia odkrywcow tlenu

Polski alchemik, filozof i lekarz - Michat Sedziwoj (Michael Sendivogius), w swojej
pracy w 1604 r. opisat substancje zawartg w powietrzu, nazywajac ja cibus vitae,
czyli pokarm zycia. Sedziw06j, podczas swoich eksperymentow przeprowadzonych
miedzy 1598 a 1604 r., uznal, ze substancja ta jest rownowazna gazowemu
produktowi ubocznemu, ktory powstaje w wyniku termicznego rozktadu
azotanu(V) potasu. Substancjg tg okazat sie tlen. Uczony uznat tlen za kamien
filozoficzny, umozliwiajacy zycie ludzi i zwierzat. Odkrycie to bylo jednak
krytykowane przez nastepne pokolenia naukowcow i chemikow. Zdaniem znanego
historyka alchemii - Romana Bugaja - Michat Sedziw¢j jest pierwszym odkrywcg

tlenu.

Powszechnie uwaza si¢ rowniez, ze tlen po raz pierwszy odkryt szwedzki
farmaceuta Carl Wilhelm Scheele. Otrzymat on gazowy tlen przez ogrzewanie
miedzy innymi tlenku rteci(Il) (HgO) w latach 1771-1772. Scheele nazwat
otrzymany gaz ,ogniem powietrznym”, poniewaz byta to wowczas jedyna
substancja wspomagajaca spalanie. Opisat to odkrycie w rekopisie zatytutowanym
Chemical Treatise on Air and Fire, ktory wystat do swojego wydawcy w 1775 .

Jednak 6w dokument zostat opublikowany dopiero w 1777 r.

W miedzyczasie, 1 sierpnia 1774 roku, brytyjski duchowny Joseph Priestley skupit
Swiatto stoneczne na tlenku rteci(Il), zawartym w szklanej rurce, z ktérego uwolnit
sie gaz. Priestley zauwazyl, ze Swiece ptonely jasniej w otrzymanym gazie, a myszy
byly bardziej aktywne i zyly dtuzej, kiedy nim oddychaty. Postanowit
przeprowadzi¢ eksperyment na sobie. Po tym, jak sam wdychat gaz, napisat:
,Odczucie tego gazu w moich ptucach nie roznito sie od tego, jakie daje zwykle
powietrze, ale zdawato mi si¢, ze przez jakis czas moja piers byla szczegolnie
lekka” Priestley opublikowat swoje ustalenia w czasopismie Royal Society 23
marca 1775 r. Poniewaz jako pierwszy oficjalnie opublikowat swoje odkrycie, to

wiasnie jego uznaje sie za pierwszego odkrywce tlenu.



Polecenie 4

Dopasuj dany pierwiastek do jego odkrywcy.

tlen Joseph Priestley
azot Daniel Rutherford
wodor Henry Cavendish

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

OTRZYMYWANIE

azot tlen wodor

-196°C @ @

temperatura
wrzenia Mnoz(staly) HCl

/7
okoto -200°C T

—

schtadzanie skraplanie
pod wysokim
cisnieniem

(aq)

|l

1

TLEN

Tlen otrzymuje sie m.in. w wyniku rozktadu nadtlenku wodoru (HO5) pod wptywem katalizatora
(np. MnO2). Otrzymywany gaz zbiera sie do probéwki odwrdconej do géry dnem i wypetnionej
woda3. Tlen nie rozpuszcza sie w wodzie i wypiera jg z probéwki. Dzieki temu w probowce

MnO
pozostaje jedynie tlen. Zachodzi reakcja opisana réwnaniem: 2H20O — 2H>0 + O3

2

WODOR

Wodor otrzymuje sie m.in. w wyniku reakcji metalu aktywnego, np. cynku z kwasem, np.
chlorowodorowym. Podobnie jak w przypadku tlenu, otrzymywany gaz zbiera sie do probéwki
odwroconej do géry dnem i wypetnionej woda. Wodor nie rozpuszcza sie w wodzie i wypiera ja



z probowki. Dzieki temu w probéwce pozostaje jedynie woddr. Zachodzi reakcja opisana
réwnaniem: Zn + 2HC1 — ZnCl,; + H,

Grafika interaktywna pt. Otrzymywanie gazow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5

Jedna z metod otrzymywania tlenu jest rozktad nadtlenku wodoru. Jaka funkcje petni w niegj
tlenek manganu(IV)? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

funkcja reagenta

funkcja produktu

funkcja substratu

o O O O

funkcja inhibitora

() funkcja katalizatora

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

CHARAKTERYSTYKA
azot tlen wodér
Jest bezbarwnym i bezwonnym Jest bezbarwnym i bezwonnym Jest bezbarwnym i bezwonnym
gazem, tworzacym czasteczki gazem, tworzacym czasteczki gazem, tworzacym czasteczki
dwuatomowe dwuatomowe dwuatomowe

ZASTOSOWANIE

rolnictwo przemyst chemiczny

e R ) medycyna (w leczeniu choréb (otrzymywanie wielu zwigzkow
o 3;‘ T ’ uktadu oddechowego), chemicznych), petrochemiczny
L ystg Y lotnictwo (maski tlenowe) (jako paliwo - odnawialne

(prewencja przeciwpozarowa)

zrédto energii)

Zastosowanie azotu, tlenu i wodoru



Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 6
Uzupetnij luke w tekscie, wstawiajgc nazwe pierwiastka, o ktérym mowa.

energii ze Zrodet odnawialnych, moze przyczyniac sie do obnizenia emisji gazéw

cieplarnianych i zwiekszenia niezaleznos$ci energetycznej.

‘ Azot ’ ‘ Wodor ’ ‘ Tlen ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Tlenek wegla(IV) - wykrywanie, otrzymywanie,
zastosowanie

Tlenek wegla(1V)

. . zastosowanie
wykrywanie otrzymywanie . > o
i witasciwosci

Jest bezbarwnym
i bezwonnym gazem.

Zza pomoca weglan wapnia + Czasteczka CO; jest

wody wapiennej kwas solny zbudowana z dwoch
atomow tlenu oraz

0 e jednego atomu wegla.

kwas

solny

weglan l |
wapnia\

1

Wykrywanie



Po wprowadzeniu tlenku wegla(IV) do wody wapiennej (wodnego roztworu wodorotlenku
wapnia) obserwuje sie jej zmetnienie. Zachodzi reakcja chemiczna opisana réwnaniem:
Ca(OH), + CO2 — CaCOs3 + H20. Zmetnienie pochodzi od powstajacego weglanu wapnia.

2

Otrzymywanie
W wyniku reakcji weglanu wapnia i kwasu solnego powstaje nietrwaty kwas weglowy oraz
chlorek wapnia. Reakcje mozna opisa¢ réownaniem: 2HC1 + CaCO3 — CO2 + H20 + CaCl,

Grafika interaktywna pt. Wykrywanie, otrzymywanie i zastosowanie tlenku wegla(IV)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 7

Wydychane przez nas powietrze zawiera wiekszg ilos¢ tlenku wegla(I'V) niz pobierane. Jesli
przy wydychaniu powietrza z ptuc uzyjemy stomki wprowadzonej do zlewki z woda
wapienng, zajdzie charakterystyczna reakcja dla tlenku wegla(I'V). Jakie obserwacje bed3 jej
towarzyszy¢? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Powstanie bezwonny, bezbarwny gaz.

Powstanie klarowny bezbarwny roztwor.

o o O

Powstanie gaz o charakterystycznym zapachu.

() Roztwér w zlewce zmetnieje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Identyfikacja gazéw: tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV)

Identyfikacja gazéw
tlen wodor tlenek wegla(IV)



tlen

Zarzace sie
tuczywo
wprowadzone do
naczynia z tlenem
rozpala si¢ jasnym
ptomieniem. Tlen
podtrzymuje
palenie.

Zarzace sie
tuczywko
zapala sie.

Zrédto: GroMar Sp. z
0.0., licencja: CC BY-
SA 3.0.

wodor

Wodor jest gazem tatwopalnym:
czysty spala sie spokojne
bladoniebieskim ptomieniem,
natomiast zmieszany z powietrzem
(lub z tlenem) spala si¢ wybuchowo,
czemu towarzyszy

charakterystyczny dzwigk.

2 s

tuczywko
pali sie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

tlenek wegla(IV)

Zapalone tuczywo
wprowadzone do
naczynia

z zebranym
tlenkiem wegla(IV)
gasnie. Gaz ten nie
podtrzymuje
palenia.

%

Zapalone
tuczywko
zgasto.

Zrédto: GroMar Sp. z
0.0., licencja: CC BY-SA
3.0.



Polecenie 8

Ocen prawdziwosé podanych zdan. Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, lub Fatsz,
jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Tlenek wegla(IV) spala sie z charakterystycznym O O
dzwiekiem.
Tlen jest gazem palnym. O O
Wodér jest gazem niepalnym. O O
Wprowadzenie zarzacego tuczywa do probéwki
z tlenem powoduje rozpalenie sie tuczywa jasnym O O

ptomieniem.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

7. Amoniak

Podczas procesu rozktadu substancji biatkowych, wydziela si¢ nieprzyjemny zapach.
Jednym z produktow jest dobrze nam znany siarkowodor, o zapachu zgnitych jaj.
Innym powstajagcym gazem, o rOwnie nieprzyjemnej woni, jest amoniak - zwigzek

nieorganiczny o wzorze NHj.

W ponizszej galerii podano najwazniejsze informacje dotyczgce tego zwigzku.



gaz

o charakterystycznym
nieprzyjemnym,

duszgcym zapachu

WeASCIWOSCI
AMONIAKU

dobrze rozpuszcza
sie wodzie,
tworzgc wode
amoniakalng

ma odczyn zasadowy

NH5 + H,O — NH5 H,O NH5 H,O === NH,* + OH-
woda amoniakalna kation anion
amonu  wodorotlenkowy

(odpowiedzialny za
odczyn zasadowy)

e o o>

Wiasciwosci amoniaku
Zrédto: Andrzej Bogusz, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

wigzania
kowalencyjne
spolaryzowane:

wzor
strukturalny:

BUDOWA
CZASTECZKI

AMONIAKU

N
H H
H

model
czgsteczki:

Budowa czgsteczki amoniaku
Zrédto: Andrzej Bogusz, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



ZASTOSOWANIE
AMONIAKU

nawozy sztuczne materiaty wybuchowe

Zastosowanie amoniaku
Zrédto: Andrzej Bogusz, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Projekt badawczy

Twoim zadaniem bedzie realizacja projektu badawczego, ktoéry mozesz przeprowadzic
samodzielnie lub w grupie. W tym celu ustal dokltadny harmonogram eksperymentu,
ktory pozwoli Ci na zweryfikowanie postawionej hipotezy. Zgromadz potrzebne
materiaty i sprzet. Wyniki przedstaw w postaci dowolnej metody prezentacji — moze
by¢ to krotki film, infografika, artykut, plakat czy prezentacja multimedialna. Na
samym koncu opisz, czego nowego dowiedzialas/-te$ si¢ podczas doswiadczenia.

Harmonogram projektu badawczego

Skladowa Zawarto$¢ skladowej
Tytut projektu Jakim powietrzem oddychasz?
Temat projektu Okreslenie stanu powietrza w najblizszej okolicy

Badana hipoteza Powietrze w mojej okolicy jest silnie zanieczyszczone.



Skladowa

Materialy zrodlowe

Co doktadnie mam
zamiar zrobic, by
sprawdzic, czy hipoteza

jest prawdziwa?

Co trzeba przygotowac,
by zweryfikowac
hipoteze?

Co bede obserwowac

(mierzy¢)?

Czas trwania

Wyniki

Whniosek

Czego sie nauczytam/-
tem podczas tego

projektu?

Zawartos¢ skladowej

Analizujgc wyniki przeprowadzonych badan, skorzystaj
z przynajmniej dwoch roznych pozyciji literatury
(podrecznikow, artykutow itp.). Zapisz stosowng
bibliografie.

e Ocenic¢ stopien ewentualnego zanieczyszczenia

powietrza, korzystajac ze skali porostowe;.

e Zaplanowac¢ doswiadczenie, ktore pozwoli zbadac
czystos¢ powietrza (np. badanie zapylenia

powietrza).

e Wskazac potencjalne zrodla zanieczyszczenia

powietrza.

e Mozna nawiazac kontakt lub udac sie z wizytg do
stacji meteorologicznej badz
sanitarno-epidemiologicznej, w celu uzyskania

danych o stezeniu szkodliwych gazow.

skale porostowa, tasme klejaca

ZastanOw si¢, na co musisz zwrocic uwage w czasie
trwania badan.
tydzien

Przygotuj karte pracy z zapisem obserwacji
doswiadczenia oraz relacji fotograficznej z jej
przebiegu.

Przygotowanie kart pracy z zapisem obserwacji skali
porostowej oraz doSwiadczenia wraz z relacjg

fotograficzng z ich przebiegu.

indywidualne spostrzezenia

Karta dla ucznia do pobrania - wyniki i wnioski z projektu badawczego



Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Plik o rozmiarze 374.86 KB w jezyku polskim

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1

Zaznacz te fragmenty, ktére utworza prawdziwe zdanie na temat gazéw szlachetnych.

Gazy szlachetne to‘ helowce () H fluorowce () ’iwystepuja W przyrodzie w postaci

‘ pojedynczych atoméw () H czasteczek dwuatomowych () ’

‘ czasteczek tréjatomowych () ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Wstaw wybrane elementy w tekst tak, aby utworzy¢ prawdziwe zdanie.

‘ neonu ‘ 2 ’ ‘ pierwszej powtoce ’ ‘ 8 ’ ‘ ostatniej powtoce ’ ‘ 18 ’ ‘ kryptonu ’

‘ wszystkich powtokach ’ ‘ helu ’ ‘ 6 ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 3 >

Ocen prawdziwosé podanych zdan. Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, lub Fatsz,
jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Powietrze jest mieszanina jednorodna. O O
Gtéwnymi sktadnikami powietrza sg azot i tlen. O O
Zmiennym sktadnikiem powietrza jest miedzy innymi O O
para wodna.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 @]
Uczniowie, pracujgc w grupach, mieli za zadanie zaproponowac, w jaki sposéb mozna

zidentyfikowaé, czy gazem zebranym w kolbie jest tlen. Odpowiedzi zestawiono

w tabeli.
Identyfikacja tlenu
Grupal Grupa II Grupa III Grupa IV
Zapomocy Zapomocy Zapomocy
) ) Zapomocgwody | )
Zarzacego sie ) o zarzacego sie zapalonego
] wapiennej, ktéra ] ]
tuczywa, ktore tuczywa, ktoére tuczywa, ktére
pod wptywem
pod wptywem pod wptywem pod wptywem
zebranego gazu
zebranego gazu o zebranego gazu zebranego gazu
. zmetnieje. . .
zgasnie. zapali sie. zgasnie.

Ktéra z grup wykonata to zadanie poprawnie? Zaznacz wtasciwg odpowiedz.

() grupal
() grupall
() grupaIll
() grupalV

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 C
Uczniowie, pracujac w grupach, zbierali informacje o dwdch sktadnikach powietrza,

ktdre nastepnie zapisali w tabeli.

Nazwa Stan skupienia Inne
tlen gaz nie pali sie, ale podtrzymuje palenie
azot gaz nie pali sie, nie podtrzymuje palenia

Sposrdod podanych odpowiedzi wybierz i zaznacz te, ktére s wnioskami sformutowanymi
na podstawie danych z tabeli.

Tlen i azot sg gtéwnymi sktadnikami powietrza.

Azot nie jest palny.

Tlen jest gazem.

O o o O

Azot stosowany jest do produkcji nawozéw sztucznych.

0 Tlen nie pali sie, ale podtrzymuje palenie - mozna go wykry¢, zblizajac zarzace sie
tuczywo do naczynia, w ktérym znajduje sie tlen.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6 Q@

Uzupetnij luki w ponizszych zdaniach, wybierajac sposrod podanych wyrazen.

jest zmetnienie roztworu.

probe z zarzacym tuczywem ’ ‘ probe z woda wapienng ’ ‘ tlenu ’ ‘ tlenku wegla(I'V)

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 P
W ktérym wierszu tabeli podano wytacznie wtasciwosci wodoru? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz, klikajac na liczbe I, II lub III.

Numer Barwa Zapach Palnos¢ Gestosé
bezbarwny wigksza od

I (] o7 bezwonny niepalny gestosci
8 powietrza
bezbarwny mniejsza od

Im (] oz bezwonny palny gestosci
8 powietrza
bezbarwny mniejsza od

I (] 7 charakterystyczny palny gestosci
& powietrza

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 O
Ktory z rysunkow przedstawia wtasciwy sposéb zbierania gazéw o gestosci mniejszej od
powietrza? Zaznacz prawidtowy sposéb.

gaz

4 gaz

|

gaz

rysunek | rysunek Il rysunek Il

L 0 )

Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 @

Zapoznaj sie z tabelg, a nastepnie odpowiedz na pytanie, wybierajac prawidtowa

odpowiedz.
Nazwa Gestos¢ w temperaturze 25 °C [ drgn - }
powietrze okoto 1,185
tlenek wegla(IV) 1,811
hel 0,164

Trzy cienkie gumowe balony napetniono taka sama objetoscia trzech réznych gazéw.
Pierwszy powietrzem, drugi tlenkiem wegla(I'V), a trzeci helem. Nastepnie balony
puszczono swobodnie. Ktéry z balonéw zatrzymat sie pod sufitem? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

() balon wypetniony tlenkiem wegla(IV)
() balon wypetniony powietrzem

() balon wypetniony helem

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 10 @

Which gas is present in the atmosphere in the greatest amount? Choose the correct
answer.

() oxygen

() carbon dioxide

() nitrogen

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 11 @

Match type of test to the corresponding gas. To do this, fit oxygen or hydrogen in the blank.

,,,,,,,,,,,,,,

R ———
I

A glowing wooden splint relights in a testi

,,,,,,,,,,,,,,

tube of oxygen | | hydrogen

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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