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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W jaki sposo6b mozna wyszukiwac potrzebne dane w bardzo obszernych
zestawieniach? Jak zastosowac formute tablicowa, sktadajgca si¢ z dwoch funkeji
JEZELI oraz z funkcji SUMA? W jaki sposob obliczy¢ $rednig arytmetyczng z liczb
nalezacych do przedzialu, ktorego granice sg okreslone przez dwie dowolne liczby?
Poznaj sposoby na rozwigzywanie tego rodzaju problemow.

Wiecej informacji znajdziesz w e-materiatach:

e Formatowanie - operacje logiczne i 1gczenie wielu warunkow w arkuszu

kalkulacyjnym;

Twoje cele

e Szybko wyszukasz pierwsze wystapienie okreslonej wartosci.
e Bezbtednie zrobisz podsumowanie z wie¢cej niz jednym warunkiem.

e Obliczysz srednig z liczb nalezacych do okreslonego przedziatu.
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Przeczytaj

Pobierz przykltadowe dane:

Plik o rozmiarze 10.91 KB w jezyku polskim

Pierwsze wystapienie okreslonej wartosci

Jesli bedziemy mieli do czynienia z bardzo obszernym zestawieniem, na pewno znajda
sie w nim np. powtorzone kwoty, porozrzucane po roznych wierszach tabeli. Moze si¢
wowczas okazac, ze potrzebujemy wyszukac np. pierwszego przedmiotu, za ktory

uzyskaliSmy najgorszy wynik sprzedazy.

Pierwsza najmniejsza

Oznaczenie

Oznaczenie Wartosc

974-404 1 660,00 zt
969-734 1 940,00 zt
764-922 2 190,00 zt
487-469 1 009,00 zt
766-862 1779,00 zt
726-984 1428,00 zt
427-937 1 009,00 zt
749-915 2 139,00 zt
432-371 2 401,00 zt
716-749 1587,00 zt
774-954 1 794,00 zt
770-384 1 009,00 zt
438-847 1 015,00 zt
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W naszym przykladzie dane do przeszukania obejmujg zakres A6 :B18. W kolumnie

A znajdujg si¢ oznaczenia, a w kolumnie B przyporzadkowane im kwoty.

Jak odszukac oznaczenie, ktore odnosi si¢ do pierwszego minimum w kolumnie B?



1. W pustej komorce B3 wprowadz nastepujaca formule:

=INDEKS(A6:A18;MIN(JEZELI(B6:B18=MIN(B6:B18);WIERSZ(B6:B18)-WIERS

2. Zatwierdz jg kombinacjg klawiszy [Ctr1]+[Shift]+[Enter], poniewaz jest to

formula tablicowa.

e {=INDEKS(A6:A18;MIN{JEZELI(B6:B18=MIN(B6:B18); WIERSZ(B6:B18)-WIERSZ(BS);"")))}
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L3l Oznaczenie Wartosc

M 974-404 1 660,00 zt
VAl 069-734 1940,00 zt
I3l 764-922 2 190,00 zt
CIA87-469 1 009,00 zt
iloll 766-862 1779,00 zt
Nl 726-984 1428,00 zt
il 427-937 1 009,00 zt
IEN 749-915 2 139,00 zt
iriN132-371 2 401,00 zt
Il 716-749 1587,00 zt
i3l 774-954 1794,00 zt
IVA 7/70-384 1 009,00 zt
ik:3 438-847 1015,00 zt

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Wyjasnienie dziatania formuty:

Kluczowa role¢ pehni tutaj funkcja INDEKS. Jak wida¢ powyzej, jej nominalnym zadaniem
jest wyszukanie wartosci we wskazanej tablicy (w przykladzie A6 :A18), na podstawie
wspotrzednych okreslonych w jej drugim (numer wiersza wewnatrz tablicy) oraz
trzecim (numer kolumny wewnatrz tablicy) argumencie. W naszym przykladzie
przeszukiwana tablica jest jednokolumnowa, a zatem trzeci argument funkcji INDEKS
zostal pominiety. Do wyznaczenia numeru wiersza, w ktorym znajduje si¢ pierwsza

najmniejsza wartosc¢ z zakresu B6 :B18, uzyto kilku funkcji.

W pierwszym argumencie funkcji JEZELI nastepuje sprawdzenie, czy warto$¢

w kazdej komorce zakresu B6 :B18 jest liczbg najmniejszg [B6 :B18=MIN(B6:B18) ].


javascript:void(0);

W ten sposOb tworzona jest tablica wartosci logicznych PRAWDA oraz FALSZ.
W przykiadzie 3 elementy tej tablicy beda zawiera¢ warto$¢ PRAWDA, poniewaz
wartos¢ minimalna wynosi 1009 zt i wystepuje ona w komorkach B9, B12iB17

z analizowanego zakresu.

Kolejnym etapem jest okreslenie, w ktorych wierszach zakresu znajduja sie¢ wartosci
minimalne, poniewaz naszym zadaniem jest odnalezienie pierwszego wystapienia
najmniejszej wartosci. Odbywa sie to za pomocg funkcji WIERSZ, ktora tworzy tablice
zawierajaca numery wierszy z poszczeg6lnymi wartoSciami. Od tych numeroéw
odejmowany jest numer wiersza komorki B5, czyli liczba 5. Dzieje si¢ tak dlatego, ze
funkcja INDEKS bierze pod uwage numery wierszy wewnatrz tablicy, a nie w arkuszu.
Funkcja WIERSZ zwraca natomiast numery wierszy w arkuszu. Potozenie danych

wymusza zatem odjecie liczby 5 od kazdego numeru wiersza w tablicy.

Gdy juz powstanie tablica z pomniejszonymi numerami wierszy, jej elementy sg
porownywane z tablicg wartosci logicznych. Te numery wierszy, ktorym odpowiada
warto$¢ PRAWDA, pozostaja w tablicy, a te, ktorym odpowiada FALSZ, sg zamieniane na
pusty ciagg znakow.

Nastepnie funkcja MIN wybiera najmniejszy numer wiersza, co bedzie rownoznaczne
ze wskazaniem pierwszego wystgpienia wartosci minimalnej. Na podstawie tego
numeru funkcja INDEKS wyszukuje odpowiednig warto$¢ w zakresie A6 :A181i zwraca

ja w komorce wynikowej.

LibreOffice Calc

Nie ma zasadniczych réznic pomiedzy Microsoft Excel a LibreOffice Calc przy pracy

z formutami tablicowymi.

Przykladowe dane do polecen:

Plik o rozmiarze 10.00 KB w jezyku polskim



Polecenie 1

Razem z przyjaciétmi chcecie zaczg¢ pomagac w schronisku dla zwierzat. Codziennie ma
je odwiedzi¢ jedno z was. Utworzyliscie liste z harmonogramem na ten miesiac.

Sprawdz, kiedy po raz pierwszy bedzie kolej Oli, aby udac sie do schroniska.

Polecenie 2 Q)]

Zmodyfikuj arkusz z poprzedniego zadania. Sprawdz, kiedy po raz pierwszy ma is¢

osoba, ktdra wpisata sie najmniejszg liczbe razy i podaj jej imie.

Stownik

formuta tablicowa

wydajna formuta pozwalajgca na wykonywanie ztozonych obliczen, ktorych

czesto nie da sie wykonac za pomocg standardowych funkcji arkusza




Samouczek |

Podsumowanie z wiecej niz jednym warunkiem

Pobierz przyktadowe dane i wykonaj czynnosci zgodnie z multimedium:

Plik o rozmiarze 10.71 KB w jezyku polskim

Moze zdarzyc¢ si¢ sytuacja, w ktorej nalezy zsumowac dane spehiajace jednoczesnie
dwa warunki, umieszczone w komoérkach dwoch oddzielnych kolumn. Zastosowanie
funkcji SUMA . JEZELI jest mozliwe, ale tylko z wykorzystaniem dodatkowe;j,
pomocniczej kolumny, w ktorej nastgpi sprawdzenie spetnienia dwoch
rozpatrywanych warunkow. Zdecydowanie wygodniejsze i bardziej efektywne jest
zastosowanie formuly tablicowej, sktadajgcej sie z dwoch funkcji JEZELI oraz funkcji
SUMA.

Przyjmijmy, ze zakresy, w ktorych nalezy sprawdzi¢ spelienie warunkow, to A2 :A12
oraz B2 :B12. Wartosci, ktore beda podlega¢ sumowaniu, znajduja si¢ natomiast
w komorkach C2:C12.

Aby podsumowac dane:

1. W pierwszej kolejnoSci wprowadz do komorek E1i E2 wartoSci stanowigce

kryterium podsumowania (klas¢ i nazwisko ucznia).

2. W komorce E3 wprowadz nastepujacq formute:

=SUMA(JEZELI( (A2:A12=E1);JEZELI(B2:B12=E2;C2:C12)))

3. Zatwierdz jg kombinacjg klawiszy [Ctr1]+[Shift]+[Enter].

Wyjasnienie dzialania formuty:



Pierwsza funkcja JEZELI ma za zadanie sprawdzenie, ktore warto$ci w kolumnie A sg
zgodne z kryterium okreslonym w komorce E1. Tworzona jest tablica wartoSci
logicznych PRAWDA oraz FALSZ. Druga funkcja JEZELI ma za zadanie sprawdzenie
warto$ci w kolumnie B pod katem zgodnosci z kryterium w komorce E2. Wynikiem

tego testu jest takze tablica wartoSci logicznych.

Jesli w obrebie jednego wiersza wystepuje para wartosci PRAWDA, wowczas do tablicy
przekazywana jest liczba z kolumny C. W przeciwnym razie przekazywana jest
wartoS$¢ FALSZ. Na koniec wartosci liczbowe z tablicy sg dodawane za pomoca funkcji
SUMA.

pail o .
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- PODSUMOWANIE Z WIECEJ NIZ JEDNYM WARUNKIEM

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIHaUaRdP6rsb

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Film nawigzujacy do treSci materiatu dotyczgcej podsumowania z wiecej niz jednym

warunkiem.

LibreOffice Calc

Nie ma zasadniczych réznic pomiedzy Microsoft Excel a LibreOffice Calc przy pracy

nad podsumowaniem z wiecej niz jednym warunkiem.


file:///preview/resource/R1HaUaRdP6rsb

Pobierz przyktadowe dane do polecen:

Plik o rozmiarze 10.01 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Razem ze znajomymi zbieracie owoce na dziatce. Mozna zbiera¢ maliny, boréwki,
truskawki oraz agrest. Przygotuj arkusz, ktory bedzie sktadac sie z trzech kolumn:
owoce, imie i liczba kg. Uzupetnij tabele danymi, wpisujac w nigtaczng liczbe kg

konkretnych owocéw zebranych przez dang osobe.

Oblicz, ile tacznie kg malin i truskawek zebrata Iza.

Polecenie 2
Zmodyfikuj arkusz z poprzedniego zadania. Podsumuij, ile kg agrestu, boréwek i malin

zebrali twoi przyjaciele.



Samouczek Il

Srednia z okreslonego przedziatu

Pobierz przyktadowe dane i wykonaj czynnosci zgodnie z multimedium:

Plik o rozmiarze 10.52 KB w jezyku polskim

W jaki sposob obliczy¢ srednig arytmetyczna z liczb nalezgcych do przedziatu, ktorego
granice s3 okreslone przez dwie dowolne liczby? Do tego celu uzyjemy formuty
tablicowej, ale o nieco bardziej skomplikowanej strukturze. Warunki w tego typu

obliczeniach buduje si¢ inaczej niz w zwyktych formutach.

Sktadnia formuly tablicowej, w ktorej zawarto dwa warunki, przedstawia sie

nastepujaco:
=SREDNIA(JEZELI( (zakres>=dolna_granica)*(zakres<=gorna_granica);A

W miejsce stowa zakres wpisujesz adres komorek, w ktorych znajduja si¢ wszystkie
dane zrodlowe. Zamiast stowa dolna_granica podajesz adres komorki z pierwszg
liczbg ograniczajacq przedzial, a w miejsce stowa gérna_granica wpisujesz adres
komorki z drugg liczbg ograniczajacg przedziat. Obie warto$ci majq za zadanie
okresli¢, ktore liczby bedq brane do wyznaczania Sredniej.

W komorkach B3 i B4 wprowadziliSmy wartosSci graniczne. Aby obliczy¢ Srednig
arytmetyczng z wartosci znajdujgcych si¢ wewnatrz przedziatu, w komorce B5

uzyliSmy nastepujacej formuty:
=SREDNIA(JEZELI( (A7:C11>=B4)*(A7:C11<=B3);A7:C11))

Wyjasnienie dzialania formuty:



W pierwszym argumencie funkcji JEZELI sprawdzane sq dwa warunki i tworzone sg
dwie tablice wartosci logicznych PRAWDA (rownoznaczna z liczba 1) lub FALSZ
(rownoznaczna z liczbg 0). Odpowiadajgce sobie elementy obu tablic sg nastepnie
mnozone i powstaje nowa tablica wartos$ci logicznych, ale tym razem stanowigcych
wyniki iloczynow. Na przyktad: dla warto$ci z komorki A1 w pierwszym teScie
(A1>=B4) formula przekazuje do tablicy warto$¢ FALSZ (8). Wynikiem drugiego testu
(A1<=B4) takze bedzie wartos¢ FALSZ (0). Iloczyn dwoch zer daje w wyniku zero,

a wiec do tablicy przekazywana jest warto$¢ FALSZ. W analogiczny sposob
sprawdzana jest kazda komorka zakresu A7 :C11.

Do tak utworzonej tablicy podstawiane sg liczby z komorek, ale tylko w miejsce
wartosci logicznych PRAWDA. Z tego zestawu liczb wyznaczana jest Srednia. Jesli
w obliczeniach za pomocg formuly tablicowej oba warunki majg by¢ spetnione, nalezy

je polaczy¢ znakiem mnozenia *.

EPCNCE A T ik
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RISDJPN4XBISM

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Film nawigzujacy do treSci materiatu dotyczgcej Sredniej z okreslonego przedziatu.

Tak prezentuje si¢ tabela z poprawnymi wynikami:


file:///preview/resource/R15DJPN4XB1SM

8l Srednia z przedziatu

2

Sl Gorna granica 12

88 Dolna granica 10

Ml Srednia 11

6

7 -1,00 0,00 11,00
8 -2,00 7,00 12,00
9 -3,00 8,00 13,00
10 -4,00 9,00 14,00
11 -5,00 10,00 15,00

LibreOffice Calc

Nie ma zasadniczych roéznic pomiedzy Microsoft Excel a LibreOffice Calc przy

podazaniu za scenariuszem e-materiatu.

Pobierz przykladowe dane do ¢wiczen:

Plik o rozmiarze 10.74 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 1
Twoja znajoma poprosita cie o pomoc w sklepie. Przygotowata zestawienie dat z kwota

zarobiong w poszczegdlne dni. Chciataby sie dowiedzied, ile srednio zarabiata dziennie

w pierwszych 10 dniach poprzedniego miesigca.

Cwiczenie 2

Zmodyfikuj arkusz z poprzedniego zadania. Oblicz, ile srednio zarabiata twoja znajoma

w dniach, kiedy zarobek byt powyzej Sredniej miesieczne;j.



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast

Przedmiot: Informatyka

Temat: Formuly tablicowe - wyszukiwanie i obliczanie w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogo6lnoksztatcace, technikum, zakres

rozszerzony

Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz
innych urzadzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie si¢ aplikacjami

komputerowymi.
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera

i innych urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

4) przygotowujgc opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie

wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

¢) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od

rodzaju danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwo$ci wbudowanego



jezyka programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Szybko wyszukasz pierwsze wystgpienie okreslonej wartosci.
e Bezblednie zrobisz podsumowanie z wi¢cej niz jednym warunkiem.

e Obliczysz srednig z liczb nalezgcych do okreslonego przedziatu.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e dyskusija;

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;

e oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 1lub wybrany

odpowiednik.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia
e-material: ,Formuly tablicowe - wyszukiwanie i obliczanie w arkuszu

kalkulacyjnym”. Uczniowie zapoznaja si¢ z tresciami w sekcji ,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajaca w temat lekcji. Przedstawia cele

zajec oraz kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniow

o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcji.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wySwietla zawartoSc¢ sekcji ,Przeczytaj”. Wybrany uczestnik zajec
czyta treSc¢ polecenia nr 1: ,Razem z przyjaciotmi chcecie zacza¢ pomagac
w schronisku dla zwierzat. Codziennie ma je odwiedzi¢ jedno z was.
UtworzyliScie liste z harmonogramem na ten miesigc. Sprawdz, kiedy po raz
pierwszy bedzie twoja kolej, aby udac si¢ do schroniska” Chetna osoba proponuje

rozwigzanie i omawia jego kolejne kroki.

2. Pozostajac w sekcji ,,Przeczytaj’, uczniowie w parach zapoznaja si¢ z trescig

polecenia nr 2: ,,Zmodyfikuj arkusz z poprzedniego zadania. Sprawdz, kiedy po raz



pierwszy ma iS¢ osoba, ktora wpisata si¢ najmniejszg iloS¢ razy i podaj jej imi¢”

Wspolnie analizuja kolejne kroki rozwigzania postawionego problemu.

3. Uczniowie zapoznajg si¢ z filmem z sekcji ,Samouczek I". Nauczyciel czyta
wyswietlone na tablicy polecenie nr 1: ,Razem ze znajomymi zbieracie owoce na
dzialce. Mozna tam zbiera¢ maliny, borowki, truskawki oraz agrest. Przygotuj
arkusz, ktory bedzie si¢ skltadac z trzech kolumn: owoce, imie¢ i liczba kg.
Uzupetnij tabele danymi, wpisujac w nig tgczng liczbe kg konkretnych owocow
zebranych przez dang osobe. Oblicz, ile 1gcznie kg udato ci si¢ zebra¢ malin
i truskawek”. Nauczyciel prosi uczniow, aby zadanie wykonali w parach.
Nastepnie wybrana para prezentuje propozycje odpowiedzi, a pozostali
uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej. Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia ja,

udziela tez uczniom informacji zwrotne;.

4. Nauczyciel wySwietla na tablicy zawartosc¢ sekcji ,Samouczek II". Uczniowie
wspolnie z nauczycielem analizujg udostepnione materiaty, ktore majg pomoc

w rozwigzaniu kolejnych ¢wiczen.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcji
~Wprowadzenie” i inicjuje krotkg rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego

uczniowie si¢ nauczyli).

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 11 2 z sekcji ,Samouczek IIT".

Materialy pomocnicze:

e Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010

(lub nowszej wersiji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:



e Multimedia w sekcjach: ,Samouczek I”, ,Samouczek II” mozna wykorzystac jako

materiat stuzgcy powtorzeniu materiatu.



