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Granice przesuwcze i uskoki transformacyjne
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Dzieki badaniom dna oceanicznego prowadzonym od konca lat 40. XX w. do poczatku lat
60. XX w. powstala teoria tektoniki ptyt litosfery. Zgodnie z jej zalozeniami wyrdznia si¢
plyty kontynentalne, zbudowane ze skat o matej gestosci, oraz ptyty oceaniczne, utworzone
ze skal o wigkszej gestosci. Nieustannie przemieszczajg si¢ one po plastycznejwarstwie
zwanej astenosferg. Przyczyna tego ruchu sa prady konwekcyjne wystepujace w ptaszczu
ziemskim.

Twoje cele

» Dowiesz si¢, czym s3 granice przesuwcze oraz ich utozenie na kuli ziemskie;j.
o Zdefiniujesz i rozpoznasz na rysunku uskoki transformacyjne.

e Przeanalizujesz prezentacj¢ multimedialng dotyczacg granic i uskokow.



Przeczytaj
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Mapa rozktadu ptyt litosfery
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Ze wzgledu na ruchy ptyt litosfery w strefie kontaktu wyréznia si¢ granice rozbiezne (ryft),
zbiezne (strefy subdukcji) oraz granice przesuwcze (transformujgce). W obrebie granic
rozbieznych ptyty rozchodzg sie¢ w odwrotnych kierunkach, w skutek spreadingu powstajg
ryfty, w ktorym powstaja grzbiety Srodoceaniczne. Zjawisko tworzenia si¢ doliny ryftowe;j
wystepuje przewaznie w dnie oceanu, ale moze mie¢ takze miejsce na obszarze ptyty
kontynentalnej. Wspotczesnie zjawisko takie obserwujemy we wschodniej Afryce.
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W miejscach wystepowania granic zbieznych ptyty zblizajg si¢ do siebie. W wyniku
subdukcji - podsuwania si¢ ptyty oceanicznejpod plyte kontynentalng - nastepuje
wypietrzenie tancucha gorskiego. W przypadku podsuwania si¢ ptyty oceanicznejpod inng
plyte oceaniczng, w strefie subdukcji dochodzi do powstania rowu oceanicznego oraz tuku
wysp. Strefy subdukciji charakteryzujg sie duza aktywnoscia sejsmiczng. Czesto dochodzi

w nich do trzesien ziemi i wybuchow wulkanow. Przyktadem strefy subdukcii jest
zachodnie wybrzeze Ameryki Potudniowe;.
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Na granicach przesuwczych (transformujacych) plyty litosfery poruszajg si¢ rownolegle do
siebie, czemu nie towarzyszy ani przyrost, ani ubytek litosfery oceanicznej. Wzdtuz nich
tworza si¢ wielkie systemy uskokow transformacyjnych. Przykladem tego rodzaju uskoku
jest uskok San Andreas w Kalifornii, ktérego przebieg pokrywa si¢ z obszarem
wystepowania niezliczonejilosci trzesien ziemi.

MORZE CZARNE

Granice przesuwcze w obrebie Bloku Anatolijskiego

f kierunek ptyt litosfery :: granice transformujgce
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Uskoki transformujace przebiegaja prostopadle lub ukos$nie do ryftu. Lacza one dwie
granice plyt, z ktorych kazda moze by¢ granica biegnacq wzdluz osi grzbietu
Srodoceanicznego, gdzie tworzy sie¢ nowa litosfera oceaniczna (granica rozbiezna), albo
granicg wzdtuz strefy subdukciji, gdzie nastepuje pochtanianie litosfery (granica zbiezna).
Uskoki te przecinajg skorupe oceaniczng na dtugich odcinkach. Maksymalne przesunig¢cia
wzdtuz tych uskokow przekraczaja 600 km. Najwiecej uskokow transformacyjnych
wystepuje w dnie oceanicznym.



Uskoki transformacyjne
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Stownik
ptaszczowina

nasuniecie o charakterze regionalnym, powstate w wyniku przemieszczania
i przewaznie sfaldowania warstw skalnych oderwanych od podtoza, na ktorym si¢
osadzity

réow tektoniczny

rodzaj obnizenia geologicznego, obejmujacy waski i podtuzny fragment skorupy
ziemskiej, ktory zapad? si¢ wzdtuz réwnolegtych do siebie uskokow

subdukcja
podsuwanie si¢ jednej ptyty litosfery pod inng ptyte litosfery
uskok

struktura tektoniczna powstata w wyniku rozerwania mas skalnych i przemieszczenia
ich wzdtuz powstatej powierzchni

zrab tektoniczny

struktura tektoniczna ograniczona przynajmniej z dwoch przeciwleglych stron uskokami

i wypietrzona wzdtuz nich wzgledem otoczenia



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj grafiki. Wykaz zwigzek miedzy wystepowaniem granic przesuwczych i uskokéw
transformacyjnych a rozmieszczeniem ptyt tektonicznych na Ziemi.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Dokoncz prawidtowo zdanie.

Teoria ttumaczaca wystepowanie i ruchy ptyt litosfery to teoria

() ptyt litosfery.
() astenosfery.
() tektoniki ptyt litosfery.
() tektoniki ptyt oceanicznych.
Cwiczenie 2 @

Naszkicuj granice, na ktoérej ptyty litosfery poruszaja sie rownolegle do siebie. Zaznacz
kierunek ruchu ptyt. Podaj nazwy dwéch uskokéw, ktére wystepuja na takim typie granicy.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.




Cwiczenie 3

Zaznacz miejsca, ktore sg potozone w strefie ryftu

Wyzyna Tybetanska

Morze Czerwone

Gory Brooksa

o o o o

Wielki Kanion Kolorado

(] jezioro Tanganika

Cwiczenie 4

Dopasuj do granic ptyt litosferycznych odpowiadajace im ptyty.

granica spreadingu

ptyta Euroazjatycka ’

ptyta Pétnocnoamerykanska ’

granica subdukcji

ptyta Indyjska ’ ‘ ptyta Arabska ’

ptyta Pacyficzna ’ ‘ ptyta Nazca ’

granice transformujace




Cwiczenie 5

Podaj trzy konsekwencje dla zycia cztowieka zwigzane z osiedlaniem sie w granicach
subdukgciji.

Cwiczenie 6
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sa prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

1. Ptyty litosfery
nieustannie przemieszczaja
sie po plastycznej warstwie O O
zwanej astenosfera.

2. W strefie spreadingu
ptyty podsuwaja sie pod O O
siebie.
3. W przypadku
podsuwania sie ptyty
oceanicznej pod inng ptyte
oceaniczng, w strefie
subdukcji dochodzi do O O
powstania rowu
oceanicznego oraz tuku
wWysp.

Cwiczenie 7

Zrédto: P. Czubla, E. Papinska, Geografia fizyczna. Podrecznik, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2013.



Cwiczenie 8

Wyjasnij, dlaczego odlegtos¢ Europy od Ameryki sukcesywnie sie zwieksza.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Granice przesuwcze i uskoki transformacyjne.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa/cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Wiedza geograficzna.

1. Poznawanie terminologii geograficzne;j.

3. Poznanie zréznicowania Srodowiska geograficznego, gléwnych zjawisk i procesow
geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencii.

I1. UmiejetnoSci i stosowanie wiedzy w praktyce.

4. Formutowanie twierdzen o podstawowych prawidlowosciach dotyczacych
funkcjonowania srodowiska geograficznego.

II1. Ksztaltowanie postaw.
1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawoSci Swiata.

2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznejw poznawaniu i ksztalttowaniu przestrzeni
geograficznej.

Tresci nauczania:

V. Litosfera: zwigzek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztaltujgce powierzchnie Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen:

1. wyjasnia zwigzek budowy wnetrza Ziemi z ruchem plyt litosfery i jego wptyw na geneze
procesow endogenicznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij,



» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» dowiaduje si¢, czym s3 granice przesuwcze i uskoki transformacyjne,
« lokalizuje je na mapie,
 analizuje ich przebieg w kontekscie teorii ruchu plyt.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE
Formy zaje¢: praca indywidualna

Srodki dydaktyczne: e-material, atlas, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze:

W. Mizerski, Geologia dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.
W. Mizerski, Geologia kontynentow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.
PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca

» Przedstawienie celow lekcii.
» Krotkie przypomnienie teorii tektoniki ptyt.

Faza realizacyjna

« Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest wskazanie stref
wystepowania granic przesuwczych i uskokow transformacyjnych na Ziemi.
» Prezentacja uczniom grafiki interaktywneji omowienie zasad powstawania granic
przesuwczych i uskokow transformacyjnych.
 Kilkuminutowa praca z atlasem i dyskusja, podczas ktorejuczniowie korzystajgc
z e-materiatu, mapy tektonicznej $wiata (ewentualnie takze innych materialow
udostepnionych przez nauczyciela):
o wskazujg strefy wystepowania granic przesuwczych i uskokow
transformacyjnych w strefach ryftowych den oceanicznych,
o porownujg rozmieszczenie stref z fazami dryftu kontynentow
przedstawionymi w atlasie,



o okreslajg zwigzek ich wystepowania z fragmentacjg Pangei i kierunkiem dryftu
ptyt kontynentalnych,
o wskazujg relacje przyczynowo-skutkowe miedzy budowg plytowa litosfery,
globalnymi ruchami ptyt tektonicznych, a wystepowaniem stref ryftowych
(granic przesuwczych i uskokow transformacyjnych).
» Dyskusja z udzialem wszystkich ucznioéw, weryfikacja poprawnosci odpowiedzi przez
nauczyciela.
» Podsumowanie prezentowanych tresci majace na celu wskazanie og6lnych
prawidtowosci i relacji pomiedzy procesami endogenicznymi i tektonikg piyt.
» Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusji i prezentacji grafiki interaktywne;.
« Prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu.

Faza podsumowujaca:

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i odpowiedzi uczniow.

e Ocena aktywnoSci i przypomnienie celow zajec i odniesienie si¢ do przedstawionych
celow lekciji.

Praca domowa:

» Dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale.

e Zapoznanie si¢ z pozostalymi informacjami z e-materiatu.

e Mapa mysli na temat ,Wystepowanie granic przesuwczych i uskokow
transformacyjnych w obrebie kontynentow i ich wptyw na warunki przyrodnicze
i zycie ludzi”; uczniowie pozyskuja informacje z roznych zrodet, prezentujg konkretne
przypadki.

Wskazowki metodyczne opisujagce rézne zastosowania danego multimedium:

o Zawarta w e-materiale grafika interaktywna moze by¢ wykorzystane do samodzielnego
rozszerzania i poglebiania wiedzy przez ucznia, a takze podczas innych lekcji
dotyczacych zagadnien litosfery, zwlaszcza procesow endogenicznych
i tektonicznych. Znajdzie takze zastosowanie podczas samodzielnej pracy ucznia
w domu i w czasie lekcji majacejna celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego
dotyczacego litosfery.



