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Nie zawsze uda si¢ znalez¢ ograniczony (badz jednostronnie ograniczony) przedziat bedacy
rozwigzaniem danej nierownosci.

W tejlekcji poznasz nierownosci, ktorych rozwigzanie nie istnieje lub wrecz przeciwnie -
jest ona spetniana przez wszystkie liczby rzeczywiste.

Twoje cele

o Sformutujesz definicje nierownosci tozsamosciowych oraz definicje nierownosci
sprzecznych.

e Rozpoznasz nieré6wnosci tozsamosciowe i nieréwnosci sprzeczne.

» Dopiszesz do nierownosci takie wyrazenia arytmetyczne lub algebraiczne, aby
otrzymac nier6wnos¢ tozsamosciowa lub sprzeczna.




Przeczytaj

Przyktad 1
Przeanalizujemy rozwigzanie nieréwnosci % > —9.

Dziedzing nieréwnosci jest zbior liczb rzeczywistych. Po podstawieniu do lewej strony
nierownosci dowolnejliczby rzeczywistej otrzymamy liczbe nieujemng (bo kwadrat
dowolnejliczby jest zawsze wigkszy lub rowny 0). Prawa strona nieréwnosci jest liczbg
ujemng. Zatem nierownos$¢ L > P jest zawsze prawdziwa.

Zbiorem rozwigzan nieréwnoéci 2 > —9 jest zbior R.
Przyktad 2

Rozwigzemy nierownosc¢ i sprawdzimy, ile liczb rzeczywistych nalezy do zbioru
rozwigzan nieréwnosci z + 254 < 2(z + 3).

Dziedzing nieréwnosci jest zbior liczb rzeczywistych.
2z + 2z —4 < 4(z + 3)
dr —4 < 4z +12
dr — 4z < 12+ 4
Oz < 16

0<16

Nierownosc¢ ta jest zawsze prawdziwa, niezaleznie od tego, jaka liczbe podstawimy
W miejsce .

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci  + 2’”2_4 < 2(z + 3) jest zbior R.

Definicja: Nieréwnos¢ tozsamosciowa

Nierownoscia tozsamosciowg nazywamy nierownosc¢, ktora jest spetniona przez kazda
liczbe nalezaca do dziedziny tej nieréwnosci.

Przyktad 3
Przeanalizujemy rozwigzanie nierébwnosci z? < —2.

Dziedzing nieréwnosci jest zbior liczb rzeczywistych. Po podstawieniu do lewej strony
nierownosci dowolnejliczby rzeczywistej otrzymamy liczbe nieujemng (bo kwadrat
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dowolnej liczby jest zawsze wiekszy lub rowny 0). Prawa strona nieréwnosci jest liczba
ujemng. Zatem nierownos¢ L < P jest zawsze falszywa. Nie istnieje liczba, ktora bedzie
spelniala te nieré6wnosc.

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 2 < —2 jest zbiér pusty.
Przyktad 4

Rozwigzemy nierownosc¢ i sprawdzimy, ile liczb rzeczywistych nalezy do zbioru
rozwigzan nierownosci z + 221 > 2 5(z + 1).

Dziedzing nieréwnosci jest zbior liczb rzeczywistych.
2 +3x—1>5(z+1)
5 — 1> b5z +5
5z —bxr >5H+1
0z > 6
0>6

Nierownosc¢ ta jest zawsze falszywa, niezaleznie od tego, jakg liczbe podstawimy
W miejsce .

Nie istnieje liczba, ktora bedzie spetniata tg nierownosc.

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci z + 251 > 2,5(z + 1) jest zbior pusty.
Definicja: Nieréwnos¢ sprzeczna

Nierownoscia sprzeczna nazywamy nieré6wnos$c, ktorejnie speiniona zadna liczba

nalezaca do dziedziny tej nierownosci.

Stownik
nierownosc¢ tozsamosciowa

nierownosc¢, ktora jest spetniona przez kazdg liczbe nalezgcg do dziedziny tej
nierownosci

nieréwnos¢ sprzeczna

nierownos¢, ktorej nie spetnia zadna liczba nalezaca do dziedziny tej nierbwnosci
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Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografika, ktéra przedstawia rodzaje nieréwnosci wraz z przyktadami.

Polecenie 2

Narysuj mape mysli prezentujgca rodzaje nieréwnosci. Do kazdego z rodzajow napisz po 3
przyktady nieréwnosci.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Przeciagnij nierownos$¢ arytmetyczng do odpowiedniego obszaru.

Nieréwnosci prawdziwe:

V256 <87 || V5 <2t

V1,44 <13 ’ 173>0

1
Nieréwnosci fatszywe: 0,(3) > 3 ’ V8 <1 ’
0,9)>1||v2>1
22> 1 |[-5>27

Cwiczenie 2

Woybierz nieréwnos¢, ktora nie jest tozsamosciowa.

(O 4(1+2z) <5+ 8z
O 2(z+5)<8
O 31+z)+2>5+ 3¢

O 2z2+3>2zx—1




Cwiczenie 3

Wybierz nieréownos¢ sprzeczna.

O 2(z+1)>2z+1
O z—1>z-2
O 4z > 2=z

O z+1>z+2

Cwiczenie 4

Przeciagnij w odpowiednie miejsce taka liczbe lub wyrazenie algebraiczne, aby nieréwnos¢
byta sprzeczna.

Ao +2 < o+ |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1— 7z >4+

\3a:+1H7H5a:H—Sm—12H12H—7a:+4H—7a:+6H 3:c+3]




Cwiczenie 5

Przeciggnij w odpowiednie miejsce takie wyrazenie algebraiczne, aby nierownosc¢ byta
tozsamosciowa.

____________________

____________________

‘3:13”5:1:”633”—3:10”33—1—3”—333—|—8H:L’—|—3H2a:’

Cwiczenie 6

Przeciggnij nieréwnos$¢ do odpowiedniego obszaru.

Nierownosci sprzeczne:

6 —7 < 6x—6

—7x—1>—7x—3]

—:13<—2a:H2w2—|—1<—3

Nierownosci tozsamosciowe:

x> 24"—2m+3>3+2m’

—2x+9§—2xH4w220’

x27w"—3x2§0’

Inne nierdwnosci:

0-3:216]\0-33320]




Cwiczenie 7

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

o o o o o o o g

0J

22 < 0 ma jedno rozwiazanie.

Nieréwnos¢ ¢ > x + 3 nie posiada rozwigzania.

Nieréwnos¢ —z? — 3 < 0 jest tozsamosciowa.

Rozwigzaniem nieréwnosci > —1 jest kazda liczba rzeczywista.
Nierownos¢ x> > 0 jest sprzeczna.

Rozwigzaniem nieréwnosci x — 5 < —5 — x jest dowolna liczba rzeczywista.
Nierownosc¢ 4z% + 1 > 1 + 422 jest tozsamosciowa.

Nieréwnosc _75 < 0 jest tozsamosciowa.

Nierownos¢ —z? — 4 < 0 jest sprzeczna.

Cwiczenie 8

Dla jakich wartosci parametru p nieréwno$¢ |z + 4| < p — 3 jest sprzeczna?



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Nierownosci sprzeczne i tozsamosciowe

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» formutluje definicje nierbwnosci tozsamosciowych i nieréwnosci sprzecznych

e rozpoznaje nierownosci tozsamosciowe i nierownosci sprzeczne

» dopisuje do nieréwnosci takie wyrazenia arytmetyczne lub algebraiczne, aby otrzymac
nieréwnosci tozsamosciowe lub sprzeczne

 uzasadnia zakwalifikowanie danejnierownosci do okreslonej kategorii

e tworzy procedury budowy nieréwnosci okreslonego typu

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e stoliki zadaniowe



o dyskusja
Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

o Nauczyciel prosi uczniow o przygotowanie przyktadoéw nieréwnosci, ktore zawsze sa
prawdziwe oraz takich, ktore nie majg rozwigzan.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady prostych
nierownosci, ktore sa zawsze prawdziwe i przykiady nieréwnosci, ktore nie maja
rozwiazan.

Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadoéw prostych nierownosci liniowych.
Nastepnie uczniowie starajg sie podzieli¢ nieréwnosci na grupy, wedlug wilasnych
kryteriow.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy
i poréwnuja dokonane podzialy. Tworzg wspolny schemat ilustrujacy rodzaje
nierownosci ze wzgledu na rozwigzanie.

3. Uczniowie ogladaja infografike i omawiajg go wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach rozwigzujg zadania metoda stolikow zadaniowych. Na kazdym
stoliku znajduja si¢ 2 zadania do rozwigzania. Warunkiem przej$cia do nastepnego
stolika jest poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktéra najszybciejrozwigze
wszystkie zadania otrzymuje stopien bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce okreslania rodzaju
nierownosci ze wzgledu na rozwigzanie.



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Uczniowie, ktorzy nie rozwigzali wszystkich zadan pozostate wykonuja w domu.
Materialy pomocnicze:

Rozwigzywanie nierownosci z parametrem

Wskazowki metodyczne:

Multimedium moze by¢ wykorzystane przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania mapy mysli prezentujacejrodzaje nierownosci (z konkretnymi przyktadami
znanych w matematyce nierownosci).
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