Pole powierzchni graniastostupa

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Siatka graniastostupa’, "Pole powierzchni graniastostupa”.

Materiat zawiera ilustracje (fotografii, obrazow, rysunkow), filmy, ¢wiczenia, w tym
interaktywne.

Filmy - siatki graniastostupow.
Obrazy, zawartos¢ tekstowa - przyktady obliczania pola powierzchni graniastostupow.

Cwiczenia - obliczanie pola powierzchni graniastostupéw, siatki graniastostupow i ich
elementy.



Pole powierzchni graniastostupa

Siatka graniastostupa

Rozcinajac kartonowy model graniastostupa i rozprostowujac go na ptaszczyznie,
otrzymujemy siatke graniastostupa. Siatka sktada si¢ z prostokatow (lub rownolegtobokow)
bedacych scianami bocznymi i dwoch wielokgtoéw, bedacych podstawami.

Przyktady siatek graniastostupow prostych:

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RITxTgjxvwO9Q
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje kolumny. Kreslone sg krawedzie jednej kolumny - powstaje
prostopadtoscian. Dwa jednakowe prostopadtosciany rozktadajg sie¢ na dwie rozne siatki
prostopadtoscianu.



file:///preview/resource/RITxTgjxvvO9Q

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RlbmXcocQZCId
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki prostopadtoscianu, ktore sktadaja sie w jednakowe
prostopadtosciany. Prostopadto$cian zmienia si¢ w kolumne, ktora stoi obok innych

kolumn.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R19h28wgDtSQo

Matematyka_3D_5004
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R1bmXcocQZCId
file:///preview/resource/R19h28wgDtSQo

Animacja 3D pokazuje nakretki na Sruby. Kreslone s3 krawedzie jednejnakretki — powstaje
graniastostup o podstawie szeSciokgta foremnego. Dwa jednakowe graniastostupy
rozkladajg sie na dwie rozne siatki graniastostupa.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R54Vz4TRMuxwM
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje dwie rozne siatki graniastostupa, ktore sktadajg sie w jednakowe
graniastostupy. Graniastostup zamienia si¢ w nakretke lezgcq miedzy nakretkami.

Wazne!

Siatka prostopadtoscianu jest figura ptaska, z ktorej mozna ztozy¢ model
prostopadloScianu. Siatka prostopadtoscianu sktada sie z trzech par przystajacych

prostokatow.


file:///preview/resource/R54Vz4TRMuxwM

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R17IVU88ZOzKpH
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje lezace na stole kostki do gry. Kreslone sg krawedzie jednej kostki -
powstaje sze$cian. Dwa jednakowe sze$ciany rozkladaja si¢ na dwie rozne siatki szeScianu.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIRXkaFe6bD84
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacija 3D pokazuje dwie rozne siatki szeScianu, ktore sktadaja sie w jednakowe
szeSciany. SzesScian zamienia sie¢ w kostke do gry, ktora lezy z innymi kostkami na stole.



file:///preview/resource/R17lVU8ZOzKpH
file:///preview/resource/R1RXkaFe6bD84

Wazne!

Przyktady siatek prostopadtoScianow.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1

Rysunek przedstawia siatke graniastostupa prostego. Obliczymy sume dtugosci krawedzi
tego graniastostupa.



N

24 cm
9cm

4

25cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wszystkie krawedzie boczne graniastostupa sg rowne i majg dtugo$¢ 9 cm. Suma ich
dtugosci jest rowna

3:-9cm = 27 cm.

Podstawa jest trojkat prostokatny o jednej z przyprostokatnych diugosci 24 cm
i przeciwprostokatnej dtugosci 25 cm. Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obliczymy
dtugos¢ z drugiej przyprostokatne;.

24° + * = 25
576 + x> = 625
2 = 49

r =49 =7

x =T cm.
Obliczamy sume diugosci krawedzi podstaw.
2-(24+7+25)cm =112 cm.
Obliczamy sume diugosci wszystkich krawedzi.
27cm + 112 cm = 139 cm.

Odpowiedz:



| Suma dtugosci wszystkich krawedzi graniastostupa wynosi 139 cm.

Pole powierzchni graniastostupa

Znajomosc¢ siatki graniastostupa pozwala wyznaczy¢ jego pole powierzchni. Jest ono rowne
sumie pol wszystkich wielokgtow, z ktorych sktada si¢ siatka.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RakstiyKIRQHs
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje szeScian, ktory rozktada si¢ na siatke szeScianu o krawedzi dtugosci
a. Zapis P = 6 razy a do kwadratu.



file:///preview/resource/RakstiyKlRQHs

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rt6YVFP5ZvwVp
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje prostopadtoscian, ktory rozktada si¢ na siatke prostopadtoscianu.
Zaznaczone sg pola poszczeg6lnych Scian: P =arazyb, P =brazyc, P =arazy c. Zapis: P =
2arazyb +2brazy c +2arazy c.

Wazne!

Wz6r na pole powierzchni graniastostupa:

P=2.P,+P,

P - pole powierzchni graniastostupa,
P, - pole podstawy,

P, - pole powierzchni boczne;j.

w
w “ a2\/§
P=3aw + 2 1
a

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole powierzchni graniastostupa prawidlowego trojkatnego o wysokosci w i krawedzi
podstawy a

2
P:3a-w—|—2a;/§.

a
w
w P = 6aw + 3a*V3
a

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



file:///preview/resource/Rt6YvFP5ZvwVp

Pole powierzchni graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego o krawedzi podstawy a
i wysokosci w

P = 6a-w—|—3a2\/§.

Przyktad 2

Podstawa graniastostupa jest romb o wysokosci 3 cm i kacie ostrym 30°. Pole
powierzchni bocznejjest rowne 168 cm?. Obliczymy wysokoé¢ graniastostupa i jego pole
powierzchni catkowite;j.

j—=—=—===|--

a -~
30 0

a

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podstawa graniastostupa jest romb, w ktorym kat ostry ma miare 30°, a wysokos¢ jest
rowna 3 cm. Z wlasnosci trojkgta prostokatnego o przyprostokatnej 3 cm i kgcie ostrym
lezgcym naprzeciw tej przyprostokatnej o mierze 30° wynika, ze dlugos¢
przeciwprostokatnejjest rowna 6 cm.

Zatem bok rombu ma dtugos¢ 6 cm.

e Obliczymy wysokos$¢ H graniastostupa, korzystajgc z tego, ze pole powierzchni
bocznejjest rowne 168 cm?.

4.6-H =168

24H = 168

H =17 cm.
e Obliczamy pole podstaw graniastostupa.

2P, =2-3-6 =36




2P, = 36 cm?.

e Obliczamy pole powierzchni catkowitej graniastostupa jako sume pola podstaw i pola
powierzchni boczne;j.

P,=2P,+ P,

P. = 36 + 168 = 204

P. =204 cm?.

Odpowiedz:

Wysoko$¢ graniastostupa jest rowna 7 cm, a pole powierzchni jest rowne 204 cm?.

Zadania

Cwiczenie 1

Dopasuj ilustracje do odpowiedniego pola powierzchni graniastostupa prawidtowego ®
o wysokosci 5 cm i podstawie przedstawionej na rysunku.

. a) b)

8 cm

3 mm

2dm

(200\/§ n 300) st 288 cm? (27\/5 n 900) T

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2
Wysoko$c¢ graniastostupa jest rowna 6,5 dm. Podstawa jest wielokat przedstawiony na
rysunku. Dopasuj ilustracje do odpowiedniego pole powierzchni graniastostupa.

a) b)
) d)
I“—’ch I 4dm L
4 cm 5cm
1608 cm? (112 + (10 +4+: 535+65v34 cm? 1348 cm?
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3 @

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa jest réwne 60 cm?, a pole powierzchni bocznej

48 cm?. Oblicz pole podstawy. Uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujac w luke odpowiednia
liczbe.

Pole podstawy wynosi cm?.

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4 ®

. . . . , 2 . . ..
Pole powierzchni podstawy graniastostupa jest rowne 6 dm*, a pole powierzchni bocznej jest

siedmiokrotnie wieksze. Oblicz pole powierzchni catkowitej. Uzupetnij ponizsze zdanie,
wpisujac w luke odpowiednia liczbe.

Pole powierzchni catkowitej wynosi dm?.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 O

Krawedz podstawy graniastostupa prawidtowego ma dtugos¢ 4 cm. Wysoko$¢ graniastostupa
jest rowna 6 cm. Narysuj siatke tego graniastostupa, wiedzac, ze jego podstawg jest:

1. trojkat
2. czworokat
3. pieciokat

4. szesciokat

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Czy powyzszy rysunek przedstawia siatke szeScianu? Zaznacz poprawng odpowiedz.
() Nie
(O Tak
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7 ®

Pudetko ma ksztatt graniastostupa prostego, ktérego podstawg jest trojkat prostokatny
o przyprostokatnych dtugosci 12 cm i 16 cm. Wysokos¢ pudetka jest rowna 10 cm. Na
kartce papieru narysowano siatke tego pudetka w skali 1 : 4. Oblicz, ile kartonu uzyto do
wykonania tego pudetka oraz jakie pole powierzchni ma narysowana na kartce siatka.
Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujac w luki odpowiednie liczby.

« Przeciwprostokatna podstawy ma dtugosé cm.

« Do wykonania tego pudetka uzyto cm? kartonu.

« Pole narysowanej siatki wynosi cm?.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8
Ktére figury s siatkami prostopadtoscianu? Zaznacz wszystkie odpowiednie figury.




Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9

Rysunek przedstawia siatke graniastostupa. Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy
fatszywe.

3cm

5cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Suma dtugosci krawedzi graniastostupa jest o 36 cm wieksza od sumy dtugosci
krawedzi bocznych.

O

[ ] Pole powierzchni podstawy jest réwne 13, 5v/3 cm?.

0 Pole powierzchni catkowitej jest o 75 cm? wieksze od sumy pdl powierzchni
podstaw.

(] Krawedz boczna graniastostupa jest nachylona do podstawy pod katem 72°.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Siatki graniastostupdéw prostych przedstawionych na ponizszych ilustracjach sktadajg sie
z odcinkéw, ktérych suma dtugosci jest réwna 100 cm. Oblicz, jakie sg dtugosci wysokosci
tych graniastostupow.

10 cm
6 cm

™

-/

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

2 5 cm

5 cm
5 cm

5 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



5cm 5 cm

5cm Hcm

5 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalne;j.

| cm.
« Wysokos¢ graniastostupa zbudowanego z drugiej siatki wynosi | cm.
« Wysokos¢ graniastostupa zbudowanego z trzeciej siatki wynosi - cm.

6

3] [4J (=] (8] (8][4

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 11 P
Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalne;j.

Dany jest graniastostup, ktérego podstawag jest trojkat, w ktérym dwa katy maja miary 30° i

60°, a najdtuzszy bok ma dtugos¢ 10 cm. Wysoko$¢ tego graniastostupa jest réwna 1,5 dm.

Pole powierzchni bocznej tego graniastostupa wynosi cm?.

Dany jest graniastostup, ktérego podstawag jest trapez prostokatny o wysokosci 4 cm

i podstawach dtugosci 5 cm i 8 cm. Wysokos¢ tego graniastostupa stanowi 20%

najdtuzszego boku trapezu. Pole powierzchni bocznej tego graniastostupa wynosi

CIIl2 .

125v5+125 | [20 | [27|[ 35,2 | 552+ 25 || 75v/3+ 225 | | 125v3 + 25
(36,8 | 36,6 ] | 55v/3+22 | [ 25,5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 QO]
Podstawga graniastostupa jest trapez rownoramienny, w ktérym kat ostry ma miare 45 °. Boki
rownolegte trapezu sg réwne 8 cm i 10 cm. Pole powierzchni catkowitej jest réwne

24 (6 + \/5) cm?. lle wynosi wysokos¢ graniastostupa? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O h= 258—1—45\/_ cm
O k= 363—1—45\/_ cm
O k= 543+45f cm

Q B — 453+45\/‘ cm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 O

Podstawg graniastostupa jest prostokat o obwodzie 20. Dwie $ciany boczne sg kwadrami,
o polu 36 kazda. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe, ktére wynikaja z tych zatozen.

Pole podstawy jest mniejsze od pola powierzchni bocznej o 20.

Pole powierzchni catkowitej jest rowne 84.

o 0o O

Pole podstawy graniastostupa jest wieksze od 20.

[ ] Pole powierzchni bocznej jest réwne 120.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 O
Oblicz pole powierzchni catkowitej graniastostupa, ktérego krawedz boczna ma dtugosé

10 cm, a podstawa jest rombem o przekatnych dtugoséci 6 cm i 8 cm. Uzupetnij ponizsze
zdanie, wpisujgc w luke odpowiednig liczbe.

Pole powierzchni catkowitej wynosi cm?.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O

Wysoko$¢ graniastostupa jest rowna 10 cm. Podstawg jest trapez réwnoramienny o bokach
dtugosci 5 cm, 3 cm, 2 cm, 2 cm. Uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujac w luke odpowiednig
liczbe.

Pole powierzchni bocznej tego graniastostupa wynosi cm?.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 O

Przekatna Sciany bocznej graniastostupa prawidtowego pieciokatnego ma dtugosc 44/10
i tworzy z krawedzig boczng kat 60°. lle wynosi pole powierzchni bocznej tego
graniastostupa? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O 40V3
O 200v3
O 100v3

() 1004/30

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 ®
Podstawga graniastostupa prostego jest trojkat rownoramienny o bokach dtugosci 5 cm,
5 cmi6 cm . Przekatna najwiekszej Sciany bocznej tworzy z krawedzig postawy kat 45°.

Oblicz pole powierzchni tego graniastostupa. Uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujac w luke
odpowiednig liczbe.

Pole powierzchni catkowitej wynosi cm?.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @
Sciana boczna graniastostupa prawidtowego szesciokatnego jest kwadratem o przekatnej

dtugosci 8. lle wynosi pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

O 48(V3+4
O 84(v3+2

(Vo)
O 56( 5)
(v3+2)

O 96(v3+2)

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @
Suma dtugosci wszystkich krawedzi kazdego z dwéch graniastostupéw prawidtowych:
trojkatnego oraz czworokatnego jest rowna 36 cm. Wszystkie krawedzie majg jednakowa
dtugosc. Ktory z tych graniastostupdw ma wieksze pole powierzchni catkowitej? Uzupetnij
odpowiedz, przeciagajac w luke odpowiednie stowo lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijalnej.

czworokatnego | | tréjkatnego

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 0

Betonowy blok ma ksztatt szescianu o krawedzi dtugosci 50 cm. W bloku wycieto otwér, tak
jak na rysunku. Otwoér ma ksztatt prostopadtoscianu, ktérego niektére krawedzie maja
dtugos¢ 10 cm. Oblicz pole powierzchni pozostatej czesci bloku.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij odpowiedz o otrzymang wartoscé.

Odpowiedz: Pole powierzchni pozostatej czesci bloku wynosi cm-®.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21 @
Dno basenu jest prostokatem o wymiarach 15 m i 10 m. Basen ma gtebokos$¢ 3 m. Oblicz
pole powierzchni catkowitej basenu. Uzupetnij odpowiedz, wpisujac w luke odpowiednig
liczbe.

Odpowiedz: Pole powierzchni catkowitej basenu wynosi m?2.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 22 @

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

0 Jesli wszystkie krawedzie prostopadtoscianu zwiekszymy dwukrotnie, to jego
powierzchnia catkowita zwiekszy sie czterokrotnie.

0 Pola powierzchni dwéch szesSciandw sg réwne. Wynika z tego, ze ich krawedzie tez
sg rowne.

0 Jesli wszystkie krawedzie prostopadtoscianu zwiekszymy dwukrotnie, to jego
objetos¢ zwiekszy sie czterokrotnie.

0 Jesli krawedzie jednego graniastostupa sg odpowiednio réwne krawedziom drugiego
graniastostupa, to graniastostupy te maja jednakowe pola powierzchni.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 23 @

Ocen prawdziwosé ponizszego wniosku.

KrawedzZ podstawy graniastostupa prawidtowego tréjkatnego ma dtugos¢ 10.

Wysokos¢ graniastostupa jest rowna 0, 5. Zatem pole jego powierzchni catkowitej wyraza sie
liczba naturalna.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



