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Dyskusja liczby rozwigzan rownania kwadratowego

zupetnego z parametrem

.. Zrodto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale zajmiemy si¢ dyskusja liczby rozwigzan rownania kwadratowego
zupelnego z parametrem. Analiza ta bedzie polegata na zbadaniu liczby rozwigzan rownania
w zaleznosci od parametru, czyli na podaniu takich wartosci, dla ktoérych rownanie ma
dokladnie jedno rozwigzanie, co najmniej jedno rozwigzanie, dla ktorych jest sprzeczne lub
kiedy ma dwa rozwigzania dodatnie, lub rozwigzania jednakowych znakow.

Twoje cele

e Zbadasz liczbe rozwiazan rownania w zaleznosSci od parametru wystepujacego
w rownaniu.

» Znajdziesz wszystkie takie wartoSci rzeczywiste parametru, aby rozwigzania
rownania spelniaty okreslony warunek.




Przeczytaj

Przyktad 1

Zbadamy, dla jakich wartosci parametru m rownanie kwadratowe zupeine
z? 4+ (2m — 4)z + m? = 0 ma dokladnie jedno rozwigzanie.

Rozwigzanie

Aby rownanie kwadratowe miato doktadnie jedno rozwigzanie, musi by¢ spetniony
warunek A = 0.

Zauwazmy, ze:

a=1,b=2m—4,¢c=m?

Poniewaz: A = b? — 4ac, to:

A=(2m—4)°"—4-1-m?=4m? — 16m + 16 — 4m? = —16m + 16

A = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy: —16m + 16 = 0. Zatem: —16m = —16, co daje: m =1
Aby rownanie miato jedno rozwigzanie m = 1.

Przyktad 2

Zbadamy, dla jakich wartoéci parametru m réwnanie 22 + 3mz + 3 - (3m? — 1) =0
ma co najmniej jedno rozwigzanie.

Rozwigzanie

Aby réwnanie kwadratowe miato co najmniej jedno rozwigzanie (tzn. jedno rozwigzanie
lub dwa rozwigzania), musi by¢ spelniony warunek A > 0.

A = b? — 4ac, zatem:
A:(3m)2—4-%-3(3m2—1) —9m?—9m2+3=3

Oczywiscie 3 > 0 dla dowolnegom € R.
Roéwnanie ma co najmniejjedno rozwigzanie dla dowolnegom € R.

Przyktad 3

Zbadamy, dla jakich wartoéci parametru k réwnanie 2> + 2kx + 1 = 0 nie posiada
rzeczywistych rozwigzan.



javascript:void(0);

Rozwigzanie

Rownanie nie posiada rozwigzan, jezeli wyréznik trojmianu kwadratowego, zwany delta,
przyjmuje ujemnag wartosc.

A=(2k)°—4-1=4k>—4

4-(K*—1) <0

k2—1<0

(k—1)(k+1)<0

E<lik> -1

Rownanie nie posiada rozwigzan dla k € (—1, 1).
Przyktad 4

Wyznaczymy takie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
z? — 2mz + m? — 2m = 0 ma dwa pierwiastki jednakowych znakow.

Rozwigzanie

Aby rownanie kwadratowe posiadato dwa pierwiastki jednakowych znakow musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

1. A>0
2. x1-29>0

1. Wyrodznik trojmianu kwadratowego ma by¢ liczbg nieujemng, poniewaz rownanie moze
mie¢ ,pierwiastek podwojny”.
A=(—2m)’ —4. (m? — 2m) = 4m* — 4m* 4+ 8m = 8m

8m >0
m >0
m € (0, + o00)

2. Teraz rozwazymy warunek x; - z2 > 0
Z wzorow Viete’a wiemy, ze Ty - T; = —
Czyli — >0

m? —2m >0

m(m—2) >0

m < 0lubm > 2

m € (—oo, 0) U (2, + o0)



Liczby m, musza spetnia¢ warunki 11i 2.
Zatemm € (2, + 00).

Przyktad 5

Sprawdziamy, dla jakich wartos$ci parametru m réwnanie
22% + 2mx + % . (m2 — 4m) = 0 ma dwa rozne pierwiastki rzeczywiste dodatnie.

Rozwigzanie

Warunki zadania:

1. A>0
2. 21+x2>0
3. 21-22>0

LA=4m?—-4-2. 1. (m?—4m) = 4m* — 4m® + 16m = 16m
A > 0 wtedy i tylko wtedy, gdy: 16m > 0, zatem: m > 0

4m > 0
m(m —4) >0
m<0lubm >4

Przedstawimy na osi liczbowej cze$¢ wspolng warunkow (1), (2), (3).
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Nie istnieje taka warto$¢ parametru m, dla ktérejrownanie ma dwa rozne pierwiastki

rzeczywiste dodatnie.

Stownik



réwnanie kwadratowe zupetne

réwnanie postaci az® + bz +c=0,dlaa # 0,b#0,c # 0



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem i przeanalizuj sposéb przeprowadzenia dyskusji istnienia i liczby
rozwigzan rownania kwadratowego w zaleznos$ci od parametru m oraz obliczania, dla jakich

wartosci parametru réwnanie kwadratowe ma dwa rézne rozwigzania ujemne.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DaV2NklSe

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacejliczby rozwigzan réwnania kwadratowego
z parametrem.

Polecenie 2

2

Dla jakich wartosci parametru m réwnanie x“ — mx + 6 — %m = 0 ma dwa rézne

rozwigzania ujemne?


https://zpe.gov.pl/a/DaV2NklSe

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawna odpowiedz. Aby réwnanie kwadratowe z? — (m+1z+m—-3=0
miato doktadnie jedno rozwigzanie musi by¢ spetniony warunek:

O —(m+1°—4-(m—-3)=0
O (m*+1)*—4-(m—3)>0
O (m+1?%*—4-(m—-3)=0
O (m+1)—4-(m—3)=0
Cwiczenie 2 ¢

Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiedni znak nierdwnosci.

Réwnanie 22 + (1 — 2m)z + m? = 0 ma dwa rézne rozwigzania dla m |

= <J=]=]




Cwiczenie 3

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Aby rownanie kwadratowe
ma?® + (m + 2)z — 4 = 0 miato co najmniej jedno rozwiazanie musi by¢ spetniony warunek:

() m*+20m+4>0
0 Qn+m—4¢acn—m+4ﬂﬂzo
(] m2+20m+4>0
) (m+10+4V6) (m+10-4V6) >0

() (m+2)°+16m>0

Cwiczenie 4

Przeciggnij w wyznaczone miejsce odpowiedni znak.

Réwnanie 2 — 3pz + 4 = 0 z niewiadoma z nie posiada rozwiazan dla p —%
A A LA
| pi i 3-
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Cwiczenie 5

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe. Okresl liczbe pierwiastkéw réwnania
22% + 3kx + (k — 4) = 0 w zaleznosci od parametru k.

Réwnanie nie posiada rzeczywistych rozwigzan dla k € R.
Dla dowolnego k € R réwnanie ma dwa rézne pierwiastki.

Réwnanie nigdy nie posiada jednego rozwigzania.

O o 0O 0O

Dla k = 0 réwnanie jest sprzeczne.

(] Dlak = 4 réwnanie posiada dwa rozwigzania.

Cwiczenie 6

Zaznacz poprawng odpowiedz. Dla jakich wartosci parametru z rozwigzaniem réwnania
2+ zx + (z — 2) = 0 sa dwa pierwiastki réznych znakéw?

O ze€ (—oo, 2—2\/5)
O ze€ (—oo, 2—2\/§)U(2+2\/§, oo)

O z2€(2, +0)

O zc (—OO, 2)



Cwiczenie 7 @
Przenie$ w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Aby rozwiazaniem réwnania 3z2 + 2mx + (m — 1) = 0 z niewiadoma z byty dwa rézne

pierwiastki rzeczywiste ujemne musi zachodzi¢ warunek:

sl ISICIIEY

Cwiczenie 8

Wyznacz takie warto$ci parametru m, dla ktorych rézne pierwiastki z; # 0, o # 0

réwnania —2z2 + (m — 2)x — 1 = 0 spetniaja warunek ;%% + wi% = 0.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Dyskusja liczby rozwiazan rownania kwadratowego zupelnego z parametrem
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) analizuje robwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zalezno$ci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasno$c¢ i wyznacza
rozwigzania w zaleznos$ci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje w zakresie wielojezycznosci
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

e bada liczbe rozwigzan réwnania w zaleznoS$ci od parametru wystepujagcego w rownaniu
e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza rownania kwadratowego zupeinego
z parametrem, formuluje wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



 Sniezna kula
o dyskusja
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacji

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie w grupach wiadomosci i umiejetnosci zwigzane ze
sposobami rozwigzywania rownan kwadratowych.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metoda $nieznej kuli. Najpierw wymieniajg si¢ miedzy
sobg wiadomos$ciami dotyczacymi sposobow rozwigzania rownania kwadratowego
niezupelnego z parametrem, ktore przypomnieli w domu. Nastepnie tgcza si¢ w grupy
4 osobowe omawiajg przyktady z sekciji ,Przeczytaj.

2. Uczniowie ogladaja animacje i analizujg liczbe rozwigzan rownania kwadratowego
zupelnego z parametrem.

3. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Uczniowie rozwiazujg Przykiad 2 umieszczony pod animacjg.



Materialy pomocnicze:
Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w animacji uczniowie mogg przeanalizowa¢ w czasie zajec
podsumowujgcych rozwigzywanie rownan réznego typu z parametrem.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

