Wzor skroconego mnozenia na kwadrat roznicy
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Wz6r skroconego mnozenia na kwadrat réznicy

; *. Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Poznamy teraz kolejny wzor skroconego mnozenia, ktory pozwoli na szybkg zamiane
pewnych iloczynow na sumy algebraiczne. Bedziemy tez wykonywac¢ duzo trudniejsze
zadania, zwigzane z zamiang niektorych sum na iloczyny. Umiejetnosci te bardzo przydadzg
sie, gdy bedziemy przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne.

Wykorzystanie wzoru skréconego mnozenia na kwadrat réznicy pozwoli na obliczenie
kwadratu réznicy dwoch wyrazen, bez koniecznosci redukciji wyrazow podobnych.

Twoje cele

e Poznasz wzor skroconego mnozenia na kwadrat roéznicy dwoch wyrazen.

o Zapiszesz kwadrat ro6znicy dwoch wyrazen w postaci sumy.

o Przeksztalcisz wyrazenia algebraiczne, wykorzystujac wzor skroconego mnozenia na
kwadrat roznicy dwoch wyrazen.




Przeczytaj

Obliczymy dwoma sposobami pole kwadratu przedstawionego na rysunku.

a—b b

Interpretacja geometryczna wzoru skréconego mnozenia na kwadrat réznicy
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Bok kwadratu ma dtugoé¢ a, zatem P = a.

b| bla—0) b

a—>b b

Interpretacja geometryczna wzoru skréconego mnozenia na kwadrat réznicy



Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Pole tego kwadratu mozna tez obliczy¢ jako sume pol kwadratu o boku dtugosci a — b,
kwadratu o boku dtugosci b, dwoch prostokatow o bokach diugoscia — bi b.
P=(a—b)*+b(a—b) +b(a—0b) +b* = (a—0b)*+ab—b*+ab—b* + b
Porownujac otrzymane wyrazenia, otrzymujemy:
a’? = (a—b)2—|—2ab—b2
(a—b)2 = a? — 2ab + b?

Otrzymana rowno$¢ zwana jest wzorem skroconego mnozenia na kwadrat réznicy dwoch
wyrazen.

Wazne!
Wzor na kwadrat roznicy dwoch wyrazen.
(a—b)2 = a® — 2ab + b?

Kwadrat roznicy dwoch wyrazen jest rowny sumie kwadratow tych wyrazen minus
podwojony iloczyn pierwszego wyrazenia przez drugie.

Powyzszy wzoOr mozna tez uzyskac, zapisujac kwadrat roznicy w postaci iloczynu
i wykonujac mnozenie.

(a—b)2: (a—b)(a—b):a2—ab—ab—|—b2:a2—2ab—|—b2

Korzystajac ze wzoru na kwadrat réznicy, mozna podnosi¢ do kwadratu dwumiany, nie
wykonujgc mnozenia.

Przyktad 1

Zapiszemy kazde z wyrazen w postaci sumy.
(z—1)2=a?2-2-2-1+12=2?-2z+1
(a—\/§)2:a2—2-a-\/§+ (\/§)2:a2—2\/§a+3

(22 —4) =a' —2-2% 4+ 4 =2* 82> + 16

(2z — 3a)? = (22)% — 2 2z - 3a + (3a)? = 42 — 12az + 9a®

Przyktad 2




Przeksztalcimy potegi na sumy algebraiczne, wykorzystujgc wzor na kwadrat roznicy.

(acy— 2\/5)2 = (azy)2 —2.zy-2V3 + (2\/§)2 = 2%y — 4V/3zy + 12

(a%2® — 0,1)% = a%2b — 2 a%a2® - 0,1+ (0, 1)2 — a8z — 0, 2a%a3 + 0,01

Wykorzystanie wzoru na kwadrat roznicy dwoch wyrazen znacznie utatwia
przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.

Przyktad 3

Zapiszemy podane wyrazenie w najprostszej postaci, a nastepnie obliczymy jego wartos¢
daz = —V3.

2(z -1 = [(~z+ 1)1 —z) — 22] =
:2(:1:2—2x+1)— [(1—:0)(1—@—2;5} —
:2x2—4x+2—(1—2x—|—x2—2x):a:2—|—1

(—\/5)2+1:3+1:4

Odpowiedz:

Wartos¢ wyrazenia jest rowna 4.

Waznym zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia na kwadrat roznicy jest zapisywanie
sum algebraicznych w postaci iloczynu.

—2[JO+O=(1-O)1-0O)

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4
Zapiszemy sumy algebraiczne w postaci iloczynow.
25a° — 10a + 1 = (5a — 1) (5a — 1)

92® — 48zy + 64y® = (3z — 8y) (3z — 8y)




3a% — 18ac + 27¢* = (\/ga — \/ﬁC) (\/ga — \/2—70)
k2 — \/3km + 0, 75m2 = (k —0, 5\/§m) (k _o, 5\/§m)

Wzor skroconego mnozenia na kwadrat roznicy mozna zastosowac, obliczajac wartosci
wyrazen zawierajacych pierwiastki.

Przyktad 5

(3-V3)?+6v3=9-6v3+3+6v3=12

<x/§—2m>2 - (2-8v5)' = (ﬂ_m—o)?— (ﬁ_zm)z o

Stownik
wzor skréconego mnozenia na kwadrat réznicy

kwadrat roznicy dwoch wyrazen jest rowny sumie kwadratow tych wyrazen minus
podwojony iloczyn pierwszego wyrazenia przez drugie
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Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdjec¢ interaktywnych, rozwigzujac samodzielnie podane przyktady,
a nastepnie sprawdz ich rozwigzania.

T T T

Kwadrat r6znicy dwoch wyrazen

(a — b)® = a® — 2ab + b?

Kwadrat r6znicy dwoch wyrazen

(a — b)? = a® — 2ab + b?

1. {audio}Chcac zamieni¢ kwadraty niektorych wyrazen algebraicznych na
sumy, mozna skorzysta¢ ze wzoru skroconego mnozenia na kwadrat
roznicy dwoch wyrazen. Oto wzor:



Polecenie 2

Podaj ilustracje geometryczng wzoru (x — 4)2.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawne stwierdzenie.

O Dla kazdej liczby rzeczywistej x wyrazenie (3x — 2y)(2y — 3x) jest rowne
49 + 92% — 122y

(O Réwnos¢ (—z + 9)2 = (z — 9)2 jest prawdziwa tylko jesli z jest liczbg catkowita.
() Kwadrat wyrazenia (2 — x) powiekszony o 4z jest jednomianem.

(O Woyrazenie z(z — 5)(x — 5) to kwadrat réznicy liczb z i 5.

Cwiczenie 2

Dopasuj dziatanie do wyniku.

(a — 10b)? a? + 1006% — 20ab
(10a — b)? 100a2 + 0, 0152 — 2ab
(—10a + 10b)? 100a2 + b — 20ab

(10a — 0, 1b)? 10042 + 10062 — 200ab




Cwiczenie 3

Ocen, czy poprawnie wykonano potegowanie. Zaznacz prawidtowe odpowiedzi.
) (a:y — 33:)2 = x2(9 — 6y + y2)

0 (%—2x)2:x(4x—2)+%

) (2:13—\/5)2 :4(:132—\/§m+1)

Cwiczenie 4

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5
Przeciagnij poprawne liczby w odpowiednie miejsca.

Wspodtczynnik liczbowy przy najwyzszej potedze x, po wykonaniu potegowania (5:1:4 — w6)2
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Cwiczenie 6

Potacz w pary rowne liczby.

(2v2-1)? 942
(6v7 - 2v2) (6v7 - 2v2) 6 — 4v/2
(3v2-2v3) (2v3 - 3v2) 260 — 24v/T4
(2-v2)’ 30 — 126
Cwiczenie 7 ®

Uzupetnij dziatania, przeciggajac odpowiednie wyrazenia algebraiczne.

1212 — 66z + 9 = (| 3y
(:I: N 2)(.’17 - 2)(33 + 1) = .’ES _ 3$2+E __________
~10z” + 20z — 10 : """"""" .(\/556_\/5)2

(2] (4] [4] (=9 [112] 2]

Cwiczenie 8 @

Wykaz, ze suma kwadratu liczby naturalnej parzystej dodatniej i kwadratu liczby o 1 od niej

mniejszej, w dzieleniu przez 4 daje reszte 1.



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wzor skroconego mnozenia na kwadrat roéznicy
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1) stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a®> — b%, (a + b)3, (a — b)3,
3 3 n n
a’ —b’,a" —b".

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje kwadrat dwumianu w postaci sumy, wykorzystujagc odpowiedni wzor
skroconego mnozenia

e zamienia sume algebraiczng na iloczyn, korzystajac ze wzoru skroconego mnozenia na
kwadrat roznicy

» przeksztalca wyrazenia algebraiczne, z zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia na
kwadrat roznicy

 analizuje problemy zwigzane z zapisywaniem wyrazen w najprostszej postaci i dobiera
odpowiednie modele matematyczne do ich rozwigzania

e ocenia poprawnos$¢ stosowanych algorytmow

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

» metoda wedrujacych plakatow
o konkurs zadaniowy

Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa uczniow i kazdy
uczen miat do dyspozycji komputer
 kartony, mazaki

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow, aby przypomnieli sobie w domu prawa dziatan na potegach
i pierwiastkach oraz poznane do tej pory sposoby zamiany iloczynow algebraicznych na
sumy algebraiczne.

Faza wstepna:

Praca w parach. Uczniowie przypominajg sposob mnozenia réznic dwumianow, podaja
przyklady obliczania poteg, rowniez liczb niewymiernych. Wykorzystujg metode
wedrujgcych plakatow - jedna z par uczniow siedzgcych w tej samejtawce zapisuje
odpowiedni przykiad i podaje karton z zapisem osobom siedzgcym w nastepnejtawce, itd.

W razie watpliwosci uczniowie proszg o pomoc nauczyciela.
Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, wspolnie z uczniami ustalajg kryteria sukcesu.
Faza realizacyjna:

Cwiczenie 1

Praca w 4 grupach. Kazda z grup ma za zadanie wyprowadzenie wzoru na kwadrat réznicy
dwoch wyrazen: (z — y)2. Uczniowie powinni skorzysta¢ przy tym z graficznej interpretacji
wzoru - obliczajac pole kwadratu o boku z oraz pole kwadratu o boku z podzielonego na
kwadrat o boku y, dwa prostokaty o bokach (z — y) i y oraz kwadrat o boku (z — y).

I z otrzymanej réownosci wyznaczyé (z — y)? .



Cwiczenie 2

Teraz grupy tgcza si¢ - grupa 1z 2 oraz grupa 3 z 4. Zadaniem grup jest wymyslenie 2
podobnych przykladow takich, jak w ¢wiczeniu 1. Przeanalizowanie wszystkich
rozwigzanych przyktadow i sformutowanie odpowiedniej zaleznoSci.

Cwiczenie 3
Grupy udowadniaja algebraicznie zapisane przez siebie wzory.

Prezentacja prac grup, wspolne zapisanie wzoru skroconego mnozenia na kwadrat réznicy
dwoch wyrazen.

Uczniowie w parach ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych, rozwigzuja samodzielnie
podane tam przykiady i poréwnuja miedzy soba rozwiazania, a nastepnie porownuja
z wynikami przedstawionymi w galerii.

Wspolna praca uczniow - uczniowie kolejno podajg przyktady kwadratu roznicy,
a ochotnicy zapisujg na tablicy te przyklady w postaci sum.

Praca indywidualna uczniow - uczniowie wykonujg zaproponowane ¢wiczenia
interaktywne.

Faza podsumowujaca:

Podsumowaniem zajec¢ jest konkurs zadaniowy - zapisywanie w postaci sumy kwadratu
wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego co najmniejjeden pierwiastek.

Trzej ochotnicy zapisuja na tablicy wymyslone przez siebie przyktady kwadratow wyrazen
arytmetycznych typu (a —/ 5)2 - pierwszy poziom, (a — b\/E)2 - drugi poziom,
(a\/ b— C\/E) 2 - trzeci poziom. Wygrywa uczen, ktory najszybciej pokona kolejne progi

zadaniowe.

Koncowy element zaje¢ to podsumowanie przez uczniow pracy grup, okreslenie czy
postawione cele zostaly osiggniete, wskazanie przez nauczyciela waznych elementow
zajeC, ocena pracy uczniow.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest wymyslenie lub poszukanie w dostepnych zrodtach zastosowania
wzoru skroconego mnozenia na kwadrat roznicy.

Nauczyciel poleca uczniom wykonac te ¢wiczenia interaktywne, ktore nie zostaty
wykonane podczas lekcij.

Materialy pomocnicze:



Rozwigzywanie rownan kwadratowych z wykorzystaniem wzoroéw skroconego mnozenia

Ksiega liczb, J.H. Conway, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 1999 - rozdziat o trojkacie
Pascala.

Wskazowki metodyczne:

Galerie zdje¢ interaktywnych mozna wykorzysta¢ do samodzielnej pracy uczniow, jako

wstep do zajec.


https://epodreczniki.pl/a/wprowadzenie/D3bSMyAhQ

