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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Jak sprawdzi¢ ile razy wystepuje okreslona warto$¢ za pomoca formuty tablicowej, a jak za
pomocg funkcji JEZELI (') ? Jak kontrolowa¢ poprawno$¢ obliczen biorgc pod uwage
zaznaczanie wszystkich formut w arkuszu, a jak wyswietlajac je? Dowiedz si¢, jak mozesz
zrobic¢ to szybko i bezbtednie.

Twoje cele

e Sprawnie przeprowadzisz analiz¢ wystapien okreslonych wartosci.

e Poznasz sposob kontrolowania poprawnosci obliczen.

o Dowiesz sie, w jaki sposob szukajac bledow w obliczeniach skorzysta¢ z mozliwosci
wigczenia wyswietlania formut w arkuszach.




Przeczytaj

Analiza wystgpien okreslonych wartosci

Przyjmijmy, ze w arkuszu gromadzisz dane miesieczne dotyczace np. liczby przejechanych
na rowerze tras lub jakiekolwiek inne wartosci liczbowe. Potrzebujesz dowiedzie¢ sie, od
ilu miesiecy nie wystgpita dana liczba i od ilu kolejnych miesiecy dana liczba si¢ powtarza.
Pokazemy, jak w prosty sposob wykonac taka analize za pomocg formuty tablicowe;j

w pierwszym przypadku i funkcji JEZELI () w drugim.

W celu wykonania analizy, od ilu miesi¢cy nie wystgpita dana liczba, nalezy:

1. Zaznaczy¢ komorke C3 (w komorce C2 nie mozesz obliczy¢, od ilu miesigcy nie
wystgpit dany wynik, poniewaz jest to pierwszy miesigc i nie ma dla niego wartosci do
porownania) i wstawi¢ nastepujacg formule:

1 =WIERSZ(B3)-MAX(JEZELI($B$2:B2=B3;WIERSZ($B$2:B2));2)

2. Zatwierdzi¢ ja kombinacja klawiszy [Ctr1]+[Shift]+[Enter]. Formula zostanie
ujeta w nawiasy klamrowe, co jest charakterystyczne dla formuty tablicowej. Nie probuyj
dopisywac recznie nawiasoOw klamrowych. Jezeli to zrobisz, Excel potraktuje catos¢
jako tekst.

3. Skopiowac jg w dot, az do komorki C13.

Zauwaz, ze na skutek kopiowania, dzieki zastosowaniu adresowania bezwzglednego
pierwszej komorki, poczatkowa komorka obszaru dziatania formuty pozostaje bez zmian,
natomiast ostatnia zmienia si¢ zgodnie z pozycja formuty w arkuszu. Wynik powinien by¢
taki jak widac na filmie.

Wyjasnienie dziatania formuly:

Teraz przeanalizujmy dziatanie formuty na przyktadzie komorki C9:

1 {=WIERSZ(B9)-MAX(JEZELI($B$2:B8=B9;WIERSZ($B$2:B8));2)}

Funkcja WIERSZ () zwraca najpierw numer wiersza, w tym przypadku jest to liczba 9.
Nastepnie formuta za pomocg funkcji JEZELI () sprawdza, czy warto$¢ z komorki B9, czyli
liczba 4, wystepowata w zakresie B2 :B8. Ze wzgledu na to, ze mamy do czynienia z formulg
tablicowg, kolejne wyniki sprawdzenia dla poszczegodlnych komorek sg umieszczane

w tablicy wynikow. W przypadku gdy badana komorka zawiera liczbe 4, to w tablicy
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wynikow jest umieszczany numer wiersza tej komorki. Jezeli nie — wstawiana jest tam
warto$¢ logiczna FALSZ. Na koniec za pomoca funkcji MAX (') z tablicy wynikow jest
wybierana najwieksza warto$¢ oznaczajagca numer wiersza, w ktorym po raz ostatni
wystgpita poszukiwana wartosc¢. Jezeli tablica zawiera tylko wartosci logiczne FALSZ,
ignorowane przez funkcje MAX( ), to zwrocona zostanie liczba 2, czyli numer
poczatkowego wiersza zawierajgcego dane. Jezeli otrzymang warto$¢ odejmiemy od
numeru wiersza, w ktorym znajduje sie formuta, uzyskamy liczbe miesiecy, od kiedy nie
pojawiala si¢ poszukiwana liczba. W naszym przypadku warto$c¢ 4 jeszcze nie wystepowala,
wiec zwracana jest liczba 2, zatem po odjeciu jej od liczby 9 otrzymujemy w wyniku 7, co
oznacza, ze liczba 4 nie pojawila si¢ od siedmiu miesiecy.

Aby sprawdzi¢, od ilu kolejnych miesiecy dana liczba si¢ powtarza, wykonaj nastepujace
CZynnosci:

1. Zaznacz komorke D2 i wprowadz nastepujaca formule:

1 =JEZELI(C2=1;D1;0)+1

2. Skopiuj jg az do komorki D13.
Wynik powinien by¢ taki jak wida¢ na filmie.

Jak widac¢, dla lipca wartoS¢ 2 wystapita np. miesigc temu i powtarza sie¢ juz czwarty raz.
W sierpniu wartoS¢ 4 nie pojawila sie w zestawieniu od siedmiu miesiecy i powtorzyta sie
tylko raz.

Wyjasnienie dziatania formuty:

Zasada dzialania jest bardzo prosta. Funkcja warunkowa JEZELI () sprawdza, czy

w komorce kolumny C znajduje si¢ liczba 1, co oznacza, ze dana warto$¢ pojawila si¢

w poprzednim miesigcu. Jezeli tak, to zwraca warto$¢ z komoérki w kolumnie

D umieszczonej powyzej. Jesli nie, to zwraca wartos¢ 0. Nastepnie do wyniku dodawana jest
liczba 1. W naszym przypadku w komorce C2 znajduje si¢ warto$¢ rowna 0, wiec

w komorce D2 w wyniku otrzymujemy © + 1, czyli 1.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RndcyNZCNIBGv
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce analizy wystgpien okreslonych wartosci.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 8.62 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Zatézmy, ze twoim celem jest przygotowanie sie podczas wakacji do twojego pierwszego
triathlonu. Treningi zostaty podzielone w ten sposdb, ze jednego dnia biegasz, drugiego
ptywasz, a jeszcze innego jezdzisz na rowerze. Rodzaje swoich treningéw kazdego dnia
zapisujesz w Excelu. Twoim zadaniem jest, korzystajgc z poznanych funkcji, sprawdzic jakie
byty przerwy miedzy jednym rodzajem treningu w danym okresie czasu. Dzieki takiemu
zestawieniu dowiesz sie, jakg dyscypline zdarza ci sie najbardziej zaniedbywac.

Polecenie 2

Rozbuduj swéj plan treningowy o kolejna kolumne, w ktérej sprawdzisz, ile razy w kolejnych
dniach trenowana byta ta sama dyscyplina.

Stownik
adresowanie bezwzgledne
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adresowanie nakazujace bezwzgledne odwotywanie sie do adresowanej komorki;
wykorzystuje znak dolara, np. SBS3, SHS7
formuta tablicowa

wydajne formuly pozwalajace na wykonywanie ztozonych obliczen, ktorych czesto nie da
sie wykona¢ za pomocg standardowych funkcji arkusza; sa one nazywane réwniez
formutami ,,Ctrl Shift Enter” lub ,,CSE”, poniewaz do ich wpisania konieczne jest
nacisniecie klawiszy Ctrl+Shift+Enter

funkcja warunkowa

element jezyka programowania, pozwalajgcy na wykonanie réznych instrukciji -

w zaleznosci od tego czy zdefiniowane przez programiste wyrazenie logiczne jest
prawdziwe czy falszywe; mozliwos¢ warunkowego decydowania o tym, jaki krok zostanie
wykonany w dalszej kolejnosci



Samouczek |

Kontrolowanie poprawnosci obliczen - zaznaczanie wszystkich
formut w arkuszu

Zatozmy, ze twoi rodzice planujg remont mieszkania. Do zobrazowania opisywanych
czynnosci wykorzystamy zatem przykladowe zestawienie przedstawiajgce wstepne
wyliczenia dotyczgce kosztéw wykonania podloég w pomieszczeniach mieszkania.

Znajomos¢ skrotow klawiaturowych znacznie utatwia prace w Excelu. Efekt wywotany
poleceniem PrzejdZ do uzyskasz, wykorzystujgc kombinacje klawiszy [Ctr1]+[G], ktora
funkcjonuje tak samo w kazdej wersji Excela.

Komorki arkusza przechowujgce formuty sa zwykle bardzo istotne dla funkcjonowania
raportow.

Dlatego tez dziatania majgce na celu ochrone formut przed przypadkowym skasowaniem
lub zastgpieniem wartoScig stalag powinny by¢ czyms naturalnym dla uzytkownika Excela.

Jednym ze sposobow zwrocenia uwagi na formuty w arkuszu moze by¢ zaznaczenie ich
kolorem.

W tym celu:

1. Napasku Narzedzia gidéwne przejdz do grupy polecen Edytowanieipo
rozwinieciu przycisku ZnajdZz i zaznacz wybierz polecenie Przejdz do.

2. W wyswietlonym oknie dialogowym wybierz przycisk Specjalnie, aby wyswietli¢
okno przedstawione na rysunku.

3. Zaznacz w oknie opcje Formuty, pozostawiajgc domyslnie zaznaczone wszystkie
elementy tej grupy. Po potwierdzeniu wyboru przyciskiem OK Excel zaznaczy
w arkuszu wszelkie komorki, w ktorych wprowadzone zostaty jakiekolwiek formuty.

4. Zaznaczonym komorkom nadaj teraz zadany kolor lub za pomocg skrotu
klawiaturowego [Ctr1]+[1] wyswietl okno dialogowe, ktore pozwoli ci tatwo okresli¢
inne formatowanie komorek z zaznaczenia.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/R182rrlbjtpmc
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce kontrolowania poprawnosci obliczen, zaznaczania wszystkich
formut w arkuszu.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 13.02 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Przyjmijmy, ze jestes skarbnikiem w twojej klasie i w arkuszu Excela notujesz, ktérzy uczniowie
whniesli juz optate 250 zt na wycieczke szkolng. Wychowawca klasy poprosit cie

o przygotowanie zestawienia pokazujacego, ktory uczen jeszcze nie zaptacit. Wykonaj to
zestawienie za pomoca poznanych opcji Excela.

Polecenie 2

Przygotuj zestawienie ilustrujace liczbe wejs¢ wykupionych na poszczegolne atrakcje w parku
rozrywki dla uczniow w twojej klasie. Obok kolumn zawierajgcych liczbe wejsé (dla
pojedynczej atrakcji), powinna znalez¢ sie takze cena, jaka kazdy uczen miat zaptaci¢ za dang
atrakcje (liczba wejsc¢*cena biletu). W ostatniej kolumnie podaj sumaryczny koszt dla kazdej
osoby. WezZ pod uwage, ze niektérzy mogli sie pomyli¢ i jako liczbe wejs¢ wpisali litere albo
znak. Skutkiem tego bedzie pojawienie sie btedu #ARG!. Twoim zadaniem jest zasymulowac
sytuacje, kiedy jacys$ uczniowie sie pomylg i wyréznié kolorem komorki, w ktérych pojawity sie
btedy.
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Samouczek Il

Kontrolowanie poprawnosci obliczen - wyswietlanie formut
w komoérkach arkusza

Jesli szukasz btedow w obliczeniach, bardzo pomocng funkcja Excela jest mozliwos¢
wigczenia wyswietlania formut wpisanych w komorkach.

Aby wyswietli¢ formuly, uzyj kombinacji klawiszy [Ctr1]+[~] (tylda). W efekcie Excel
powiekszy szerokosci kolumn arkusza, aby mozliwe byto wySwietlenie wprowadzonych
w komorkach formut. Arkusz w takim trybie pracy programu prezentuje film.

Zauwaz, ze ten tryb widoku pozwala na wygodna analize formul, a przede wszystkim jest
idealnym sposobem na zaprezentowanie zasady dziatania arkusza. Ponowne uzycie
kombinacji [Ctr1]+[~] pozwoli ci powrdci¢ do standardowego trybu pracy Excela.

e e e o
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R60wcy64fCsRA

Nagranie filmowe dotyczgce kontrolowania poprawnosci obliczen, wySwietlania formut
w komorkach arkusza.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 13.03 KB w jezyku polskim
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Cwiczenie 1

Woyobraz sobie, ze chcesz samodzielnie ztozy¢ swoj nowy komputer. Na pewno zalezatoby ci,
zeby poszczegblne podzespoty kupi¢ w jak najkorzystniejszej cenie. Twoim zadaniem jest
stworzenie zestawienia, ktére uwzgledni ich nazwy oraz ceny w dwéch réznych sklepach
(wybor sklepow nalezy do ciebie). Na koncu wypisz nazwe sklepu, w ktérym dany podzespot
jest tanszy. Sprawdz wpisane formuty poznanymi opcjami Excela.

Cwiczenie 2

Korzystajac z poprzedniego arkusza, podaj cene zestawu, uwzgledniajac tylko korzystniejsza
oferte dla kazdego produktu. Wynik poréwnaj z kosztami, jakie musiatbys ponies¢, kupujac
wszystkie podzespoty tylko w jednym sklepie (uwzglednij obydwa sklepy osobno). Tak jak

w poprzednim poleceniu sprawdz wpisane formuty poznanymi opcjami Excela.



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: WySwietlanie i sprawdzanie poprawnosci obliczen w arkuszu kalkulacyjnym
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Sprawnie przeprowadzisz analize wystapien okreslonych wartosci.
e Poznasz sposob kontrolowania poprawnosci obliczen.



» Dowiesz sie, w jaki sposob szukajac btedow w obliczeniach skorzysta¢ z mozliwosci
wigczenia wyswietlania formut w arkuszach.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
~Wyswietlanie i sprawdzanie poprawnosci obliczen w arkuszu kalkulacyjnym”.
Uczniowie maja zapoznac si¢ z treSciami w sekciji ,Przeczytaj.

Faza wstepna:

1. Ustalenie celu lekcji i kryteriow sukcesu.
2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla zawarto$c¢ sekcji ,Przeczytaj”. Na forum klasy uczniowie analizujg
zawarty w niej film. Wybrany uczestnik zaje¢ czyta tre$¢ polecenia nr 1: ,Zal6ézmy, ze
twoim celem jest przygotowanie si¢ podczas wakacji do twojego pierwszego triathlonu.
Treningi zostaly podzielone w ten sposob, ze jednego dnia biegasz, drugiego ptywasz,



a jeszcze innego jezdzisz na rowerze. Rodzaje swoich treningdw kazdego dnia
zapisujesz w Excelu. Twoim zadaniem jest, korzystajgc z poznanych funkcji, sprawdzi¢
jakie byty przerwy miedzy jednym rodzajem treningu w danym okresie czasu. Dzieki
takiemu zestawieniu dowiesz sig, jakg dyscypline zdarza ci si¢ najbardzie;j
zaniedbywac” proponuje rozwigzanie i omawia jego kolejne kroki.

2. Pozostajac w sekciji ,Przeczytaj” uczniowie w zespotach dwuosobowych zapoznaja si¢
z treScig polecenia nr 2; ,Rozbuduj swoj plan treningowy o kolejng kolumne, w ktore;
sprawdzisz, ile razy w kolejnych dniach trenowana byla ta sama dyscyplina.” i wspoélnie
analizujg kolejne kroki rozwigzania postawionego problemu.

3. Uczniowie wspolnie zapoznajg sie z trescia i filmem umieszczonym w sekcji
»Samouczek I". Nastepnie indywidualnie przechodza do rozwigzania polecenia nr 1:
»Przyjmijmy, ze jeste$ skarbnikiem w twojej klasie i w arkuszu Excela notujesz, ktorzy
uczniowie wniesli juz optate 250 zt na wycieczke szkolng. Wychowawca klasy poprosit
cie o stworzenie zestawienia pokazujgcego, ktory uczen jeszcze nie zaptacil. Wykonaj
to zestawienie za pomocg poznanych opcji Excela”. Po jego wykonaniu przedstawiajg
rezultat swojej pracy uczniowi siedzgcemu obok. W przypadku watpliwosci i trudnosci
przy rozwigzywaniu zadania nauczyciel omawia je na forum klasy.

4. Nauczyciel odczytuje wySwietlone na tablicy polecenie nr 2: ,,Stwoérz zestawienie
ilustrujgce ilos¢ wejs¢ wykupionych na poszczegoélne atrakcje w parku rozrywki dla
uczniow w twojej klasie. Obok kolumn zawierajacych ilo$¢ danych wejs¢ (dla
pojedynczej atrakcji), powinna znalez¢ si¢ takze cena, jaka kazdy uczen miat zaptacic za
dang atrakcje (liczba wejs¢*cena biletu). W ostatniej kolumnie podaj sumaryczny koszt
dla kazdej osoby. Wez pod uwage, ze niektorzy mogli si¢ pomylic i jako iloS¢ wejs¢
wpisali litere albo znak. Skutkiem tego bedzie pojawienie si¢ btedu #ARG!. Twoim
zadaniem jest zasymulowac sytuacje, kiedy jacy$ uczniowie si¢ pomylg i wyroznic
kolorem komorki, w ktorych pojawity si¢ btedy” z sekcji ,Samouczek I". Uczniowie
rozwiazuja je w parach. Na koniec chetna lub wybrana para przedstawia wynik swojej
pracy na forum klasy.

5. Nauczyciel wySwietla na tablicy zawartosc¢ sekcji ,Samouczek II”. Uczniowie wspolnie
z nauczycielem analizujg udostepnione materiaty, ktore majg poméc w rozwigzaniu
kolejnych ¢wiczen.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje pytania podsumowujace, np. jakiego skrotu klawiszowego uzyjemy,
by uzyskac¢ efekt wywotany poleceniem Przejdz?

2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych
zajeciach nauczytam /tem sig jak...”.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 1: ,Wyobraz sobie, ze chcesz samodzielnie ztozy¢ swoj
nowy komputer. Na pewno zalezatoby ci, zeby poszczegolne podzespoty kupi¢ w jak



najkorzystniejszej cenie. Twoim zadaniem jest stworzenie zestawienia, ktore uwzgledni
ich nazwy oraz ceny w dwoch roznych sklepach (wybor sklepow nalezy do ciebie). Na
koncu wypisz nazwe sklepu, w ktérym dany podzespot jest tanszy. Sprawdz wpisane
formuty poznanymi opcjami Excela” z sekcji ,Samouczek II".

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

e Multimedium w sekcji ,Samouczek II” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



