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Badanie i odréznianie tworzyw oraz widkien
odziezowych

Wetna jest przyktadem witdkna zwierzecego, ktére pochodzi z pokrywy wtosowej ssakdw. Pozyskuje sie jg
z owiec, lam, wielbtagdéw oraz kéz.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Lyocell, acetat, modal - co to takiego? Nazwy zespotow rockowych z lat 80.? A moze
wymyslne, zagraniczne dania? Otoz nie. To nazwy widkien - jedne z bardzo wielu, ktore
produkuje sie, probujac wypetnic¢ rynek materiatami juz nie tylko o duzej elastycznosci,
trwatosci, tatwosci w pielegnacji czy odpornosci na gniecenie. Teraz powstaja nawet
antyalergiczne, samoczyszczace oraz przeciwbakteryjne tkaniny. Regulujg swoja
temperature i nie osiadajg na nich roztocza. Znasz je ze swojej codziennosci? Ta lekcja
pokaze Ci, w jaki sposdb mozna je odroznic i jakimi metodami zbadac¢, gdy na pierwszy rzut
oka wygladaja niemal identycznie.

Twoje cele

» Wyjasnisz, na czym polega proba ognia, ktorej poddaje si¢ tworzywo.
» Zaprojektujesz i przeprowadzisz doswiadczenia prowadzace do identyfikacji
wlokien.

e Przedstawisz wady i zalety widkien naturalnych i chemicznych.



Przeczytaj

Obserwujac probke tkaniny, z tatwoscia dostrzezemy pojedyncze widkna, ktore ja tworza. Przy
pomocy lupy, binokularu czy mikroskopu mozna jeszcze doktadniej zidentyfikowac i opisac ich
parametry: rodzaj splotu, ilo$¢ nitek w tkaninie czy obecnos¢ btedow w przedzy.

Jak klasyfikujemy wtékna?

Mapa mysli pt. ,Jak klasyfikujemy witdkna?”

Badanie i odrdznianie wtokien biatkowych od celulozowych

Réznica w palnosci wtokien, jako metoda na odréznienie wtokien biatkowych od
celulozowych



Cwiczenie 1

Wiedzac, ze wtdkna biatkowe (np. wetna) spalaja sie powoli, a podczas spalania wydobywa sie
charakterystyczny zapach palonych wtoséw, a wtdkna celulozowe (np. bawetna) spalajg sie jasnym
ptomieniem do szarego proszku, zidentyfikuj w procesie spalania dwa niepodpisane wtékna.

tancuchy czateczkowe biatka

Komdrka
wrzecionowata &

Struktura
niejednorodna

Model wtdkna wetny

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie Krawiectwo. Materiatoznawstwo. Podrecznik dla zasadniczych szkot
odziezowych, Warszawa 1999, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem i uzupetnij wnioski.

Potrzebny sprzet i prébki:

o probka materiatunr 1, np. 2 X 4 cm;
o probka materiatunr 2, np. 2 X 4 cm;
o 2 szkietka zegarkowe;

« palnik;

« szczypce metalowe.

Instrukcja:
Kawatek badanego materiatu trzymaj w szczypcach i umies¢ w ogniu palnika. Obserwuj proces

spalania.




Przebieg doswiadczenia:

Oba materiaty tatwo sie zapalaja. Probka materiatu nr 1 pali sie powoli, wydzielajgc zapach palonych
wtosdw, natomiast po wyjeciu z ognia palnika, ogien szybko sie zmniejsza i gasnie.

Prébka materiatu nr 2 spala sie szybko zéttym ptomieniem, palac sie nawet po wyjeciu ze zrodta ognia.

Pozostaje po nigj szary popiot.

Whioski:

Préba ksantoproteinowa, jako metoda na odréznianie jedwabiu naturalnego od
wiskozy



Cwiczenie 2

Wiedzac, ze wtékno biatkowe, jakim jest jedwab, mozna zidentyfikowaé, przeprowadzajgc probe
ksantoproteinowa, czyli reakcje ze stezonym roztworem HNOs.

Mikrofibryla

Nitki
fibroinowe

Otoczka

serycynowa
Struktura Wiazka fibryli Surowe wtékno
zmietego liscia jedwabiu

Model nitki surowego jedwabiu

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie Krawiectwo. Materiatoznawstwo. Podrecznik dla zasadniczych szkét odziezowych, Warszawa
1999, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wskaz, ktéra z podanych prébek materiatu jest jedwabiem naturalnym, a ktéra sztuczng tkanina.
Przeanalizuj ponizsze doswiadczenie i uzupetnij wnioski.

Wskazowka: Biatko pod wptywem stezonego roztworu HN O3 zmienia kolor na z6tty.

Odczynniki:

o probka materiatunr1,np.4 X 4 cm;
o probka materiatunr2,np.4 x 4 cm;
« stezony roztwér HNOs;

o 2 szkietka zegarkowe;

« zakraplacz.

Instrukcja:
Na kazdym ze szkietek zegarkowych umies¢ po 1 prébce badanych materiatéw. Na kazdg z nich dodaj

po kilka kropel stezonego roztworu HNOs.
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Obserwacje:

Pod wptywem stezonego roztworu kwasu azotowego(V) jedno wtdkno zabarwito sie na zétto,

natomiast barwa drugiego nie ulegta zmianie.

Whioski:




Cwiczenie 3

Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem i uzupetnij obserwacje i wnioski.

Odczynniki:

woda;

NaOH;

prébka bawetnianej tkaniny;
prébka wetny;

palnik;

2 probowki;

tapa do probdéwek;

statyw do probdéwek.

Instrukcja:
Przygotuj stezony roztwér wodorotlenku sodu w dwdch probéwkach.
Do jednej probowki dodaj probke bawetny, a do drugiej préobke wetny.

Nastepnie ostroznie (!) ogrzewaj probowki, nie doprowadzajgc do wrzenia.

Whioski:

Poréwnanie wytrzymatosci nici suchej i mokrej na rozcigganie



Cwiczenie 4

Zapoznaj sie z ponizszym doswiadczeniem i uzupetnij instrukcje.

Materiaty:
« probki tkanin: bawetnianej, Inianej, wetnianej i jedwabnej;
. zlewka z wodg;

« igta preparacyjna.

Instrukcja:

1. Wypruj z tkaniny bawetnianej, Inianej, wetnianej i jedwabnej po kilka nitek.

2. Potowe przygotowanych nitek kazdej z tkaniny zanurz w zlewce z wodg na 5 minut.

3. Wykonaj prébe wytrzymatosci na rozcigganie: rozerwij recznie nitki suche bawetny, Inu, wetny

i jedwabiu, nastepnie to samo wykonaj z nitkami mokrymi.

Whioski:

Stownik

witokna naturalne

wystepujace w przyrodzie w stanie gotowym do dalszej obrobki, dostarczane przez rosliny,
zwierzeta i w postaci mineralne;j

wtokna sztuczne
pozyskane z surowcow wystepujacych w naturze, ale wytwarzane w procesie obrobki chemicznej

wtdékna syntetyczne

widkna chemiczne produkowane z polimeréw niewystepujacych w przyrodzie, a otrzymanych
w wyniku syntezy chemicznej
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Czy zachowanie sie wtdkien naturalnych, sztucznych czy syntetycznych w ptomieniu ognia
moze postuzy¢ za metode ich identyfikacji? Zapoznaj sie z grafikg interaktywna, ktéra
przedstawia wybrane materiaty i ich zachowanie w prébie ognia, a nastepnie wykonaj
¢wiczenia ponizej.

Uwaga!

Obecnie bardzo rzadko mamy do czynienia z ,czystym” wtdknem. Wiekszo$¢ z nich zawiera
przewaznie dodatki lub sktada sie z mieszaniny wielu materiatéw, dlatego tez samodzielnie
proby ich identyfikacji nie zawsze mogg prowadzi¢ do opisanego efektu.

Grafika interaktywna pt. ,Préba ognia”

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com., domena publiczna.

Cwiczenie 1

Na czym polega proba ognia, ktérej poddaje sie odpowiednie wtékno?

Odpowiedz:




Cwiczenie 2

Przyporzadkuj wymienione wtékna do odpowiedniego zapachu unoszacego sie po préobie
ognia.

Zapach spalonego papieru:

wetna ’ ‘ poliester ’

jedwab naturalny ’ ‘ len ’ ‘ akryl ’

bawetna
Zapach spalonych wtosow:

Mdty, stodkawy zapach:

Kwasny, rybi zapach:

Cwiczenie 3

Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi. Ktére z wymienionych wtékien gasng
w ptomieniu palnika?

(] bawetna

(] poliester

(] len

(] nylon






Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ktére z ponizszych wtdkien zaliczane sg do zwierzecych? Zaznacz poprawne odpowiedzi.

(] poliester
(] bawetna
(] jedwab naturalny

(] wiskoza

(] wetna

Cwiczenie 2 ®

Wskaz ceche charakterystyczng wtdkien sztucznych i syntetycznych.

sprezystosc

odpornos$¢ na dziatanie kwaséw i zasad

przekréj poprzeczny

o O O O

wydtuzanie




Cwiczenie 3

Potacz pojecia z odpowiednimi definicjami.

Jedwab naturalny

Len

Poliester

Bawetna

Cwiczenie 4

Uzupetnij tekst.

Ptonie jasnym, zéttym ptomieniem,
szybko sie zapala. Po wyjeciu
z ptomienia, dalej sie pali, a nad spalong
probka tworzy sie “poswiata”. Zapach
palonego papieru. Niewielka ilos¢
lotnego, szarego lub czarnego popiotu.

Tli sie, kurczy w ptomieniu, moze
pryskac. Po wyjeciu z ptomienia, pali sie
powoli, a ptomien zanika. Zapach
palonych wtoséw. Po spaleniu
pozostajg czarne grudki, dajace sie
rozetrze¢ w palcach.

Topi sie bez zapalania, kurczy
w ptomieniu. Po wyjeciu z ptomienia,
gasnie. Posiada zapach chemiczny. Po
spaleniu pozostajg twarde, szare grudki,
nie dajace sie rozkruszy¢ w palcach.

Ptonie jasnym, zéttym ptomieniem,

szybko sie zapala. Zapach palonego

papieru. Po spaleniu pozostaje lekki,
drobny, szary popiot.

Grubos¢ widkna ma wptyw na grubosc nitki i jej ‘

’. Im‘

witokno, tym szlachetniejszy wyrdb mozna z niego uzyskaé. Grubos$¢ wtdkna opisuje sie

‘ ’przekroju‘ ’W mikrometrach lub za pomoca




Cwiczenie 5

Podaj definicje wtékien biatkowych.

Odpowiedz:

Cwiczenie 6

Zaznacz odpowiednio prawda lub fatsz.

Zdanie do weryfikacji Prawda Fatsz
Wtékna zwierzece dzieli sie na wtdkna pozyskane O O
z uwtosienia ssakéw i kokonow jedwabnikow.
Poliester wykazuje wyzsza higroskopijnosé niz wetna. O O

Wi1tbkna o teoretycznie nieograniczonej dtugosci, nazywa
sie wtdknami falistymi.

O O

Cwiczenie 7

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktérym odrdznisz wetne od poliestru.

Materiaty potrzebne do doswiadczenia:

Instrukcja:

Whioski:




Cwiczenie 8 O

Na bazie informacji z e-materiatu oraz wiedzy ogdlnej wpisz w odpowiednie miejsca wady
i zalety wtékien naturalnych i chemicznych.

Zalety wtdkien bawetnianych:

Wady wtékien bawetnianych:

Zalety wtdkien Inianych:

Wady wtdékien Inianych:

Zalety jedwabiu naturalnego:

Wady jedwabiu naturalnego:




Zalety wtékien wetnianych:

Wady wtdékien wetnianych:

Zalety wtékien wiskozowych:

Wady wtékien wiskozowych:

Zalety wtdékien poliestrowych:

Wady wtdékien poliestrowych:

Zalety wtdékien poliamidowych:

Wady wtdékien poliamidowych:







Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Marta Wrobel, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Badanie wiasciwosci wiokien

Grupa docelowa: Uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowa¢ widkna
celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne.

Zakres rozszerzony
XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenie pozwalajace zidentyfikowac¢ wtdkna
celulozowe, biatkowe, sztuczne i syntetyczne.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

 stosuje podzial widkien na naturalne, sztuczne i syntetyczne;
» projektuje i przeprowadza doSwiadczenia prowadzace do identyfikacji wiokien:
celulozowych, biatkowych, sztucznych i syntetycznych.



Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» metoda lekcji odwroconej;

» dyskusja dydaktyczna;

» grafika interaktywna;

o obserwacjai eksperyment chemiczny;
 analiza materiatu Zzrodtowego;

e ¢wiczenia uczniowskie;

» okienko informacyjne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca zbiorowa.
Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» mikroskopy optyczne;

 rzutnik multimedialny.

Przed lekcja:

W ramach metody lekcji odwroconej - zadaniem uczniow jest zapoznanie si¢ z cechami
wlokien oraz w jaki sposdb mozna odrozni¢ wiokna réoznego pochodzenia od siebie na
podstawie tresci zawartych w e-materiale w sekcji ,Przeczytaj”. Innym zadaniem uczniow
jest sprawdzenie i zanotowanie w zeszycie sktadow z metek swoich piec

ulubionych /najczesciej uzywanych ubran.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Czemu pieluchy
ekologiczne produkuje si¢ z tetry, cieple swetry z welny a wieczorowe suknie
z jedwabiu?



2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie odpowiadajg na pytanie: W jaki
sposob mozna odroznic¢ od siebie wlokna celulozowe, biatkowe, sztuczne
i syntetyczne?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Metoda lekcji odwroconej. Uczniowie mieli przygotowac notatki, ktore zawieraja sktad
materialéw swoich pie¢ ubran. Na tablicy nauczyciel sporzadza tabele z nazwami
wldkien. Uczniowie odczytujg sktady ubran ze swoich notatek, a nauczyciel zaznacza
w tabeli ilo$¢ ubran z danym wioknem w skladzie. Po odczytaniu notatek kazdego
ucznia klasa wspolnie wykonuje podsumowanie i wycigga wnioski, uwzgledniajac, jakie
wldkna wystepuja najczesciej. Nauczyciel moderuje dyskusja.

2. Nauczyciel proponuje uczniom prace w parach z grafike interaktywna. W medium
zawarte sg probki poszczegolnych widkien i tworzyw oraz opisy, jak sie zachowuja.
Uczniowie wykonuja zawarte w medium ¢wiczenia. Jezeli pojawiajg sie¢ watpliwosci,
nauczyciel stanowi wsparcie i ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie.

3. Obserwacje pojedynczych wiokien pod mikroskopem - uczniowie samodzielnie
przygotowuja preparaty do obserwaciji.

4. Eksperyment chemiczny: “Poréwnanie wytrzymatosci na rozcigganie sucheji mokrej
nitki bawetnianej, Inianej, wetnianeji jedwabnej. Teraz uczniowie wykorzystajg wiedze¢
zdobyta w e-materiale oraz multimedium bazowym. Nauczyciel poprzez losowanie
dzieli uczniow na grupy. Uczniowie wybierajg odpowiednie szklo i dostepne tkaniny,
ktore znajduja si¢ na stole laboratoryjnym, a nastepnie przeprowadzajg eksperyment.
Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia i monitoruje przebieg pracy uczniow. Uczniowie
samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze, obserwuja zmiany podczas
eksperymentu, wyciggaja wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy). Nastepnie
zespot klasowy na forum wspolnie ustala wnioski.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow poprzez zadawanie pytan lub nauczyciel moze
przygotowac quiz z wykorzystaniem aplikacji Kahoot!, Quizizz lub LearningApss.org
z zastosowaniem smartfonow /tabletow.

2. Okienko informacyjne - forma indywidualnej tworczej notatki. Kartke papieru
w zeszycie uczniowie dzielg na cztery czesci (poziom, pion lub po przekatnej).
W pierwsze okienko uczniowie wpisuja hasto, ktore ich interesuje. W drugim podajg
definicje danego terminu (z réznych zrodet). W trzecie wpisuja metaforyczne
znaczenie wyrazu, zart jezykowy, rebus itp. Ostatnie okienko moze mie¢ forme scenki
komiksowej, dialogu, karykatury z zastosowaniem interesujagcego uczniow terminu.



Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykonac na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Grafike interaktywng uczniowie mogg wykorzystac¢ przygotowujgc sie do zaje¢ lub moga go
uzy¢ podczas lekcji powtorzeniowej. Uczniowie nieobecni na lekcji mogg skorzystac
z medium jako uzupekienie luk kompetencii.

Materialy pomocnicze:

1. Doswiadczenie chemiczne - ,Poréwnanie wytrzymatoSci na rozcigganie suchej
i mokrej nitki bawetnianej, Inianej, welnianeji jedwabnej".

Materialy:

» probki tkanin: bawelnianej, Inianej, welnianeji jedwabnej;
» zlewka z wodg;
» igla preparacyjna.

Instrukcja:

« Wypryj z tkaniny bawelnianej, Inianej, wetnianeji jedwabnej po kilka nitek.

» Polowe przygotowanych nitek kazdej z tkaniny zanurz w zlewce z wodg na 5 minut.

» Wykonaj probe wytrzymatosci na rozcigganie: rozerwij recznie nitki suche bawelny,
Inu, welny i jedwabiu, nastepnie to samo wykonaj z nitkami mokrymi.

Wnioski:

« Widkna bawetniane s3 wytrzymate przy rozcigganiu na sucho i mokro (w stanie
mokrym wytrzymatoSc¢ jest wyzsza).

o Wiokna Iniane sg wytrzymate przy rozcigganiu na sucho i mokro (w stanie mokrym
wytrzymatos¢ jest wyzsza).

« Wiokna welniane wykazujg sie niewielkg wytrzymato$cia na rozcigganie w stanie
suchym i jeszcze mniejszg w stanie mokrym.

» Wiokna jedwabne wykazujg bardzo duza wytrzymato$¢ na rozcigganie w stanie suchym.
W stanie mokrym wytrzymato$¢ obniza sie.

*na bazie tego doswiadczenia mozna przeprowadzi¢ ocen¢ zwilzalno$ci woda badanych
tkanin.

2. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 60.49 KB w jezyku polskim






