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Przeksztatcenie wykresu funkcji y = f(x) przez

symetrie wzgledem osi Y

Zrédto: Lance Anderson, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/.

W tym materiale wprowadzimy wiadomosci dotyczace przeksztatlcania wykresu funkcii
y = f(x) przez symetrie wzgledem osi Y. Przeksztalcenie wykresu funkcji sprowadza sie
do zmiany potozenia wykresu funkcji w ukiadzie wspolrzednych. Inny tez moze by¢ wzor
funkciji, ktorej wykres otrzymamy oraz jej wiasnosci.

Bazujac na czeSci teoretycznej materiatu i podanych przyktadach, rozwiazemy ¢wiczenia
interaktywne.

Twoje cele

» Przeanalizujesz przyklady dotyczace przeksztalcania wykresu funkcji w symetrii
wzgledem osi Y.

» Naszkicujesz wykres funkcji po przeksztalceniu przez symetrie wzgledem osi Y.

» Obliczysz wartos$ci funkciji, ktorej wykres otrzymano po przeksztalceniu wykresu
danej funkcij.

e Okreslisz wtasnosci funkciji, ktorej wykres otrzymano po przeksztalceniu wykresu
danej funkcij.

o Wykorzystasz poznang wiedze¢ do rozwigzywania problemow matematycznych.



Przeczytaj

W materiale omowimy przeksztatcenie wykresu funkcji w symetrii wzgledem osi rzednych
uktadu wspotrzednych .

Twierdzenie: Symetria wykresu funkcji wzgledem osi Y

Wykres funkcji y = f(—x) otrzymujemy przez symetryczne odbicie wykresu funkcji
y = f(x) wzgledemosi Y.

Do naszkicowania wykresu funkcji w symetrii wzgledem osi Y wystarczy skorzystac
z ponizszej wlasnosci.

Wiasnosé: Wspoétrzedne punktu w symetrii wzgledem osi rzednych uktadu wspétrzednych

Obrazem punktu P = (z,y) w symetrii wzgledem osi Y uktadu wspotrzednych jest
punkt P' = (—z, y).

Odbicie symetryczne wykresu funkcji f wzgledem osi Y przedstawiono na ponizszym
rysunku.

Jezeli po przeksztalceniu wykresu funkcji f przez symetrie wzgledem osi Y ukladu
wspotrzednych, otrzymamy wykres funkciji g, to dziedziny tych funkcji mogg sie roznic, ale
zbiory wartosci sg takie same.

Przyktad 1


javascript:void(0);

Dziedzing funkciji f jest zbior {—3,—1,2,4,5}.
Wyznaczymy dziedzine funkcji okreslonejwzorem g(z) = f(—=x).

Rozwigzanie:

Dziedzing funkcji okreslonejwzorem g(z) = f(—=) jest zbior {—5, —4, —2,1, 3}.

Jezeli przeksztalcimy wykres funkcji f w symetrii wzgledem osi rzednych uktadu
wspotrzednych, otrzymujac w ten sposéb wykres funkciji g, to funkcje te mogg mie¢ inne
przedzialy monotonicznoSci oraz miejsca zerowe (o ile istniejg).

Przyktad 2

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f.

Naszkicujemy wykres funkcji okreslonej g(z) = f(—=x), a nastepnie dla funkciji g
okreslimy:

a) dziedzine i zbior wartosci,
b) miejsca zerowe,

c) przedziaty monotonicznoSci.
Rozwigzanie:

Przeksztalcajgc wykres funkcji f w symetrii wzgledem osi Y, otrzymamy wykres funkcii
taki, jak na ponizszym rysunku:




Dla funkcji g okreslamy:
a) dziedzine: € R oraz zbiér wartosci: (—o0, 4),
b) miejsca zerowe: (—3) oraz 1,

c) przedzialy monotonicznosci: funkcja jest rosngca w przedziale (—oo, —1) oraz
malejaca w przedziale (—1, 00).

Przyktad 3

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f okreslonejdla liczb nie mniejszych od —5.
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Naszkicujemy wykres funkcji okre$lonejwzorem g(x) = f(—z), a nastepnie okreslimy
miejsca zerowe i przedzialy monotonicznosci tej funkcij.

Rozwigzanie:

Wykres funkcji g przedstawia si¢ nastepujaco:

vA

Z wykresu odczytujemy miejsce zerowe: 1.
Funkcja jest malejaca w przedziale (—oo, 5).
Przyktad 4

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f.



Naszkicujemy wykres funkcji okreslonej wzorem g(z) = f(—z), a nastepnie
wyznaczymy:

a) g(z) > 4,
b) g(—2) + 9(0).
Rozwigzanie:

Wykres funkcji g przedstawia si¢ nastepujaco:
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a) g(z) > 4 dla (—oo0, —3),
b)g(—2) +9(0) =0+3 =3.
Przy przeksztalcaniu wykresu funkcji w symetrii wzgledem osi Y zmienia si¢ wzor funkcii.
Majgc dany wzor funkcji f, mozemy wyznaczy¢ wzor funkcji g(z) = f(—=x).
Przyktad 5
Dana jest funkcja f. Wyznaczymy wzor funkcji g(x) = f(—=z), jezeli:
a) f(z) =vz+1+1,
b) f(z) = 1%
Rozwigzanie:
a)g(z) = f(—z) =v—z +1+1,

b) g(z) = f(—z) = -2

Stownik
odbicie symetryczne wykresu funkcji wzgledem osi rzednych uktadu wspoétrzednych

przeksztalcenie wykresu funkcji f wzgledem osi Y - otrzymanie wykresu funkcj

g(x) = f(-x)



Aplet

Polecenie 1
Uruchom aplet, a nastepnie przeanalizuj krok po kroku, w jaki sposéb przeksztatcamy

wykres funkcji f w symetrii wzgledem osi Y. Za kazdym razem okre$l dziedzine, zbiér

wartosci, miejsca zerowe (o ile istniejg) oraz przedziaty monotonicznosci funkcji po

przeksztatceniu jej wykresu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /D2AjICx4a


https://zpe.gov.pl/a/D2AjJCx4a

Polecenie 2

Na rysunku przedstawiono wykres funkgiji f okreslonej wzorem f(z) = (z — 1)* — 2.

Naszkicuj wykres funkcji okreslonej wzorem g(x) = f(—x), a nastepnie:

a) wyznacz wzor funkcji g(z) = f(—x),

b) sprawdz, czy wartosci funkcji f(x) i g(z) = f(—=z) dla argumentdw 0 oraz 2 s3 takie

same,

c) okresl przedziaty monotonicznosci funkcji g.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
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Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f okreslonej dla liczb nie mniejszych od 2.
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Cwiczenie 8

Na rysunku przedstawiono wykres funkgji f.




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Przeksztalcenie wykresu funkcji y = f(z) przez symetrie wzgledem osi Y
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje

Zakres podstawowy. Uczen:

12) na podstawie wykresu funkcji y = f(z) szkicuje wykresy funkcjiy = f(z — a),
y=f(@)+by=—f(z),y=f(-=).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje wzor na przeksztalcenie wykresu funkcji przez symetrie wzgledem osi Y

» wyznacza wartosci funkcji po przeksztatceniu wykresu funkcji przez symetrie
wzgledem osi Y;

« wymienia wlasnosci funkciji, ktore zmieniajg si¢ po przeksztalceniu wykresu funkciji
przez symetrie wzgledem osi Y;

 szkicuje wykresy funkcji w symetrii wzgledem osi rzednych uktadu wspotrzednych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



o dyskusja;
e burza mozgow.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przyblizenie przez nauczyciela tematu: ,Przeksztatcenie wykresu funkcji y = f(x)
przez symetrie wzgledem osi Y i celow lekcji. Okreslenie wigzacych dla uczniow
kryteriow sukcesu.

2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w 4-osobowych grupach zapoznaja si¢ z informacjami z sekcji ,,Przeczytaj”
Analizujg przedstawione przyktady i notujg pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na
forum klasy. Odpowiadajg na nie uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia
ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z materiatem w sekcji ,Aplet”. Zapisujg
ewentualne watpliwosci i niezrozumiate aspekty, ktore zostaty w nim przedstawione -
nauczyciel ttumaczy je na forum klasy.

3. Uczniowie w kolejnym kroku rozwigzujg ¢wiczenia numer 1i 2 w sekcji ,Sprawdz sie”
Wybrana osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik
udziela odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje sie do niej, proponujac swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. Uczniowie rozwigzuja w grupach ¢wiczenia numer 3,4 i 5 w sekcji ,Sprawdz sie”
Nastepnie wybrana grupa prezentuje swoje rozwiazania przed catg klasg. Nauczyciel
w razie potrzeby uzupetnia informacje.

5. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia numer 6, 7i 8 w sekcji ,Sprawdz si¢”. Po
wykonaniu kazdego z nich nast¢puje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.



Faza podsumowujaca:
1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”
Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
o Symetria wykresu funkcji
Wskazowki metodyczne:

o Materiat w sekcji ,Aplet” mozna wykorzysta¢ jako podsumowanie i utrwalenie wiedzy
w zakresie przeksztatlcania wykresu funkcji w symetrii wzgledem osi rzednych uktadu
wspolrzednych.

e Mozna tez wykorzystac¢ na zajeciach poswieconych okreslaniu wtasnosci funkcji na
podstawie jej wykresu.


https://epodreczniki.pl/a/symetria-wykresu-funkcji/Dr9WG1mnS

