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Rozwigzywanie rownan kwadratowych jest bardzo waznym i czesto uzywanym algorytmem
w matematyce. Do rozwigzania odpowiedniego réwnania kwadratowego sprowadza si¢
wiele probleméw z roéznych dziedzin nauki. Rbwniez w rozwigzywaniu rownan
wielomianowych wyzszych stopni czesto mozemy wykorzysta¢ metody rozwigzywania
rownania kwadratowego.

Przykladem bedzie rozwigzanie rownania dwukwadratowego.

Twoje cele

e Rozpoznasz rownanie dwukwadratowe.
o Rozwiazesz rownanie dwukwadratowe.
o Wskazesz rownanie dwukwadratowe o okreslonejliczbie rozwigzan.




Przeczytaj

Réwnanie dwukwadratowe to réwnanie postaci az? + bz? + ¢ = 0, gdzie a # 0.

Aby rozwigza¢ réownanie dwukwadratowe, nalezy wykona¢ podstawienie z* = ¢, gdzie
t > 0. Wtedy otrzymujemy réownanie kwadratowe at? + bt + ¢ = 0, ktére mozemy
rozwigzac¢ znanymi metodami.

Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie z* — 4 = 0.

Rownanie mozemy przedstawi¢ w postaci (x2)2 —4=0.
Zastosujemy podstawienie x? = t, gdzie t > 0.

Wowczas otrzymujemy rownanie 2 — 4 = 0.
(t—2)(t+2)=0

(t—2)=0lub(t+2)=0

t=2lubt= -2

Rozwigzanie t = —2 < 0, zatem nie spelnia warunkow zadania.

z=+2lubz = —/2

Rozwigzaniem rownania sg liczby —/2,/2.

Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie z¢ + 16 = 0.

Rownanie mozemy przedstawi¢ w postaci (a:2)2 +16 = 0.
Zastosujemy podstawienie 2 = p, gdzie p > 0.

Wowczas otrzymujemy rownanie p? + 16 = 0.

p? = —16
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OtrzymaliSmy rownanie sprzeczne, poniewaz p ma by¢ liczbg nieujemna. Zatem
rownanie p? + 16 = 0 nie posiada rozwigzan. Rownanie z* + 16 = 0 rowniez nie
posiada rozwigzan. Jest to rownanie sprzeczne.

Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie z* + 162% = 0.

Rownanie mozemy przedstawi¢ w postaci (x2)2 + 162% = 0.
Zastosujemy podstawienie x? = t, gdzie t > 0.

Wowczas otrzymujemy rownanie t? + 16t = 0.

t(t+16) =0

t=0lub(t+16)=0

t=0lubt=—-16

Rownanie ¢ = —16 jest rOwnaniem sprzecznym.

Rozwigzaniem rownania jest liczba 0.

Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie z* — 5z? = 0.

Roéwnanie mozemy przedstawi¢ w postaci (:132)2 — 5z = 0.
Zastosujemy podstawienie z? = z, gdzie z > 0.

Wowczas otrzymujemy rownanie 22 — 5z = 0.

2(z—5)=0

z=0lub(z—5)=0

z=0Ilubz=>5



T = \/ 5lubz = —\/5

Rozwigzaniem réwnania sg liczby —/5,0, /5.

Przyktad 5

Rozwigzemy réwnanie z* — 5% + 6 = 0.

Rownanie mozemy przedstawi¢ w postaci (az2)2 — 52> +6=0.
Zastosujemy podstawienie z? = z, gdzie z > 0.

Woéwczas otrzymujemy réwnanie 22 — 5z + 6 = 0.

Rozwigzemy rownanie metodg grupowania wyrazow i wylaczania wspolnego czynnika
przed nawias.

22 —-22-32+6=0
2(z—2)—3(z—2)=0
(z—2)(z—3)=0

z2—2=0lubz—3=0

z=2lubz=3
z=2

z? =2
z=+2lubz = —/2
z=3

r? =3

r=+v3lubz = —3

Rozwigzaniem rownania sg liczby —/3,—/2,v/2, /3.

Stownik



rownanie dwukwadratowe

roOwnanie postaci az* +bz® +c =0, gdzie a # 0



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Ponizej przedstawiony jest schemat interaktywny przedstawiajacy klasyfikacje réwnan
czwartego stopnia na réwnania dwukwadratowe i inne.

Woprowadz dowolne zmienne a, b, ¢, d i e. Myszka mozesz przesunac¢ schemat, aby zobaczy¢

przebieg catego algorytmu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DA9vslION


https://zpe.gov.pl/a/DA9vsl10N

Polecenie 2
Zaznacz wszystkie rownania dwukwadratowe.

= —x22 + 22
—4(2:02—:114) =1
221 =0

2 +3z—-2=0
20° — 3z =2

z* = —8z?

o o o 0o o o 4o o

Polecenie 3

W ponizszym schemacie przygotuj algorytm przedstawiajacy klasyfikacje réwnan czwartego
stopnia postaci az* + bx® + cx? + dx + e = 0 na réwnania dwukwadratowe i inne.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz wszystkie rownania dwukwadratowe.
(2z2—-1)(3—2%) =1
4a* + 3a — 5 = 4a*

V552 +8st =1
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Cwiczenie 2

Woybierz i wstaw w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby rozwigzaniem réwnania

2] (4] (=26 (26 ][ 2] [=4]




Cwiczenie 3

Woybierz réwnanie sprzeczne.

(O z¢+-3=0

O z*—64=0

O zt+64z=0

O z*+64=0

Cwiczenie 4

Uzupetnij rownanie taka liczba lub jednomianem, aby miato trzy rozwigzania wymierne.

241 =0
13222 | | 162% |[ —18 || ~322% || ~162%
Cwiczenie 5

Potacz w pary réwnanie z rozwigzaniem.

zt—1=0 r=—-1l,z=1

zt+1=0 brak rozwigzan
zt — 222 =0 z=0
zt—z2=0 r=-2,z=0z=2
2332(.'22—4):0 r=—-1xz=0z=1

x4+ 22=0 r=-V2,2=01=+2



Cwiczenie 6

Zaznacz réwnania rownowazne.
(224 3)(x+2)(x—2)=0
(2 +3) (2> +2) =0

at 4522 +6 =0

z?(z* +3) —2(z*+3) =0

2t +322+222+6=0

o o o o 0O O

z? (2% +3) +2(22+3) =0
() 2*+322-222+6=0
Cwiczenie 7 @

Uzupetnij rownanie odpowiednig liczbg tak, aby miato cztery ré6zne wymierne rozwiazania.
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Cwiczenie 8

Uszereguj réwnania w kolejnosci od najmniejszej liczby rozwiazan.

xt—12—-2=0

481 =0

zt—322+2=0

2t +22=0
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pojecie i przyklady rownan dwukwadratowych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci.

Zakres podstawowy.

Uczen:

5) rozwiazuje rownania wielomianowe, ktore daja si¢ doprowadzi¢ do réwnania
kwadratowego, w szczegolnosci rownania dwukwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,
» kompetencje w zakresie wielojezycznosci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
Cele operacyjne:

» rozpoznaje rownanie dwukwadratowe

e rozwigzuje rownanie dwukwadratowe

» wskazuje rownanie dwukwadratowe o okreslonejliczbie rozwigzan

» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacji

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

» analiza przypadku,

o dyskusja

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych
Formy zaje¢:

e pracaindywidualna

e pracaw grupach

» praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:
1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przykitady prostych zaleznosci
dajacych sie zapisa¢ w postaci rownania kwadratowego.

Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadow roznych réwnan czwartego
stopnia. Nastepnie stara si¢ podzieli¢ rownania na grupy, wedlug wiasnych kryteriow.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownujg
dokonane podzialy. Tworzg wspolny schemat ilustrujacy rodzaje rownan ze wzgledu na
stopien zmiennej wystepujgcej w rownaniu.

3. Uczniowie ogladajg schemat interaktywny i omawiajg go wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 6.
Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:



1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan dwukwadratowych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

« Cwiczenia interaktywne 7, 8
Materialy pomocnicze:

e RoOwnanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

e Schemat interaktywny moze by¢ wykorzystany przez chetnych uczniow do
samodzielnego przygotowania mapy mysli prezentujgcej rodzaje rownan
dwukwadratowych.


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

