Siatka I pole powierzchni czworoscianu foremnego
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Zrodto: Kevin Bergen, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/.

Nazwisko Alexandra Grahama Bella, szkockiego naukowca, jest nam dobrze znane

w zwigzku z jego wynalazkiem - telefonem. Byl on jednak zafascynowany rowniez

czworoScianami, z ktorych budowat latawce. Miaty one nie tylko estetyczny wymiar, ale




rowniez praktyczny. Ich wielkos¢ byta na tyle duza, ze mogly pomiesci¢ czlowieka i silnik.
Jeden z latawcow, nazwany Cygnet, zbudowany byt z az 3393 czworoscianow.

Twoje cele

» Narysujesz siatke czworo$cianu foremnego.
e Wyznaczysz pole powierzchni czworoscianu foremnego.



Przeczytaj

Czworoscian foremny jest brylg - figura przestrzenna. Siatka wieloScianu, tutaj
czworoscianu, po rozcieciu jego niektorych krawedzi daje nam spojny obraz tej bryty na
plaszczyznie. I w druga strone, mozemy z ptaskiego materiatu stworzyc¢ bryte sklejajac jej
odpowiednie brzegi. W komunikacji postugujemy sie gtownie obrazem, ptaskim
przedstawieniem obiektow. Dlatego siatka pozwala nam obejrze¢ wszystkie Sciany bryly
,jednym rzutem oka”

Rozrozniamy tylko dwa ksztalty siatek czworoScianu foremnego: jedna w postaci trojkata
rownobocznego, a druga w postaci rownolegtoboku.

Pole powierzchni P czworo$cianu foremnego o krawedzi dtugos$ci a mozemy obliczy¢
mnoz3ac pole powierzchni trojkata rownobocznego o boku a przez liczbe Scian
czworoscianu, czyli 4:

Przyktad 1

Pole siatki czworoécianu foremnego wynosi 32v/3 cm?. Znajdz dtugos¢ krawedzi tego
czworoscianu.

Rozwiazanie:
Pole siatki czworo$cianu P = 32v/3 cm?.

Na siatke sktadaja si¢ 4 trojkaty rownoboczne, stad pole jednej Sciany czworo$cianu
foremnego wynosi P; = 8/3 cm?.

Skorzystamy ze wzoru na pole trojkata rbwnobocznego: P; = “22@ = 8v/3.
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Dhugo$¢ krawedzi czworoscianu wynosi zatem a = v/ 32 = 4v/2 cm.

Przyktad 2

Wysokos$¢ trojkata rownobocznego stanowiacego siatke czworoscianu foremnego ma
dtugos¢ 8v/3 cm. Wyznacz pole podstawy czworoécianu foremnego.

Rozwigzanie:

Wysokos$¢ trojkata rownobocznego stanowigcego siatke czworoscianu foremnego
stanowi dwie dlugosci wysokosci §ciany czworo$cianu foremnego, trojkata
rownobocznego bedacego rowniez podstawa czworoscianu.

Zatem wysokoé¢ podstawy czworoécianu wynosi b = 44/3 cm.

Poniewaz h = 5 3 — 44/3,to dtugos¢ boku trojkata rownobocznego a = 8 cm.

, . _ a3 _ g — Q
Zatem pole podstawy czworo$cianu foremnego P = 4= = V3 = 164/3 cm?.

Przyktad 3

Sebastian wykonat z papieru kartonowego model czworoScianu foremnego dla swojej
siostry Zuzi. Siostrze bardzo spodobata si¢ bryta i poprosita brata, aby nastepnego dnia
wykonat wigkszy model. Sebastian postanowit zwiekszy¢ dlugos¢ krawedzi modelu
czworo$cianu o0 60%. Oblicz, o ile procent zwiekszy sie pole powierzchni siatki
czworoS$cianu, ktory wykona chiopiec.

Rozwiazanie:



Niech a oznacza dlugos¢ krawedzi czworoScianu mniejszego, a P, pole siatki tego
czworoscianu.

Po zwiekszeniu dtugo$ci krawedzi 0 60% dlugos¢ krawedzi czworo$cianu bedzie
wynosita 1, 6a, a jego pole P; = (1,6)°P,, = 2,56 P,,.

Wyznaczmy o ile zwiekszy si¢ pole: P; — P,, = 2,56 P,, — P, = 1,56F,,, czyli pole siatki
czworo$cianu zwiekszy sie o % -100% = 156%.

Przyktad 4

CzworoScian foremny wpisano w szescian o krawedzi dlugosci a tak, ze kazda krawedz
czworoS$cianu jest przekatng Sciany tego szeScianu. Wyznacz stosunek pola powierzchni
szeScianu do pola powierzchni czworo$cianu.

Rozwigzanie:

Pole powierzchni sze$cianu wynosi P,, = 6a?.

Poniewaz krawedz czworo$cianu jest przekatng Sciany sze$cianu, to dlugos¢ krawedzi
czworos$cianu réwna jest d = av/2.

2 _
Pole powierzchni czworos$cianu foremnego wynosi P,, = 4%\5 = (a\/i) V3 = 2v/3a?

Stad stosunek pola powierzchni szeScianu do pola powierzchni czworo$cianu

. P 6a2
foremnego wynosi 5= = —= = V3.
J Pe: 2v/3a? V3



Przyktad 5

Z czterech czworoscianow foremnych zbudowano wigkszy czworo$cian foremny w ten
sposob, ze na trzech matych czworo$cianach foremnych postawiono czwarty. Wysokos¢
tak otrzymanej bryty wynosi 41/6. Wewnetrzne strony pomalowano na kolor zielony, za$
zewnetrzne na kolor niebieski. Podstawa zostata niepomalowana. Oblicz pole
powierzchni pomalowanej na kolor zielony i pole powierzchni pomalowanej na kolor
niebieski.

Rozwigzanie:

Wysoko§¢ matego czworoscianu stanowi potowe wysokosci otrzymanej bryty, czyli

H = 24/6.

Korzystajgc ze wzoru na wysokos¢ czworoscianu foremnego H = “T‘/g = 24/6. Stad
a = 6.

Na kolor zielony pomalowano 4 Sciany, a na kolor niebieski 9 Scian.

a3 _ 6°V3 _ 36V3 _
V3 — 848 _ 36¥3 _9./3

Pole powierzchni jednej $ciany wynosi P = 1 =

Otrzymujemy zatem - pole powierzchni pomalowanej na zielono: 4 - 9v/3 = 36+/3, za$
pole powierzchni pomalowanejna niebiesko: 9 - 9v/3 = 81+/3.

Stownik

siatka czworoscianu
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figura plaska, powstajgca w wyniku rozcigecia wieloscianu wzdtuz pewnych krawedzi
i roztozenia Scian na ptaszczyznie

wysokos$¢ czworoscianu foremnego

obliczamy ze wzoru:




Animacja 3D

Polecenie 1
Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w animacji 3D, a nastepnie wykonaj polecenie 2.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a /DIfPfxI2vG

Film przyblizajacy zagadnienie powierzchni czworoscianu foremnego.

Polecenie 2

Przeciagajac prawidtowe wyrazy w odpowiednie miejsca zbuduj warunek istnienia
czworoscianu analogiczne do warunku istnienia tréjkata.

‘ trojkat ’ ‘ czworoscian ’ ‘ sumy pol powierzchni ’ ‘ réznicy pol powierzchni

‘ pole powierzchni ’ ‘ czterech trojkatow ’ ‘ trojkatow ’



https://zpe.gov.pl/a/DfPfxI2vG

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ktéra z zaproponowanych figur jest siatkg czworoscianu foremnego? Zaznacz wszystkie

poprawne odpowiedzi.

A
\VAVAS




Cwiczenie 2 @)

Tréjkat rownoboczny o boku 8 cm jest siatka czworoscianu foremnego. Wysokosé sciany
czworoscianu foremnego ma dtugosc:

8 cm

Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 2v3
O 43
O V3

O 2v2



Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Pole powierzchni czworos$cianu foremnego o boku dtugosci a
obliczamy ze wzoru:

O P=a%/3

O P=2p

1
O P=%3
O P=a%/6

Cwiczenie 4

Potacz parami: pole siatki czworoscianu foremnego i dtugos¢ krawedzi czworoscianu
zbudowanego z tej siatki.

P =163 a = 46
P =123 a=4
P =963 a=2V3

P =43 a=2

Cwiczenie 5 @

Pole powierzchni catkowitej czworoscianu foremnego jest rowne 164/3. Oblicz dtugosc
krawedzi bryty.

Cwiczenie 6

W czworoscian foremny o krawedzi dtugosci a wpisano kule. Oblicz stosunek powierzchni
czworoscianu do powierzchni tej kuli.



Cwiczenie 7 @

Dany jest czworos$cian foremny o krawedzi dtugosci a. Jak zmieni sie jego pole powierzchni
catkowitej, jezeli dtugos¢ krawedzi zostanie zmniejszona czterokrotnie? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

() Zmaleje czterokrotnie.
() Zmniejszy sie o potowe.
(O Zmaleje szesnastokrotnie.
() Pozostanie takie samo.
Cwiczenie 8 @

Na czworoscianie foremnym o krawedzi dtugosci a opisano kule. Oblicz stosunek powierzchni
czworoscianu do powierzchni tej kuli.



Dla nauczyciela

Autor: Beata Kuna

Przedmiot: Matematyka

Temat: Siatka i pole powierzchni czworo$cianu foremnego

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencije cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,
kompetencje obywatelskie.

Cele operacyjne:
Uczen:

 rysuje siatke czworo$cianu foremnego;

e wyznacza pole powierzchni siatki czworoscianu foremnego;

 znajduje relacje pola powierzchni czworoscianu foremnego do powierzchni innych
bryt, jak sfery wpisanejw czworoscian foremny, czy sfery opisanejna czworoscianie
foremnym.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



e rozmowa kierowana;
o dyskusja.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
» praca calego zespotu klasowego;
e pracaw grupach.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Lekcja jest bardzo dobra okazjg do wykorzystania klockow konstrukcyjnych, z ktorych
buduje si¢ figury i bryly - tutaj trojkaty rownoboczne i czworosciany foremne. W prosty
sposob mozna pokazac siatki czworoscianu foremnego.

2. Nastepnie wraz z uczniami okresla cele i kryteria sukcesu.

3. Nauczyciel prosi uczniow, aby zgtaszali swoje propozycje pytan do wspomnianego
tematu. Jedna osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty,

a pozostaly jakies wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Przyktad 1 uczniowie wykonaja prawdopodobnie w pamieci.

2. Przykiad 2 i Przykiad 3 mogg ochotnicy rozwigzac przy tablicy.

3. W Przyktadzie 4 dla przypomnienia pojawia si¢ wysokos¢ czworoscianu foremnego.

4. Przyktad 5 ma na celu przypomnienie relacji miedzy polami powierzchni figur
podobnych.

5. Przykiad 6 jest bardzo prosty. Nauczyciel prosi ucznia do tablicy. Warto tutaj wzig¢
stabszego ucznia i pokierowac¢ go w rozwigzywaniu przyktadu.

6. Przyklad 7 jest zwigzany z piramida Sierpinskiego. W tym zagadnieniu mozna podzieli¢
klase na grupy i poprosi¢ o zbudowanie takich piramid wykorzystujac klocki
konstrukcyjne. Mozna nastepnie zbudowac¢ duzg piramide, wykorzystujac klocki
wszystkich grup.

7. Uczniowie pozostajg w grupach i rozwigzujg ¢wiczenia 1-4 z sekcji ,,Sprawdz sie”

Faza podsumowujaca:



e Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem przyktadow i ¢wiczen, ktore
pojawity sie na lekciji.

Praca domowa:

» Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 5-8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Materialy pomocnicze:

» Pole powierzchni ostrostupa
Wskazowki metodyczne:

« Polecenia zwigzane z animacja 3D mozna wykorzysta¢ jako material, stuzacy
powtorzeniu materialu w temacie ,Siatka i pole powierzchni czworo$cianu
foremnego” lub przygotowania do matury.
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