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Ziemia we Wszechswiecie

Wstep

Dzisiaj powszechnie znany jest fakt, Ze nasza planeta ma kulisty ksztalt. Wydaje si¢ to tak
oczywiste, Ze nawet nie zastanawiamy si¢ nad tym. Czy zawsze jednak tak ja sobie
wyobrazano?

Od wiekow ludzie zastanawiali sie nad tym, jak wyglada nasz Wszechs$wiat i jaka role

w nim odgrywa Ziemia. Teorie byly rozne. Wiele z nich wskazywalo na to, Ze jest ona
plaska. Mozecie sobie to teraz wyobrazi¢? Jak przez kosmos dryfuje olbrzymich
rozmiarow dysk, wokol ktorego krazy Stonce? Taki poglad na Ziemie mieli m.in. Majowe.
Dodatkowo wyobrazali sobie, Ze jest ona podtrzymywana przez czterech olbrzymow
zwanych ,bakabami”.

Nie tylko Majowie mieli ciekawy poglad na ksztalt Ziemi. W mitologii hinduskiej
wskazywano na to, ze plaska Ziemia ma ksztalt lotosu. Rowniez i w tej wersji dodano jej
filary. Byly nimi cztery slonie, ktore z kolei staly na skorupie olbrzymiego zo6twia,
plywajacego w nieskonczonym oceanie.

To nie jedyna ciekawa wizja, z jakag mozemy sie spotka¢, analizujac wierzenia ludzi
roznych zamierzchlych kultur. Starozytni Egipcjanie wyobrazali sobie, Ze Zyja na ciele
boga Qeb. Miat on lezeé na boku, tworzac w ten sposdb Ziemie, a z kolei bogini Nut,
pochylajac si¢ nad nim tworzyla niebosklon.

Babilonczycy twierdzili natomiast, ze Ziemia jest gora stojaca w wodach oceanu. Po obu jej
stronach znajduja sie drzwi, przez ktore Stonce chowa si¢ lub wychodzi na niebo.

Wedlug Talesa z Miletu, Zyjacego na przelomie VII/VI w. p.n.e., Ziemia miala przypomina¢
splaszczony dysk, plywajacy po niezmierzonym oceanie. Uczony grecki wyobrazal sobie,
ze plaska Ziemie obiegaja Ksiezyc, Slonce i planety, a wokd! nich obraca sie sfera gwiazd
stalych.

Zdarza sie , ze podobne poglady sa wcigz zywe i nawet w Internecie mozecie znalez¢
wiele stron, na ktérych autorzy udowadniaja, Ze Ziemia jest plaska.

OczywiScie nie s3 to jedyne teorie na temat ksztaltu Ziemi. Bylo ich o wiele wiece;j.
Ciekawe jest zatem, jak ksztaltowal sie poglad na to, ze moze ona by¢ kula. O tym
dowiecie sie z audiobooka.
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Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Nauczysz sie

1. opisywac historyczne poglady na ksztatt Ziemi;
2. opisywac najwazniejsze odkrycia dowodzgce kulistoSci Ziemi;
3. wyjasniac teorie¢ heliocentryczng Mikotaja Kopernika;

4. okresla¢ potozenie Ziemi i jej znaczenie w Ukladzie Stonecznym.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztalcenia
1. przedstawia historie zmian pogladu na ksztalt Ziemi i jej miejsca we Wszechswiecie;
2. podaje najwazniejsze informacje o ksztalcie i rozmiarach Ziemi;
3. wskazuje miejsca i opisuje znaczenie Ziemi w Ukladzie Slonecznym, w Galaktyce
i w calym Wszechs$wiecie.

ZIEMIA WE WSZECHSWIECIE - audiobook

Rozdzialy audiobooka:
1. Poglady na ksztalt Ziemi na przestrzeni dziejow - od kuli po elipsoide obrotowa
2. Od elipsoidy obrotowej do geoidy czyli rozmowa o podroézy dookota §wiata
3. Material przedstawia rozmowe dwojki mtodych ludzi na temat ksztaltu Ziemi

Uwaga! T

Notatka dla prowadzacego:
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Przed rozpoczeciem pracy z audiobookiem, mozesz skorzystac z przygotowanego
scenariusza lekciji, ktory pokazuje, jak wdrozy¢ materialy multimedialne w tok lekc;i.
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wskazéwka

Pomysl, jak udowodni¢ kulisto$¢ Ziemi.

Zapisz swoje propozycje i skonfrontujje z dowodami zawartymi w tresci audiobooka.
Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PBdjPENdT

Ziemia we WszechsSwiecie

Rozdziat 1

Poglady na ksztatt Ziemi na
przestrzeni dziejow — od kuli po
elipsoide obrotowg

W materiale lektor opowiada o tym, jak ksztattowat si¢ poglad na temat kulistoSci Ziemi.

Przez dtugi czas ludzie w roznych kulturach sadzili, ze Ziemia jest ptaska. Pierwsze
odnotowane poglady na to, ze moze by¢ inaczej pojawity si¢ w VI. wieku p.n.e. Pitagoras

glosit wowczas, ze Ziemia ma kulisty ksztatt.

Dopiero dwa wieki pozniej Arystoteles podat pierwsze racjonalne dowody na
potwierdzenie tej tezy. Jego uwage przykuto to, ze kiedy obserwujemy statek, najpierw
widzimy wierzchotki jego masztow, a dopiero pozniejkadtub. Podobng obserwacije
mozna poczynic¢ patrzac na gory. Kiedy jestesSmy daleko od nich wida¢ gtownie ich
wierzcholki. Wraz ze zblizaniem si¢ do nich, wylaniajg si¢ kolejne, nizsze partie.
Arystoteles uznat, ze powodem tego zjawiska jest krzywizna Ziemi, potwierdzajaca tym

samym jej kulistosc.

Drugim argumentem na potwierdzenie postawionej tezy, przytaczanym przez
Arystotelesa, byt fakt, ze w trakcie czeSciowego zacmienia Ksiezyca cien Ziemi ma na

nim kolisty ksztatt.


https://zpe.gov.pl/b/PBdjPENdT

W IIl wieku p.n.e. Eratostenes dokonat pierwszego pomiaru wielkosSci Ziemi na
podstawie obserwaciji astronomicznych. W dniu przesilenia letniego zmierzyt wysokos¢
Stonca nad horyzontem w momencie jego gorowania w dzisiejszym Asuanie i
Aleksandrii, rzekomo potozonych na jednym potudniku. R6znice wysokosci Stonca w
momencie gorowania w tych dwoch miejscowosciach Eratostenes uznat za roznice
szerokos$ci geograficznej tych miejscowosci.

Odlegtos¢ miedzy miastami wykorzystat do obliczenia obwodu Ziemi, czyli dtugosci jej
rownika oraz promienia. Wykorzystal do tego twierdzenie Talesa. Wedtug Eratostenesa
ziemski rownik wynosit ok. 40 tys. km, a promien ponad 6 tys. km. Ustalenia uczonego

niewiele roznig si¢ od obecnie przyjetych.

Kulistos¢ Ziemi zostata potwierdzona takze w praktyce. W latach 1519-1522 uczestnicy
wyprawy Ferdynanda Magellana optyneli dookota nasza planete, jednoczes$nie
uswiadamiajgc ludziom jak ona jest wielka.

Wiek XVI to rowniez ogromny przelom w mysleniu o Ziemi i jej miejscu w relacji do
Stonca i innych planet. Rewolucji naukowej jak i Swiatopogladowej dokonat w 1543 roku
Mikotaj Kopernik, oglaszajgc heliocentryczng teorie budowy naszego uktadu
planetarnego. Do konca XV wieku wyobrazenie miejsca Ziemi we wszech$wiecie
opierato sie na odmiennym - geocentrycznym systemie budowy, ogloszonym w II w.
p.n.e. przez aleksandryjskiego astronoma Klaudiusza Ptolemeusza. System ten zaktadat,
ze nieruchoma Ziemia znajdowata sie w srodku Wszechs$wiata, a planety i Stonce
poruszaly sie po okregach wokot niej. Dzieto Kopernika odegrato wielkg role w
dziedzinie teologii, filozofii i sztuki, opisujgcych przebieg zycia ludzkiego na Ziemi.

Zmianie musiata ulec wizja Swiata i miejsca w nim cztowieka.

Nie stato si¢ to jednak szybko. Jeszcze przez dluzszy czas poglady na temat ksztattu
Ziemi byly zroznicowane, a niejeden naukowiec, podazajacy sladem Kopernika, stracit

w obronie swoich pogladow zycie.

Z czasem weryfikacji podlegaty takze rozne elementy tej teorii. Na przyktad Isaak
Newton w 1687 roku, przyjmujac za pewnik teorie Kopernika o ruchu Ziemi dookota
wlasnej osi, uznat, ze ruch ten musi powodowac sptaszczenie Ziemi przy biegunach, co

oznacza, ze Ziemia nie jest idealng kulg, a jej ksztatt jest podobny do elipsoidy obrotowe;.

Cho¢ wiele juz wiemy o Ziemi, wcigz na wiele pytan naukowcy nadal szukaja

odpowiedzi.



Rozdziat 2

Od elipsoidy obrotowej do geoidy.
Czyli rozmowa o podrozy dookota
Swiata

Materiat przedstawia rozmowe dwojki mtodych ludzi na temat ksztattu Ziemi.

— Cze$é. Co czytasz?

— O samotnym rejsie Leonida Teligi dookota $wiata na jachcie ,Opty’.

— Wow. Optynat kule ziemskg na jachcie?

— No, nie do konca. Wiesz Ziemia nie jest idealng kulg. Ma ksztatt podobny do elipsoidy
obrotowe;.

— Elipsoidy obrotowej? Co to znaczy?
— To bryla geometryczna, ktora powstata przez obrot elipsy wokot osi symetrii.
— Ciekawe... Kto to odkryl?

— Izaak Newton. W 1687 roku uznal, ze ruch Ziemi wokot wiasnej osi powoduje jej
splaszczenie przy biegunach wskutek dziatania silty odsrodkowej. Dopiero 57 lat pozniej
obliczono, ze promien biegunowy Ziemi jest krotszy od promienia rownikowego o blisko
21 km.

— Czyli nasza kula ziemska to tak naprawde elipsoida?

— W rzeczywistosci najbardziej zblizony ksztatt do rzeczywistego ksztattu Ziemi ma

geoida.
— Hymm... geoida...?

— Pojecie geoidy zostato wprowadzone przez niemieckiego matematyka Johanna
Listinga w XIX wieku. Geoida to bryla ziemska o nieregularnym ksztatcie. Wynika to z
nieregularno$ci powierzchni kuli ziemskiej. Powierzchnia geoidy pokrywa si¢ z
powierzchnig otwartych oceanow, natomiast na obszarach ladowych przebiega miedzy
powierzchnig elipsoidy a powierzchnig Ziemi i jej powierzchnia jest w kazdym miejscu

prostopadta do pionu wyznaczonego przez site cigzkosci.



— Wszystko super, ale czy w sumie to, ze Ziemia ma taki ksztatt ma jakis istotny wptyw

na nas?

— Pewnie! Wyobraz sobie, ze mozesz wyruszy¢ w dowolnym kierunku i wroci¢ w to

samo miejsce.
— Haha. Mysle, ze rodzice raczejnie pozwoliliby mi na taka wyprawe.

— No to z innej strony. Przez to, ze Ziemia ma zakrzywiony ksztalt, promienie stoneczne
padajg na jej powierzchnie pod réoznym katem. Obserwuje si¢ spadek kata padania
promieni stonecznych w miare wzrostu szerokosci geograficznej. Przez to
poszczegoblne czesci Ziemi nie sg jednakowo oswietlone w tym samym momencie.

— To jest akurat jasne jak stonice. Bez tego nie byloby zr6znicowania klimatycznego.

— Wiasnie. Ale ma to wplyw nie tylko na klimat, ale takze na zjawiska atmosferyczne, a

poprzez to na roslinno$¢, gleby i warunki zycia cztowieka.

— No a co z grawitacjg? Czy ksztalt Ziemi ma na nig wptyw?

— Ciekawe pytanie. Wiesz, ze grawitacja jest na rowniku najstabsza?
— Czyli, na biegunach powinna by¢ najsilniejsza!

— Wiasnie. Roznica dtugosci promienia biegunowego i rownikowego powoduje, ze
punkty na powierzchni Ziemi w pasie rownoleznikowym sg o 21 km bardziej oddalone
od jej srodka, co w polgczeniu z najwiekszg silg odsrodkowg powoduje witasnie te
roznice w sile grawitaciji.

— Rewelacja. Znasz jeszcze jakie$ ciekawostki o Ziemi?

— Mnostwo. Ale o tym innym razem. Wracam do ksigzki.

Rozdziat 3

Btekitna Planeta - czyli ile wiemy o
Ziemi

Material przedstawia fragment konkursu z zakresu wiedzy o Ziemi.

— A teraz czas na rundg¢ finalowg naszego konkursu Btekitna Planeta! Po wystuchaniu

pytania, uczestnik, ktory pierwszy wcisnie przycisk, bedzie miat 10 sekund na podanie



odpowiedzi. Pytanie 1: lle, w przyblizeniu, wynosi promien réwnikowy i biegunowy

Ziemi?
— Rownikowy 6 378 km, biegunowy 6 356.

— Doskonale! Pytanie nr 2: Jakie planety nalezg do planet ziemskich, a jakie do planet
gazowych Uktadu Stonecznego?

— Do ziemskich naleza Merkury, Wenus, Ziemia i Mars. Do gazowych Jowisz, Uran i
Neptun.

— Brakuje niestety jednej planety gazowej: Saturna! Kolejne pytanie: Jakie wyr6zniamy
typy galaktyk?

— Spiralne, eliptyczne, soczewkowate i nieregularne.

— Doskonale! A teraz krotka przerwa i pytanie pozakonkursowe dla naszych stuchaczy:
Jaka galaktyka jest nasza Droga Mleczna? Czekamy teraz na wasze odpowiedzi, a w

miedzyczasie krotkie pytanie do finalistow: Czy istnieje zycie poza Ziemig?
— Z naukowego punktu widzenia nie powinno istniec.

— Ziemia jest jedyng planetg, na ktorej woda wystepuje w trzech stanach skupienia. Pole
magnetyczne Ziemi chroni nas przed promieniowaniem korpuskularnym Stonca.

Natomiast atmosfera ziemska chroni nas przed promieniowaniem ultrafioletowym.

— Nie trzeba chyba wspominac, ze sktad ziemskiej atmosfery jest unikalny. Zawiera
gléwnie azot i tlen, ktory jest niezbedny do zycia.

— I te wszystkie wymienione przed chwilg czynniki sprawiajg, ze to wtasnie na Ziemi, a
nie na innych planetach, wystepuje zycie?

— Tak przynajmniej twierdzg naukowcy.

— Drodzy stuchacze, nadal czekamy na wasze zgloszenia. A teraz wracamy do naszego
konkursu. Gotowi? Gotowi. Pytanie nr 4: Ktorg planeta Uktadu Stonecznego jest Ziemia
pod wzgledem wielkosci i odlegtosci od Stonca?

— Trzecig co do odlegtosci, piata co do wielkosci.

— I to jest prawidtowa odpowiedz! Oto kolejne pytanie: Czym jest Uktad Stoneczny,
kiedy powstat i gdzie si¢ znajduje?

— Uktad Stoneczny to uktad planetarny. Powstat okoto. 4,6 miliarda lat temu. Znajduje
sie na obrzezach Drogi Mleczne;j.



— Swietnie! Czas na przedostatnie pytanie: Jakie ciata oprocz planet wystepuja w
Uktadzie Stonecznym?

— W ukladzie Stonecznym oprocz planet krazy przynajmniej kilka planet kartowatych,
komety, pyl oraz pasmo tysiecy planetoid, czyli okruchéw skalnych o nieregularnych
ksztattach.

— Doskonale! A teraz pytanie finatowe: Ile trwa obieg Ziemi wokot Stonca, a ile wokot
wlasnejosi? Nie wiem, ktory zawodnik byl pierwszy. Zareagowali btyskawicznie.
Zawodnik nr 1. Ile trwa obieg Ziemi wokot Stonca?

— 365 i ¥ dnia.
— Zawodnik nr 2. Ile trwa obieg Ziemi wokot wtasnej osi?
— 23,93 godziny.

— Obie odpowiedzi sg prawidtowe! Przyznaje kazdemu zawodnikowi po punkcie. Zanim
oglosimy wyniki naszego konkursu, powr6¢my do pytania do naszych stuchaczy. Czas
wysytania esemesOow z odpowiedziami minat. Przypomne pytanie: Jakg galaktyka jest
nasza Droga Mleczna? A oto prawidlowa odpowiedz: Nasza Droga Mleczna jest galaktyka
spiralng! Kolejne pytanie...

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 1

Wyjasnij, dlaczego co 4 lata mamy rok przestepny, ktéry liczy 366 dni? Udowodnij swoja opinie
opierajac sie na dostepnych wiadomosciach o Ziemi.

Polecenie 2

Zaplanuj swoja wyprawe dookota Ziemi. Zaznacz na niej gtébwne miasta i porty, w ktérych sie
zatrzymasz. Pamietaj, zeby poczatek i koniec wyprawy byty w tym samym miejscu.

Polecenie 3

Wyjasnij, dlaczego Ziemia nazywana jest btekitng planetg? Uzasadnij swojg wypowiedz.

*Moze masz inny pomyst na nazwe dla naszej planety?
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Podsumowanie

Jakie jest miejsce Ziemi we Wszechswiecie, skoro Wszechswiat to wszystko, co fizycznie
istnieje: cala przestrzen, czas, wszystkie formy materii i energii oraz prawa fizyki i stale
fizyczne okreslajace ich zachowanie?

Planeta Ziemia znajduje si¢ w galaktyce zwanej Droga Mleczng lub Mlecznym Kregiem,
ktora zwyczajowo okresla sie po prostu jako Galaktyke. Galaktyka to uklad setek
miliardow gwiazd, okrazajacych je planet, ksiezycow, planetoid, komet, pylu kosmicznego
i niedostatecznie jeszcze poznanych innych obiektow kosmicznych.

Na podstawie budowy wyrodznia sie cztery zasadnicze typy galaktyk: spiralne, eliptyczne,
soczewkowate i nieregularne. Galaktyki o bardzo matej jasnosci i matych rozmiarach
liniowych nazywane s3 galaktykami karlowatymi, niezaleznie od ich budowy. Sg to
galaktyki kilkadziesiat razy mniejsze od naszej Galaktyki - Drogi Mlecznej, ktora zalicza
sie do grupy galaktyk spiralnych. Galaktyki tworza grupy i gromady. Definicja gromady
galaktyk nie jest jasno okreslona. Gromada jest po prostu wyjatkowo liczng grupa
galaktyk. Moze ona zawiera¢ od kilkudziesieciu do wielu tysiecy galaktyk. Jak si¢ zatem
odnalez¢ posrod miliardow gwiazd?

Punktem odniesienia na niebie jest Gwiazda Polarna, ktora znajduje sie najblize;j
polnocnego bieguna niebieskiego, czyli miejsca, gdzie o$ obrotu Ziemi ,przebija” sfere
niebieska. Jest obecnie najjasniejsza gwiazda gwiazdozbioru Matlej Niedzwiedzicy i prawie
nie zmienia swego polozenia w ciggu nocy. Dzieki temu od wiekow byla wykorzystywana
do precyzyjnego okreslania kierunk6w $wiata na pétkuli pélnocnej Ziemi. Czy wiesz, jak
ja odnalez¢ na niebie?

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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Praca domowa

Polecenie 4.1

Znajdz i opisz najciekawsze Twoim zdaniem wspdétczesne odkrycia dotyczace kosmosu.
Uzasadnij swoj wybér. Pamietaj, aby zawsze podacd zrédto, z ktérego czerpiesz informacje.

Zadania



Cwiczenie 1
Po zapoznaniu sie z trescig audiobooka ,Poglady na ksztatt Ziemi na przestrzeni dziejéw - od
kuli po elipsoide obrotow3a”, uzupetnij zdania odpowiednimi wyrazami lub frazami.

W Il wieku p.n.e. Eratostenes dokonat pierwszego pomiaru wielkosci Ziemi. W dniu przesilenia

zmierzyt wysokos¢ Storica nad horyzontem w momencie jego gérowania

w dwoéch miejscowosciach.
Naukowiec uznat, ze kat, pod jakim promienie stoneczne padajg na powierzchnie Ziemi w tych

miejscowosciach w tym samym czasie, jest odmienny i zatozyt, ze wynika to z réznych

‘ ’geograﬁcznych, na ktérych one leza.

Odlegtos¢ miedzy Asuanem a Aleksandrig Eratostenes wykorzystat do obliczenia

‘ ’ , czyli dtugosci jej rownika oraz promienia. Wykorzystat do tego twierdzenie

Do konca XV wieku wyobrazenie miejsca Ziemi we Wszechswiecie opierato sie na

geocentrycznym systemie budowy $wiata ogtoszonym w Il w. p.n.e. przez‘

Heliocentryzm to teoria kosmologiczna, wedtug ktorej ‘ ’jest potozone

w centrum Uktadu Stonecznego.

Isaak Newton w 1687 roku, przyjmujac za pewnik teorie Kopernika o ruchu Ziemi dookota

witasnej osi, uznat, ze ruch ten musi powodowac" ’Ziemi przy biegunach.

Zgodnie z teorig Newtona Ziemia nie jest idealng kula, a jej ksztatt jest podobny do

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2
Po zapoznaniu sie z trescig nagrania ,,Od elipsoidy obrotowej do geoidy. Czyli rozmowa
o podrdézy dookota swiata”, uzupetnij tekst, wybierajac prawidtowa odpowiedz.

______________

______________

obszarach ladowych przebiega miedzy powierzchnig elipsoidy a powierzchnia Ziemi.

Ziemia ma zakrzywiony ksztatt, promienie stoneczne padaja na jej powierzchnie pod réznym

Przez to poszczegdlne czesci Ziemi nie sg jednakowo oswietlone w tym samym momencie.

gor ’ ‘ dziewietnastym ’ ‘ sity Coriolisa ’ ‘ rowoOw oceanicznych ’ ‘ dwudziestym

osi symetrii ’ ‘ szerokosci geograficznej ’ ‘ otwartych oceanéw ’

wysokosci powierzchni Ziemi ’ ‘ dtugosci geograficznej ’ ‘ Stonca ’

dwudziestym pierwszym ’ ‘ Ziemi | | grawitacji ’ ‘ sity odsrodkowej ’

Zrédto: Eduexpert Sp. zo.o. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Na podstawie tresci nagrania ,Btekitna Planeta - czyli ile wiemy o Ziemi”, potgcz terminy z ich

opisami.

Gromady galaktyk

Uktad planetarny

Droga mleczna

Wszechs$wiat

Planeta

Gwiazda

Mata Niedzwiedzica

Ciato niebieskie, ktore samo swieci
w wyniku zachodzacych w nim reakgji
termojadrowych. Tworza go rozzarzone
gazy i plazma.

Kosmos, uktad wszystkich obiektéow
astronomicznych, materii rozproszonej
i pol fizycznych wraz
z czasoprzestrzenia, ktérg wypetniaja.

Zbiorowisko galaktyk o gestosci
przestrzennej 100-1000 razy
przewyzszajacej srednig gestos¢ materii
we Wszechswiecie, zawiera od
kilkudziesieciu do kilku tysiecy galaktyk.

Uktad setek miliardéw gwiazd,
okrazajacych je planet, ksiezycow,
planetoid, komet, pytu i niedostatecznie
jeszcze poznanych innych obiektow
kosmicznych.

System planetarny, zbiér planet
krazacych wokét gwiazdy.

Ciato niebieskie, krgzace wokdt jakiej$
gwiazdy, swiecgce odbitym od nigj
Swiattem.

Gwiazdozbiér nieba pétnocnego.
W Polsce widoczny caty rok. Siedem
jasnych gwiazd, w tym najjasniejsza —
Gwiazda Polarna (Polaris) i druga pod
wzgledem jasnosci (Kocab) tworza Maty
Woz.

Galaktyka, na peryferiach ktorej
znajduje sie Uktad Stoneczny. Jej nazwa
pochodzi od jasnego pasa $wiatta



Galaktyka rozciggajacego sie na nocnym niebie
wzdtuz réownika galaktycznego,
nachylonego pod katem ok. 62° do
réownika niebieskiego. Swiatto to
pochodzi od miliardéw gwiazd.
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Stowniczek

Droga Mleczna

Galaktyka, na peryferiach ktorej znajduje si¢ Uklad Stoneczny. To jasny pas $wiatla
rozciggajgcy sie na nocnym niebie wzdluz réwnika galaktycznego, nachylonego pod
katem ok. 62° do réwnika niebieskiego;

Swiatto to pochodzi od miliardow gwiazd Galaktyki; ptaski ksztalt Galaktyki sprawia, ze
w kierunku rownika widac¢ znacznie wigcej gwiazd niz w kierunku bieguna; wyjasnia to
ksztalt Drogi Mlecznej; szeroko$¢ pasa wynosi 5-50°; najpogatsze w gwiazdy czesci Drogi
Mlecznejleza w gwiazdozbiorze Strzelca, gdzie znajduje sie¢ centrum Galaktyki. Nazwa
Droga Mleczna jest tez niekiedy stosowanym synonimem Galaktyki.

Encyklopedia PWN
Gromady galaktyk

zbiorowisko galaktyk o gestosci przestrzennej100-1000 razy przewyzszajacej Srednig
gesto$¢ materii we Wszechswiecie, zawiera od kilkudziesieciu do kilku tysiecy galaktyk
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ciato niebieskie, ktore Swieci Swiattem wlasnym, w wyniku zachodzacych w nim zmian
termojadrowych. Tworzg go rozzarzone gazy i plazma

http: //www.ekologia.pl /wiedza /slowniki /leksykon-ekologii-i-ochrony-
srodowiska /gwiazda
Planeta

ciato niebieskie krazgce wokot jakiejs gwiazdy, Swiecgce odbitym od niej $wiatlem
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Uktad planetarny

system planetarny, zbior planet krazacych wokot gwiazdy
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Wszechswiat

Wszechswiat, Kosmos, uktad wszystkich obiektow astronomicznych, materii rozproszone;
i pol fizycznych wraz z czasoprzestrzenig, ktora wypetniaja. Jest to przestrzen wraz ze
znajdujgcy sie w niejmateria (gwiazdami, planetami i innymi jeszcze drobniejszymi
cialami niebieskimi, ich skupiskami — galaktykami, gromadami galaktyk, materig
miedzygalaktyczng i in. obiektami), ktora w jakikolwiek sposob moze oddziatywac na nas
(lub my na nig) w przesztosci, obecnie lub w przysztosci. Obserwacyjnymi badaniami
Wszechswiata zajmuje si¢ astronomia pozagalaktyczna, natomiast jego teoriami
powstawania i ewolucji — kosmologia.
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