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Zrédto: Micheile Henderson, dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

Lokata bankowa jest jednym z najbezpieczniejszych sposobéw pomnazania Srodkow
pienieznych. Idea lokaty polega na tym, ze klient wptaca na wybrang lokate okreslong
kwote pieniedzy na okreslony czas, a nastepnie na koniec tego okresu bank przekazuje
klientowi wptacone fundusze, powigkszone o nalezne odsetki. Odwrotng sytuacjq jest
kredyt. Wtedy dawca jest bank, a biorca jest klient, ktory po uptywie ustalonego czasu
oddaje do banku okreslong kwote pieniedzy, przy czym doptaca nalezne bankowi
prowizje oraz odsetki. W materiale omowimy, jak oblicza¢ odsetki od lokat i kredytow

przy uzyciu pojecia procentu.

Twoje cele

e Okres$lisz wzor na obliczanie wysokosci odsetek od lokat oraz kredytow.

e Zastosujesz pojecie raty rownej i raty malejacej do obliczania kosztow

kredytu.

e Wykorzystasz zdobytg wiedze do rozwigzywania zagadnien z zycia

codziennego.






Przeczytaj

W materiale omowimy, w jaki sposob oblicza¢ oprocentowanie od zatozonych lokat

bankowych oraz udzielonych kredytow.

Lokaty bankowe

Lokata bankowa nazywamy umowe z bankiem, na mocy ktorej bank przyjmuje na
okreSlony z gory czas kapital inwestora, a po zakonczeniu trwania umowy zwraca

kapitat powiekszony o zysk, ktory nazywa sie odsetkami.
W obecnym systemie bankowym uzyskane odsetki pomniejsza si¢ o nalezny podatek.
Z pojeciem lokaty zwigzana jest kapitalizacja odsetek.

Kapitalizacjg odsetek nazywa si¢ powiekszanie kapitalu poprzez dopisanie odsetek,

ktore zostaty wypracowane przez ten kapitat.

Okresem kapitalizacji nazywamy czas, po ktoérym nastepuje dopisanie odsetek do
kapitatu.

Do obliczania warto$ci kapitatu otrzymanego po uptywie okresu trwania lokaty,

mozemy skorzystac z prostego wzoru.
Wprowadzmy nastepujace oznaczenia:
K - kapital poczatkowy,

K, - kapitat koncowy po n latach,

n — liczba lat depozytu,

r — roczna stopa procentowa.



Jesli kapitalizacja odsetek odbywa si¢ jeden raz w roku, to:

K,=Ko (1+ 55)"
Na wysokos¢ kapitatu w kolejnych latach ma wptyw to, czy odsetki naliczone po

kapitalizacji zostaja:
e wyplacone po roku trwania lokaty,

e dopisane do kolejnego roku trwania lokaty.

Kredyty

Kredytem bankowym nazywamy pisemng umowe pomiedzy kredytodawcg (bankiem)
a kredytobiorcg (klientem), na podstawie ktorej kredytodawca udostepnia okreslong
kwote pieniedzy, a obowigzkiem kredytobiorcy jest zwrot kredytu w ustalonym

okresie wraz z odsetkami.
Do kosztow kredytu zalicza sie:

e odsetki - ich wysokoS¢ jest wyznaczona przez oprocentowanie state lub

zmienne,
e prowizja - oplata pobierana przez bank w zamian za udzielenie kredytu,

e ubezpieczenie, w formie polisy, ktore chroni kredytobiorce np. w razie utraty

pracy,

e dodatkowe optaty - koszty, ktore uwzgledniajg na przyktad oplate za

rozpatrzenie wniosku.

Oprocentowanie kredytu jest okreslane w stosunku rocznym, zas raty kredytu ptacone

S miesiecznie.
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Rata kredytu obejmuje dwa elementy: czeS¢ kapitatowa i odsetki. Istnieje mozliwos¢

wyboru jednego z dwoch rodzajow rat:
e raty rowne - przez caly okres sptaty zobowigzania ich wysokos¢ bedzie taka
sama, zmieniac si¢ bedzie jedynie proporcja pomiedzy poszczegolnymi

elementami,

e raty malejgce - kwota kapitatu jest przez caly czas na jednym poziomie, zmienia

sie tylko wysokos$¢ odsetek, a sama rata bedzie malata wraz z uptywem czasu.

Wysokos¢ raty rownej obliczamy ze wzoru:

gdzie:
I - wysoko§¢ raty rownej,
N - kwota udzielonego kredytu,
r — oprocentowanie kredytu w skali roku,
k - liczba rat ptatnych w ciggu roku,
n - liczba rat.
Wysokos¢ raty malejgcej w pierwszym miesigcu obliczamy ze wzoru:
I=0 4 N
przy czym w kolejnych miesigcach kwote udzielonego kredytu pomniejsza si¢

o zaplacone raty.

W ponizszych przykladach omowimy, w jaki sposob obliczy¢ odsetki od lokaty oraz

wysokos$¢ rat rownych i malejacych w przypadku kredytu.



Przyktad 1

Na roczng lokate bankowg wptacono kwote 50000 zt przy rocznym
oprocentowaniu 1, 8%. Obliczymy, ile odsetek otrzymamy z tej lokaty, jezeli
podatek od odsetek wynosi 19%.

Rozwigzanie:

Z tresci zadania mamy nastepujace dane:
Ky = 50000 zt

r=1,8%

n=1

Zatem

Ky = 50000 (14 35 ) = 50900

¢ = 50900 — 50000 = 900

Po odjeciu podatku od odsetek w wysokos$ci 19% otrzymujemy kwote:
81% - 900 = 729

Wobec tego po uptywie roku otrzymamy kwote odsetek 729 zt.

Przyktad 2

Obliczymy wysoko$¢ drugiej raty kredytu udzielonego na kwote 36000 z} na okres
dwoch lat, przy rocznym oprocentowaniu kredytu 4%, jezeli raty miesieczne s

malejace.
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Rozwigzanie:

Z zadania mamy nastepujace dane:

N = 36000 zt
k=12
n =24
r = 4%

Wysokos§¢ raty I; w pierwszym miesigcu trwania kredytu wynosi:

L= 4 N & = 300 4 36000 - 15z = 1500 + 120 = 1620

Wysokos¢ raty Is w drugim miesigcu trwania kredytu wynosi:

Iy = 4 + (N_ ﬂ) * o0k = 362(2100 + 34500 - 1061-12 =

n n

= 1500 + 115 = 1615

Przyktad 3

Obliczymy wysoko$¢ raty rownej, kredytu udzielonego na kwote 80000 zt na

okres 5 lat, jezeli raty sg sptacane miesiecznie, a roczna stopa procentowa wynosi

5%.
Rozwigzanie:
Z zadania mamy nastepujace dane:

N = 80000 zt



r=5%

Do obliczenia raty kredytu wykorzystamy wzor:

8000025

= 60
12- 1—( 12 )
12+m

Mozna tatwo sprawdzi¢, ze kapital sptacony po uptywie okresu kredytu jest zblizony

~ 1509, 70

do kwoty, jakg otrzymalibySmy z lokaty na ten sam okres i przy tym samym

oprocentowaniu.

Przyktad 4

Polowe kwoty 4000 zt ztozono na lokate roczng w banku I, a drugg potowe
w banku II. Wiadomo, Ze odsetki uzyskane po roku w banku I byly o 30 zt wyzsze
niz odsetki uzyskane w banku II. Obliczymy, o ile punktow procentowych

oprocentowanie lokaty w banku I byto wyzsze od oprocentowania w banku II.

Rozwigzanie:

Wprowadzmy nastepujace oznaczenia:

p - oprocentowanie lokaty w banku I,

r — oprocentowanie lokaty w banku IL.




Wobec tego odsetki uzyskane w bankach wynosza odpowiednio:
e wbanku I: 2000 - p
e w banku II: 2000 - r

Poniewaz odsetki uzyskane po roku w banku I byly o 30 zt wyzsze niz odsetki

uzyskane w banku II, zatem zachodzi zaleznoS¢:
2000 - <55 = 2000 - 47 + 30
2000 - 555 — 2000 - 57 = 30

2000 - (p — r) = 3000

Zatem oprocentowanie w pierwszym banku bylo wieksze niz oprocentowanie

w drugim banku o 1, 5 punktu procentowego.

Przyktad 5

Kwote 20000 zt podzielono na dwie czesci. Jedng cze$¢ wptacono do banku I na
lokate roczng oprocentowang 2% w skali roku. Drugg cze$¢ wptacono do banku IT
na lokate roczng oprocentowana 1% w skali roku. W kazdym z bankow od
naliczonych odsetek pobrano podatek w wysokosci 19%. Obliczymy, jakg kwote

wptacono do kazdego z bankow, jezeli po roku otrzymano 226, 80 zt odsetek.
Rozwigzanie:

Wprowadzmy nastepujace oznaczenia:



x - kwota wptacona do banku I,

20000 — x - kwota wptacona do banku II,

r1 = 2%,

ry = 1%.

Po odliczeniu 19% podatku od odsetek kapitat uzyskany po roku z banku I wynosi:
z- (L + 17 - 7o0)

Po odliczeniu 19% podatku od odsetek kapitat uzyskany po roku z banku II

WYnosi:

(20000 — z) - (1 + 5 - o)

t.aczny kapital uzyskany po roku z obu bankéw wynosi 20226, 80 zt.
Zatem do wyznaczenia warto$ci ¢ rozwigzujemy roOwnanie:

z- (1+ 325 - 55) + (20000 — z) - (1 + 1o5 - o) = 20226, 8

Z rOwnania otrzymujemy, ze

x = 8000, zatem:

20000 — z = 20000 — 8000 = 12000

Wobec tego do banku I wptacono kwote 8000 z1, zas do banku II wptacono kwote
12000 zt.

Stownik



odsetki

wynagrodzenie za korzystanie z kapitatu przez bank

kapitalizacja odsetek

dodanie odsetek, ktore do konca danego okresu wypracowat ztozony kapitat



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Obejrzyj galerie zdjec¢ interaktywnych.

Nastepnie wykonaj polecenie znajdujace sie ponize;j.

Przypomnijmy wzdr na obliczanie wysokosci
kapitatu z lokaty:

K,=Ko-(1+ )"

Ko (1)

lle otrzymamy po 2 latach z lokaty na kwote 25000z1,
jezeli odsetki sg kapitalizowane raz w roku,
a oprocentowanie wynosi 2,5% w skali roku?

100

2.5\ %
K2_25000-(1+ s ) ~ 26265, 63 @

_

1

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX

kapitat po n latach

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
kwota poczatkowa

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX



https://zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
https://zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
https://zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX

oprocentowanie

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
liczba lat

Po dwéch latach otrzymamy 26265, 63 zt.

@

Podatek od odsetek to 19% podatek od
dochododéw kapitatowych w Polsce.

Za przychody z kapitatédw pienieznych uwaza sie m.in.

e odsetki od pozyczek,

e odsetki od wktaddéw oszczednosciowych i Srodkdéw
na rachunkach bankowych lub w innych formach
oszczedzania, przechowywania lub inwestowania,

z wyjatkiem sSrodkdéw pienieznych zwigzanych
z wykonywanga dziatalnoscig gospodarczg,

e odsetki (dyskonto) od papierow wartosciowych,

e dywidendy i inne przychody z tytutu udziatu w zyskach

osob prawnych, ktérych podstawg uzyskania $
sg udziaty w spdétce majgcej osobowosdé =
prawng lub spadétdzielni. lié‘

=

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
Czym jest podatek od odsetek?



https://zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
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Jaki kapitat otrzymujemy po roku z lokaty, gdy
uwzglednimy 19% podatek od odsetek?

K:KO'(1+100'

K

100)

lle otrzymamy po roku z lokaty w wysokosci 50000 zt,
przy rocznej stopie procentowej 29, gdy uwzgledniamy
podatek od odsetek w wysokosci 199%7? @

K = 50000 - (1 4+ % 100) = 50810
1
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
kapitat po roku
2
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
kwota poczatkowa
3
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX

oprocentowanie

4

Po dwodch latach otrzymamy 50810 zi.
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Przypomnijmy wzdr na obliczenie raty rownej
kredytu:

-7
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1

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
wysokos¢ raty réwnej

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
kwota kredytu

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
liczba rat

4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX

liczba rat ptatnych w ciggu roku

5

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
oprocentowanie
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Przypomnijmy, jak obliczy¢ wysokos¢ rat
malejacych kredytu:

I, = % -+ (N G 1)N> Toon> Jezeli t < n

RS

Obliczymy wysokos¢ pierwszej raty kredytu udzielonego na
kwote 200000zt na okres 4 lat, przy rocznym oprocentowa-
niu 69, jezeli kredyt sptacamy raz na miesigc w ratach

Rl L o

malejgcych. @
200000 (1 — 1) - 200000 6 =
1; = —is -+ (200000 — 1 ) 10012 ~ 5166, 67 z
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX

wysokos$¢ raty malejgcej w miesigcu o numerze t
2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
kwota kredytu

3
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
liczba rat

4
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
liczba rat ptatnych w ciggu roku

5

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PBdyoDrZX
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oprocentowanie

Wysokos$c¢ pierwszej raty jest rowna 5166, 67 zi.

Polecenie 2
Oblicz wysokos¢ pierwszej, drugiej i trzeciej raty kredytu udzielonego na kwote
90000 z! na okres pieciu lat, przy rocznym oprocentowaniu kredytu 5%, jezeli raty

miesieczne sg malejace.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

O

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jezeli na lokate dwuletnig ztozymy kwote 40000 zt przy
rocznym oprocentowaniu 1, 5% i rocznej kapitalizacji odsetek, to po zakonczeniu lokaty
tacznie z odsetkami otrzymamy (nie uwzgledniajac podatku od dochodu):

O 1209 zt
() 41600 zt

() 41209 zt



Cwiczenie 2

Przyjmujemy nastepujace oznaczenia:
N - kwota kredytu,

I - kwota raty rowne;j,

r - oprocentowanie,

k - liczba rat w ciagu roku,

n - liczba wszystkich rat.

Zaznacz wzory, ktére sg prawdziwe.

D N — I.k'(l_(ki’!‘)n>

Cwiczenie 3

Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Do banku ztoZzono kwote 35000 z} na roczng lokate oprocentowana 2, 5% w skali roku.

Wodwczas:

166,25 | | 700 | | 875 || 1000 |




Cwiczenie 4 ®
Do banku ztozono kwote 6000 zt na roczng lokate z pewnym oprocentowaniem. Po

roku otrzymano kwote 6145, 80 zt. Jakie byto oprocentowanie lokaty, jezeli od

odsetek pobierany jest podatek w wysokosci 19%?
Cwiczenie 5 O

Kwota udzielonego kredytu wynosi 60000 z1, a raty sptacane sg co miesigc w statej
wysokosci. Potagcz w pary wysoko$¢ oprocentowania r i liczby rat n z kwotg raty rownej 1.

n =60, = 6% 1415, 05 zt
n = 50,7 = 8% 855, 61 zt
n = 80, r = 4% 1159, 97 zt
Cwiczenie 6 O

Potowe z kwoty 8000 zt ztozono na lokate roczng w banku I, a drugg potowe w banku
II. Wiadomo, ze odsetki uzyskane po roku w banku I byty o 40 zt nizsze niz odsetki
uzyskane w banku II. Oblicz, o ile punktéw procentowych oprocentowanie lokaty

w banku I byto nizsze od oprocentowania w banku II.
Cwiczenie 7 @

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jezeli kwota kredytu wynosi 50400 z1, okres trwania

kredytu wynosi trzy lata, a oprocentowanie 6% w skali roku, to przy zastosowaniu rat
malejacych trzecia rata wyniesie:

() 1645 zt
(O 1638zt

() 1631z



Cwiczenie 8 @
Oblicz, jaki procent kwoty kredytu w wysokosci 72000 zt udzielonego na okres

czterech lat, przy rocznym oprocentowaniu kredytu 6% stanowia tacznie pierwsze dwie
raty, jezeli raty miesieczne sg malejace.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Oprocentowanie lokat i kredytow

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe:
I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy. Uczen:

8) wykorzystuje wlasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach
praktycznych, w tym do obliczania procentow sktadanych, zyskow z lokat

i kosztow kredytow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:

Uczen:



e okresla wzor na obliczanie wysokosci odsetek od lokat oraz kredytow;
e stosuje pojecie raty rownej i raty malejacej do obliczania kosztow kredytu;

e wykorzystuje zdobytg wiedze do rozwigzywania zagadnien z zycia codziennego.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm,;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

dyskusija;

metoda krokodyla;

praca z ekspertem,;

liga zadaniowa.
Formy pracy:

e praca indywidualna;
e praca w grupach;

e praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.
Przebieg lekcji

Faza wstepna:



1. Ustalenie celu lekcji i kryteriow sukcesu w temacie: ,Oprocentowanie lokat

i kredytow™

2. Uczniowie metodg burzy mézgow przypominajg poznane pojecia zwigzane

z tematem lekcji.

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wsrod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznajq si¢
z materiatem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracujg
w grupach pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponuja grupom
rozwigzywanie zadan, ktore przygotowali w domu (zadania oparte na
przyktadach z sekcji ,Przeczytaj”). W razie problemow - stuzg pomocg, wyjasniajg

niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z trescig materiatu w sekcji ,Galeria zdje¢
interaktywnych”. Nastepnie na forum klasy wspolnie wyjasniaja ewentualne

watpliwosci.

3. Uczniowie wykonujg wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel

sprawdza poprawnos$¢ wykonanych ¢wiczen, omawiajgc je wraz z uczniami.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa — uczniowie wykonujg w grupach na czas

¢wiczenia 3-5 z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja je na forum klasy.

5. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢” metodg krokodyla.
Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki” i ,,ozywia

sie” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz

”

sie”.
2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji

~Wprowadzenie”.

Praca domowa:



1. Uczniowie opracowujg FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujgce

przyktad i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Oprocentowanie lokat i kredytow”).

Materialy pomocnicze:

e Procenty w zyciu codziennym

e Procent skiadany

Wskazowki metodyczne:

e Material w sekcji ,,Galeria zdje¢ interaktywnych” mozna wykorzystac na lekcji
jako podsumowanie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych oprocentowania lokat

i kredytow lub w realizacji tematu ,Procent skladany”
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