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Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap |l

Wprowadzenie

Przeczytaj

Prezentacja multimedialna
Sprawdz sie
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Zrodto: Tobias Fischer, domena publiczna.

Wspotczesne bazy danych zawierajg bardzo duzo informaciji, do ktorych dostep uzyskujemy
za pomocy przegladarek internetowych i aplikacji webowych. Po stronie serwerow musza
dziata¢ wydajne mechanizmy wybierania i analizowania danych zapisanych w bazach.
Jednym ze stosowanych rozwigzan sg skrypty pisane miedzy innymi w jezykach Python lub
PHP. Pozwalajg one na tatwg komunikacje z bazami, wykonywanie zapytan w jezyku SQL

i analize wydobywanych informacii.

Wiecejinformacji na temat instrukeji grupowania w jezyku SQL znajdziesz w e-materiatach:

 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap I,
 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap II,
 Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap IV.
Twoje cele

» Wykonasz zapytania za pomoca skryptu jezyka Python.
» Skonstruujesz zapytania grupujgce dane.
» Zbadasz dziatanie funkcji agregujgcych.
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Przeczytaj

W bazie SQLite3 zapisanejw pliku portal.db znajduja si¢ dane dotyczace uzytkownikow
pewnego portalu internetowego. Plik pobieramy i zapisujemy w wybranym katalogu.

Plik bazy SQLite3 portal.db
Plik o rozmiarze 64.00 KB w jezyku polskim

Do wykonywania operacji na bazie danych w tym materiale wykorzystamy skrypt napisany
w jezyku Python oraz modut sqlite3 przeznaczony do obstugi baz SQLite3.

Podstawy pracy z bazg danych z wykorzystaniem skryptow Pythona zostaly omoéwione
w materiale Instrukcje wyszukiwania w jezyku SQL, etap III

Poniewaz pracujemy na bazie SQLite3, instrukcje SQL zamieszczone w tym materiale
mozemy rowniez wykonywac:

e w programie SQLiteStudio,
e w wierszu polecen bazy SQLite3.

Informacje na temat instalacji i korzystania z tych narzedzi zamieszczone zostaty

w materiale Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap II.

Schemat bazy

Poznajmy zawarto$¢ bazy. W wybranym edytorze tworzymy skrypt, w ktorym umieszczamy
nastepujacy kod:

import sqlite3

1
2
3 def wykonaj_zapytanie(kursor, zapytanie):
4 kursor.execute(zapytanie)

5 for rekord in kursor.fetchall():

6 print(*rekord)

.

8

9

baza = 'portal.db'
pol = sqlite3.connect(baza) # potaczenie z bazag
10 kursor = pol.cursor() # utworzenie obiektu kursora

12 kwerenda = "SELECT name, sql FROM sqlite_master WHERE type='table

14 wykonaj_zapytanie(kursor, kwerenda)
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Do nawigzania polaczenia z baza wykorzystujemy metode connect () . Przekazujemy jej
nazwe pliku, w ktorym zapisana jest baza. Wykonywanie operacji na bazie umozliwia obiekt
kursora zwracany przez metode cursor (). Kursor udostepnia metode

execute( ) pozwalajacg wykonywac¢ zapytania SQL podane jako argument. Wyniki
zapytania zwraca w postaci listy rekordéw metoda fetchall().

Plik zapisujemy pod nazwg kwerendy_portal.py w tym samym katalogu, w ktorym
zapisaliSmy wcze$niej baze danych.
Polecenie 1

Uruchom skrypt kwerendy_portal. py. Przeanalizuj wynik wykonania skryptu i opisz
schemat bazy danych.

Zapytania grupujace i funkcje agregujace
Polecenie 2

Napisz zapytanie, ktore zwréci liczbe uzytkownikéw zapisanych w bazie.

Rozwigzanie polecenia wymaga zliczenia rekordow z tabeli uzytkownicy. Uzyjemy funkciji
agregujgcej COUNT (), ktora zlicza rekordy pasujace do zapytania:

SELECT COUNT(*) AS liczba_uzytkownikow
FROM uzytkownicy;

Wazne!

W skrypcie kod SQL kolejnych kwerend dla uproszczenia mozemy zapisywac¢ w zmiennej
kwerenda umieszczanej przed koncowg funkcja

wykonaj_zapytanie(kursor, kwerenda).Kolejne wystgpienia zmiennejbeda
nadpisywaly poprzednie. Tym samym przy kazdym uruchomieniu skryptu wykonywana
bedzie tylko jedna, ostatnia kwerenda. Dodatkowo mozemy uzywac potrojnych
cudzystowow, aby umieszcza¢ w skrypcie kwerendy zapisane dla czytelnosci w wielu
liniach.

Kod po dodaniu zapytania odpowiedzi na biezgce pytanie bedzie wygladal nastepujaco:

kwerenda "SELECT name, sql FROM sqglite_master WHERE type='tab
kwerenda = """
SELECT COUNT(*) AS liczba_uzytkownikow

FROM uzytkownicy;
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wykonaj_zapytanie(kursor, kwerenda)

Po wykonaniu kwerendy dowiemy si¢, ze w bazie zapisano dane 84 uzytkownikow.
Polecenie 3

Napisz zapytanie, ktore zwréci nazwy panstw oraz liczbe uzytkownikéw z tych panstw.

Odpowiedz wymaga pogrupowania uzytkownikow wedlug identyfikatoréw panstw,
a nastepnie zliczenia rekordow w poszczegoélnych grupach.

SELECT idp, COUNT(*) AS liczba_uzytkownikow
FROM uzytkownicy
GROUP BY idp;

W tym przykladzie widzimy, ze grupowanie pozwala przeprowadzac obliczenia na polach
rekordow wyodrebnionych wedtug wartosci kolumny podanejw klauzuli GROUP BY.

Wynik dotychczasowego zapytania nie jest czytelny, identyfikatory panstw warto byloby
zastgpi¢ nazwami. W tym celu dodamy do zapytania ztgczenie, ktore pozwoli pobra¢ nazwy
panstw z drugiej tabeli. Dodatkowo wyniki uporzadkujemy malejgco wedlug liczby
uzytkownikow:

SELECT panstwa.nazwa, COUNT(*) AS liczba_uzytkownikow
FROM uzytkownicy

INNER JOIN panstwa ON uzytkownicy.idp = panstwa.idp
GROUP BY panstwa.nazwa

ORDER BY 1liczba_uzytkownikow DESC;

Poczatkowe zwrocone rekordy:

Stany Zjednoczone 8
Wielka Brytania 6
Niemcy 5

Polska 4

Kanada 4
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Polecenie 4

Napisz zapytanie zwracajace nazwy panstw, z ktérych w bazie mamy po jednym uzytkowniku.

Mozemy zauwazyc¢, ze potrzebujemy zapytania podobnego do poprzedniego, ale

z dodatkowym warunkiem. W ktorym miejscu nalezy go doda¢? Moze w klauzuli WHERE? To
jednak btedne przypuszczenie, poniewaz warunki z klauzuli WHERE naktadane sg na
rekordy przed ich grupowaniem. Ponadto zeby wybra¢ panstwa z jednym uzytkownikiem,
trzeba wczes$niej tych uzytkownikoéw policzy¢. Z tego wynika, ze warunek musi zostac
natozony po zgrupowaniu i policzeniu rekordoéw. W takich przypadkach stosujemy klauzule
HAVING, w ktorej mozemy uzywac funkcji agregujacych. Kwerenda przyjmie nastepujaca
postac:

SELECT panstwa.nazwa

FROM panstwa, uzytkownicy
USING(1idp)

GROUP BY panstwa.nazwa
HAVING COUNT(*) = 1;

W zapytaniu uzyliSmy rowniez klauzuli USING ( ), ktora moze zastapi¢ klauzule

INNER JOIN ON,jezeli pola tworzgce zlgczenie maja taka samg nazwe w obu tabelach.
W systemach bazodanowych innych niz SQLite skladnia klauzuli USING () wymaga
klauzuli JOIN:

SELECT panstwa.nazwa

FROM panstwa JOIN uzytkownicy
USING(idp)

GROUP BY panstwa.nazwa

HAVING COUNT(*) = 1;

Poczatkowe zwrocone rekordy:

Algieria
Armenia
Austria
Chorwacja
Dania



Polecenie 5
Napisz zapytanie zwracajgce imiona i nazwiska kobiet, ktére zrobity najwiecej zdjed.

Zacznijmy od pogrupowania rekordow z tabeli zdjecia wedlug identyfikatorow
uzytkownikow i policzenia ich:

SELECT COUNT(*) FROM zdjecia GROUP BY idu";

Zeby wyeliminowa¢ z grupowania mezczyzn, musimy dolaczy¢ tabele uzytkownicyi doda¢
odpowiedni warunek, tym razem w klauzuli WHERE.

SELECT imie, nazwisko, COUNT(*) AS liczba_zdjec
FROM zdjecia, uzytkownicy

USING(idu)

WHERE plec = 'K'

GROUP BY zdjecia.idu

ORDER BY COUNT(*) DESC;

Przeanalizujmy dzialanie zapytania: wszystkie rekordy z tabeli zdjecia ztaczone

z odpowiednimi rekordami z tabeli uzytkownicy zostaja wybrane, nastepnie odrzucane sa
te, ktore nie spetniaja warunku z klauzuli WHERE, reszta jest grupowana wedtug
identyfikatora uzytkownika z tabeli zdjeciai zliczana, na koniec zostajg posortowane
malejgco wedtug liczby zdjec.

Cwiczenie 1

Zatézmy, ze chcemy zobaczy¢ dane tylko pieciu uzytkownikéw, ktérzy dodali do bazy
najwiecej zdje¢. Wystarczy, ze uzupetnimy zapytanie klauzulg LIMIT 5. Przetestuj to

rozwigzanie.

Wazne!

Przed grupowaniem mozna pozby¢ si¢ rekordow, ktore nas nie interesujg, za pomoca
warunku w klauzuli WHERE.
Polecenie 6

Napisz zapytanie zwracajace imiona, nazwiska i liczbe znajomosci zawartych przez

uzytkownikéw portalu.



Rozwigzanie zadania zaczniemy od wyswietlenia imion i nazwisk osob, ktore zawarty
znajomosc¢. W tabeli znajomosci mamy niepowtarzajace si¢ pary identyfikatorow
uzytkownikow: iduli iduZ2. Kwerenda, ktora pokaze te identyfikatory oraz imi¢ i nazwisko
pierwszego uzytkownika, moze wygladac tak:

SELECT idul, imie, nazwisko, idu2
FROM uzytkownicy
INNER JOIN znajomosci ON idu=idul;

Poczatkowe zwrocone rekordy:

Joshua King 22
Joshua King 26
Joshua King 36
Joshua King 46
Joshua King 47
Joshua King 69
Joshua King 74

R R R R R R R

Zeby wyswietli¢ imiona i nazwiska osob, ktorych identyfikator zawarty jest w polu idu2,
przeksztatlcimy powyzszg kwerende w podzapytanie:

SELECT g1.idul, qgl1.imie, gl.nazwisko, ql.idu2, u.imie, u.nazwiskc
FROM
SELECT idul, imie, nazwisko, idu2
FROM uzytkownicy
INNER JOIN znajomosci ON idu=idul
gl, uzytkownicy u
WHERE u.idu =qi1.idu2;

Poczatkowe zwrocone rekordy:

Joshua King 22 Frank Dijkstra
Joshua King 26 Joshua Nelson
Joshua King 36 Milan Petrovic
Joshua King 46 Laura Mello
Joshua King 47 Mia Hoffmann
Joshua King 69 Grace Doherty

R R R R R R
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1 Joshua King 74 Luka Wagner

22 Frank Dijkstra 2 Leonardo De Luca
22 Frank Dijkstra 8 Samuel Ramirez
22 Frank Dijkstra 36 Milan Petrovic
22 Frank Dijkstra 62 Filip Kralj

22 Frank Dijkstra 67 Artjoms Klavins
22 Frank Dijkstra 75 Elise Wouters

Po przejrzeniu wszystkich wynikow zauwazymy, ze aby zliczy¢ wszystkie znajomosci
nawigzane przez uzytkownikow, trzeba wzia¢ pod uwage znajomosci, ktoére nawigzali oni,
i znajomosci, ktore nawigzano z nimi.

Tworzymy dwa zapytania. Pierwsze pokaze imi¢, nazwisko oraz liczbe znajomosci, ktore
zawarli uzytkownicy - rekordy zostang zgrupowane wedtug pola idul. Drugie pokaze imie,
nazwisko oraz liczbe znajomosci, ktore z uzytkownikami zawarty inne osoby - rekordy
zgrupujemy wedtug pola idu2. W kwerendach wykorzystamy aliasy:

SELECT imie, nazwisko, COUNT(idul) AS z1
FROM uzytkownicy

INNER JOIN znajomosci ON idu=idul

GROUP BY idu1l;

Poczatkowe zwrocone rekordy:

Joshua King 7
Leonardo De Luca 8
Aleksandra Krawczyk 8
Luka Schulte 2

Jayden Harper 8

SELECT imie, nazwisko, COUNT(idu2) AS z2
FROM uzytkownicy

INNER JOIN znajomosci ON idu=idu2

GROUP BY idu2;

Poczatkowe zwrocone rekordy:



Joshua King 7

Leonardo De Luca 4
Aleksandra Krawczyk 13
Luka Schulte 5

Jayden Harper 6

Jezeli popatrzymy na wyniki powyzszych kwerend, zauwazymy na przyktad to, ze
uzytkownik Leonardo De Luca zawart osiem znajomosci, a z nim zawarto cztery znajomosci.
Wiec aby pokazac, ile znajomosci zawart uzytkownik, musimy dopasowac rekordy z obydwu
kwerend wedlug nazwisk uzytkownikow i dodac¢ do siebie pola aliasowane jako zI oraz z2.
W ten sposob przygotowane kwerendy wykorzystamy jako podzapytania.

SELECT g1.imie, ql.nazwisko, ql.z1 + g2.z2 AS liczba_znajomosci
FROM
SELECT imie, nazwisko, COUNT(idul) AS z1
FROM uzytkownicy
INNER JOIN znajomosci ON idu=idul
GROUP BY idu1l
ql
INNER JOIN
SELECT imie, nazwisko, COUNT(idul) AS z2
FROM uzytkownicy
INNER JOIN znajomosci ON idu=idu2
GROUP BY idu2
q2
ON gl1.nazwisko = g2.nazwisko
ORDER BY liczba_znajomosci DESC;

Na poczatku wykonana bedzie pierwsza kwerenda po klauzuli FROM nazwana g1, nastepnie
druga wstawiona po klauzuli INNER JOIN nazwana q2. Rekordy obydwu kwerend zostang
polaczone na podstawie identycznych nazwisk. Wtedy z kwerendy q1 wybrane zostang
pola imie i nazwisko, a nastepnie przeprowadzone bedzie sumowanie pol z1 i z2, przez co
otrzymamy pole wyliczeniowe nazwane Jliczba_ znajomosci. Wyniki zostang uporzadkowane
malejgco wedtug liczby znajomosci.

Poczatkowe zwrocone rekordy:

Aleksandra Krawczyk 21
Grace Doherty 21
Filip Kralj 20
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Lautero Quiroga 18
Andreas Jakobsson 18

Stownik
funkcje agregujace

funkcje umozliwiajgce wykonywanie obliczen na grupach rekordow, jak réwniez
wyszukiwanie i zliczanie rekordéw spetniajgcych okreslone warunki
grupowanie

tworzenie zbioréow rekordow na podstawie takich samych wartos$ci z podanej kolumny;
grupowanie zazwyczaj poprzedza zastosowanie funkcji agregujacej, ktora przeprowadza
obliczenia na grupie rekordow

podzapytanie

zapytanie SELECT umieszczone wewnatrz innego zapytania SELECT, podzapytanie
wykonywane w pierwszej kolejnosci, a jego wyniki sg zrédiem dla zewnetrznego
zapytania

pole wyliczeniowe

pole w zapytaniu, ktorego wartoS$¢ obliczana jest dynamicznie z wykorzystaniem danych

pobieranych z bazy



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja, w ktérej oméwiono zastosowanie funkcji agregujacych i klauzuli

GROUP BY jezyka SQL, a nastepnie wykonaj polecenie 2.

Polecenie 2

Zaprojektuj kwerende zwracajaca nazwy klas, imiona i nazwiska uczniéw z klas
humanistycznych, ktorych srednia ocen jest wieksza lub réwna niz 3.0. Nazwy klasy
humanistycznych koncza sie na litere ,c¢”. Wyniki powinny zosta¢ uporzadkowane rosnaco
wedtug klas, a w obrebie klas alfabetycznie wedtug nazwisk.

W pliku uczniowie?2 .db zamieszczono baze danych SQLite3. Pobierz i zapisz plik. Do pracy
z bazg mozemy uzy¢:

e skryptu jezyka Python,

e programu SQLiteStudio,

e wiersza polecen bazy SQLite3.

Baza danych SQLite3 uczniowie2.db

Plik o rozmiarze 832.00 KB w jezyku polskim

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38M;j

Zapoznajmy sie ze schematem bazy
Uczniowie:

W tabeli uczniowie wystepuja pola:



o id_ucz- INTEGER, klucz gtéwny,
identyfikator ucznia,

o nazwisko, imie, ulica, nr_domu, klasa -
VARCHAR, dane tekstowe.

W tabeli przedmioty wystepuja pola:

o id_prz- INTEGER, klucz gtéwny,
identyfikator przedmiotu,

o Nazwa, naucz_nazwa, naucz_imie -
VARCHAR, dane tekstowe.

W tabeli oceny wystepuja pola:

o id_ucz, id_prz- INTEGER, klucze
obce, identyfikatory ucznia i
przedmiotu,

o ocena - DECIMAL, pole zawierajace
oceny,

o data - DATE, pole przechowujace date
wystawienia oceny w formacie
ISO8601 "YYYY-MM-DD",

M3 uczniowie . M1 oceny B przedmioty
|_iducz [ M. (7 id_prz

nazwisko
: ocena nazwa
imie
i data naucz_nazw
ulica : -
id_prz naucz_imie

nr_domu
klasa

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Tabele uczniowiei przedmiotytaczy relacja
wiele-do-wielu definiowana przez relacje jeden-
do-wielu z kazdej z tych tabel do tabeli oceny,
w ktorej zgromadzono informacje o ocenach
kazdego ucznia z réznych przedmiotow.



Materiat audio dostepny pod adresem: @
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Zasade grupowania rekordéw mozna
zilustrowac na kilka sposobéw. Zacznijmy od
napisania kwerendy zliczajgcej oceny
wystawione przez poszczegdlnych nauczycieli.

Na poczatku wybierzemy wszystkie oceny i
nauczycieli, ktérzy je wystawili. Dane
pobierzemy z dwéch tabel: przedmiotyi oceny.

W kwerendzie uzyliSmy dla wygody aliasow.
Kwerenda zwrdci tyle rekordow, ile jest
wystawionych ocen w bazie, tzn. 16 965.

Podczas wykonywania kwerendy za pomocg
skryptu jezyka Python (lub w wierszu polecen
bazy SQLite3) przy tak duzej liczbie wynikow
mozemy miec problem z zobaczeniem
poczatkowych rekordéw. Mozemy wtedy
ograniczy¢ liczbe zwracanych wynikéw (np. do
10) za pomocga umieszczenia na koncu zapytania
klauzuli LIMIT 10.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Skoro mamy wszystkie oceny wraz z
nazwiskami nauczycieli, ktérzy je wystawili,
mozemy oceny pogrupowacé wedtug nazwisk
nauczycieli, a nastepnie je zliczyc.

W klauzuli GROUP BY podajemy nazwe pola,
wedtug ktorego grupujemy rekordy, funkcje
agregujacg COUNT () (lub inna) stosujemy w
klauzuli SELECT na polu, ktérego wartosci



chcemy zlicza¢. Dodatkowo sortujemy rekordy
malejaco wedtug liczby ocen.

Poczatkowe zwrdcone rekordy:

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Gdybysmy chcieli wiedzie¢, ile ocen
wystawiono z poszczegdlnych przedmiotéw,
wystarczy, ze w poprzedniej kwerendzie
zamienimy pole naucz_nazw z nazwiskiem
nauczyciela na pole nazwa z nazwa przedmiotu:

Poczatkowe zwrdécone rekordy:

Po przeanalizowaniu wynikéw warto zauwazyc,
ze liczby zwréconych ocen s3 takie same jak w
poprzedniej kwerendzie, poniewaz kazdy
przedmiot nauczany jest przez jednego
nauczyciela.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Kolejnym zadaniem bedzie policzenie ocen
wystawionych przez podanego nauczyciela (lub
z podanego przedmiotu) w poszczegolnych
klasach.

Na poczatku wybierzemy nazwisko nauczyciela,
przedmiot, klase oraz wystawiong ocene. Dane
pobieramy z trzech tabel:



Poczatkowe zwrécone rekordy:

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38M;j

Podobnie jak w kwerendach zliczajgcych oceny
wystawione przez nauczycieli lub z
poszczegblnych przedmiotéw, tak i teraz
rekordy zwrécone przez ostatnig kwerende
nalezy pogrupowac wedtug klas, a oceny
zliczy¢:

Poczatkowe zwrdcone rekordy:

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Przydatna informacja bytoby zestawienie
pokazujace liczbe ocen wystawionych z
przedmiotéw w poszczegdlnych klasach.

Aby otrzyma¢ takie wyniki, wystawione oceny
trzeba zgrupowac na poczatku wedtug klas, a
nastepnie w obrebie klas wedtug przedmiotéw.
Na koncu nalezy je policzy¢. Pierwsze zadanie
wykonalismy w poprzedniej kwerendzie, teraz
wystarczy dotozyc¢ kolejny poziom grupowania:

Poczatkowe zwrdocone rekordy:



Materiat audio dostepny pod adresem: @
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Jak widzieliSmy w ostatnim przyktadzie, w
klauzuli GROUP BY moze wystapi¢ kilka pdl,
przy czym ich kolejnos$¢ nie jest wazna.
Zobaczmy jednak, co sie stanie, jezeli zmienimy
kolejno$¢ grupowania w ostatnim zapytaniu:

Jak mozna zaobserwowac ponizej, liczba ocen
nie ulegnie zmianie, zmienia sie natomiast
kolejnos¢ zwracanych rekordéw.

Poczatkowe zwrécone rekordy:

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Na zgrupowanych danych mozemy wykonywac
wiele operacji jednoczesnie. Na przyktad do
zestawienia liczby ocen z poszczegélnych
przedmiotéw w klasach mozemy dodac srednig
arytmetyczng ocen z przedmiotéw. W tym celu
dodajemy funkcje agregujaca AVG () w klauzuli
SELECT:

Poczatkowe zwrécone rekordy:

Srednie arytmetyczne ocen zostaty dla
czytelnosci zaokraglone do dwdch miejsc po

przecinku z wykorzystaniem funkcji ROUND ().



Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38M;j

Odczytanie z wynikéw poprzedniej kwerendy
informacji o tym, z ktérego przedmiotu klasa ma
najwieksza srednig, moze by¢ trudne.
Uporzadkujmy wiec $rednie ocen rosngco w
obrebie klas.

Podczas sortowania, inaczej niz w grupowaniu,
zachowujemy odpowiednia kolejnos¢: na
poczatku porzadkujemy rekordy wedtug klas
rosnaco (domyslnie), a nastepnie w ramach klas
wedtug sredniej ocen malejaco.

Poczatkowe zwrécone rekordy:

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Wyniki omawianych kwerend mozemy filtrowac
w rozny sposob. Najprostsza mozliwosé to
naktadanie warunkéw w klauzuli WHERE.

Kwerenda, ktéra wyswietli liczbe i srednig ocen
z matematyki i fizyki w klasach pierwszych,
moze wyglada¢ nastepujaco:

Na poczatku z wybieranych rekordow
eliminowane sj te, ktore nie spetniaja
natozonych warunkéw w klauzuli WHERE,
pozostate zostajg zgrupowane wedtug klasy, a w
ramach klas wedtug przedmiotéw i dopiero
wtedy wykonywane jest zliczanie oraz
obliczanie $redniej.



Poczatkowe zwrécone rekordy:

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38M;j

Stosujgc warunki w klauzuli WHERE, pamietamy,
ze wykluczane w taki sposdb rekordy nie sg
pozniej brane pod uwage podczas grupowania i
stosowania funkcji agregujacych. Jezeli chcemy
naktadac¢ warunki na dane pogrupowane, na
ktérych wykonane zostaty jakies operacje
agregujace, uzywamy klauzuli HAVING.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Przygotujemy kwerende, ktéra wyswietli nazwy
klas trzecich, ktére z polskiego majg srednia
wiekszg lub réwng 3.0.

Zacznijmy od wybrania ocen spetniajacych
zatozone warunki:

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38M;j

Do poprzedniej kwerendy dodajemy
grupowanie i funkcje agregujaca:



Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

W ostatnim kroku na koncu zapytania dodajemy
warunek z uzyciem klauzuli HAVING:

Wynik kwerendy:

®
%the

D. Richard Hipp, logo SQLite.

Zrédto: en.wikipedia.org, domena publiczna.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PBfR38Mj

Wykonaj polecenie 2. Konstruujgc kwerende,
odpowiedz na pytania:

1. Z ktorych tabel trzeba pobraé dane?

2. Wedtug ktérego pola nalezy dane
zgrupowac?

3. Jaka funkcje agregujaca i na jakim polu
zastosowac?

4. Kiedy przefiltrowac rekordy wzgledem
nazw klas?



5. Wedtug ktérych pdl uporzadkowac
wyniki?

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @
Cwiczenie 1 ¢

Ustaw we wtasciwej kolejnosci podane nizej operacje, aby mozna byto wykonac za ich pomoca
zapytanie przy uzyciu skryptu jezyka Python:

cur.fechall() s
con = sqlite3.connect('baza.db") =
cur = con.cursor() s
cur.execute("SELECT * FROM tablica;") =
Cwiczenie 2 O

Dokoncz zdanie.
Funkcje agregujace, np. COUNT () lub AVG( ) moga dziatac...

() tylko na jednej grupie rekordéw z tabeli.

() tylko na wszystkich rekordach tabeli.

() najednej lub wielu grupach rekordéw tabeli.




Cwiczenie 3

Dokoncz zdanie.
Klauzula GROUP BY dziata...

() tylko na czesci rekordéw tabeli.

() nawszystkich lub na czesci rekordéw tabeli.

() tylko na wszystkich rekordach tabeli.

Cwiczenie 4

Dokoncz zdanie, wybierajgc wtasciwe wyrazenie.

klauzuli USING ’ ‘ klauzuli HAVING. ’ ‘ klauzuli WHERE

Cwiczenie 5

Dokoncz zdanie.
Grupowanie polega nataczeniu rekordéw...

() w obrebie jednej tabeli na podstawie tej samej wartosci we wskazanym polu.
() zréznych tabel na podstawie tozsamej wartosci jakiego$ pola.

() w jednej tabeli lub z wielu tabel na podstawie klauzuli warunkowej WHERE.



Cwiczenie 6

Uporzadkuj klauzule.

SELECT

FROM

WHERE

ORDER BY

LIMIT

INNER JOIN

GROUP BY

ON

114

114

14

114

114

114

O

114



Cwiczenie 7 @
Wskaz, co zwrdci przedstawiona kwerenda.

SELECT p2.nazwa, COUNT(p2.nazwa)

FROM znajomosci z

INNER JOIN uzytkownicy ul ON z.idul ul.idu
INNER JOIN uzytkownicy u2 ON z.idu2 u2.1idu
INNER JOIN panstwa pl1 ON ul.idp = pl.idp

INNER JOIN panstwa p2 ON u2.idp = p2.idp
WHERE ul.idp = u2.1idp

GROUP BY p2.nazwa

ORDER BY COUNT(p2.nazwa) DESCJ

O liste panstw uporzadkowang malejgco wedtug znajomosci zawartych pomiedzy
obywatelami tego samego panstwa

O liste nazw panstw z uporzadkowang malejgco liczbg zawartych znajomosci przez ich
obywateli

()  uporzadkowana malejaco wedtug zawartych znajomosci liste nazw panstw

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 P

W oparciu o baze danych Portal (oméwiong w sekcji ,Przeczytaj”) napisz zapytanie, ktére
pokaze liczbe zdje¢ dodanych do portalu przez kobiety i mezczyzn.

Baza danych SQLite3:

Plik bazy SQLite3 portal.db
Plik o rozmiarze 64.00 KB w jezyku polskim



Cwiczenie 9 »

W oparciu o baze danych Portal (oméwiong w sekcji ,Przeczytaj”) napisz zapytanie, ktére
zwroci nazwy panstw i liczbe zdje¢ dodanych przez uzytkownikéw z danego panstwa. Dane
powinny by¢ uporzadkowane malejgco wedtug liczby dodanych zdjec.



Dla nauczyciela

Autor: GroMar.eu
Przedmiot: Informatyka

Temat: Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap III

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



» Wykonasz zapytania za pomoca skryptu jezyka Python.
» Skonstruujesz zapytania grupujace dane.
o Zbadasz dziatanie funkcji agregujgcych.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
« Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie MySQL w wersji 8.0 (lub nowszej).

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Instrukcje grupowania w jezyku SQL, etap III". Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z tresciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla uczniom temat, wskazuje cele zaje¢ oraz ustala z uczestnikami
zaje¢ kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpia swoje pomysty,
a pozostaly jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:



1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec¢. Jezeli jest ono niewystarczajgce, prosi wybrang osobe
o przedstawienie najwazniejszych informacji z sekcji ,Przeczytaj”. W kolejnym kroku
uczniowie w parach testujg na swoich komputerach rozwigzania omoéwione w sekciji.

2. Praca z multimedium. Uczniowie zapoznajg si¢ z trescig prezentacji z sekcji
»Prezentacja multimedialna” Nastepnie w parach wykonujg polecenie 2, a kiedy
skoncza, poréwnujg rozwigzanie z inng grupa.

3. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia nr 1-7. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢
wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie” W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowej oceny
rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 8 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Wskazowki metodyczne:

o TresSci w sekcji ,Prezentacja multimedialna” mozna wykorzystac¢ na lekcji jako
podsumowanie i utrwalenie wiedzy uczniow.



