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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Substancje niebezpieczne

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego - Operator urzadzen
przemystu chemicznego 813134, Technik technologii chemicznej 311603

Uwaga! Substancje niebezpieczne
FILM INSRTUKTAZOWY

Obejrzyj ponizszy Film instruktazowy i zobacz jak zachowuja sie i jakie zagrozenia dla
bezpieczenstwa stwarzajg substancje niebezpieczne oraz jakie dziatania nalezy podja¢, zeby
zminimalizowac ryzyko ich szkodliwego dziatania na cztowieka i Srodowisko. W filmie
istnieje rowniez mozliwos$¢ wigczenia napisow, wiecejinformaciji na ten temat znajdziesz

w Instrukciji obstugi.

CHM.02.
EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Uwaga!

Substancje niebezpieczne

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1ZbpFID8pEZT

Film instruktazowy, pt.,,Uwaga! Substancje niebezpieczne".
Zrédto: Octopus VR Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Film instruktazowy, pt.,,Uwaga! Substancje niebezpieczne".

Instrukcja BHP

Srodki ochronne BHP
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Przepisy przeciwpozarowe PPOZ.

Postepowanie na wypadek pozaru

W ponizszym oknie masz mozliwo$¢ stworzenia wtasnej notatki, ktérg kolejno mozesz
wydrukowac, poprzez klikniecie na przycisk ,Drukuj”. Aby usung¢ stworzong notatke, nacisnij
przycisk ,Wyczysc¢”.

Powigzane ¢wiczenia

Zadanie 3. Bezpieczenswto w pracowni
chemicznej



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
Substancje niebezpieczne

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego - Operator urzadzen
przemystu chemicznego 813134, Technik technologii chemicznej 311603

Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi

E-BOOK

Zapoznaj si¢ z ponizszym e-bookiem i dowiedz sie, w jaki sposob postepowac
z substancjami niebezpiecznymi, jak odczytywac karte charakterystyki oraz co oznaczaja
oznaczenia piktogramy GHS.

o

E-book - Substancje niebezpieczne

W ponizszym oknie masz mozliwos$¢ stworzenia wtasnej notatki, ktérg kolejno mozesz
wydrukowad, poprzez klikniecie na przycisk ,,Drukuj". Aby usunac¢ stworzong notatke, nacisnij
przycisk ,Wyczysc”.

Powigzane ¢wiczenia

Zadanie 2. System GHS Zadanie 4. Wazne symbole i pojecia
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Zadanie 5. Podklasy materiatéw Zadanie 6. Etykieta
i przedmiotéw wybuchowych



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Substancje niebezpieczne

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego - Operator urzadzen
przemystu chemicznego 813134, Technik technologii chemicznej 311603

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Zadanie 1. Test: Substancje niebezpieczne.

Wykonaj test ¢wiczeniowy. W poszczegoélnych zadaniach testu zaznacz jedna
prawidlowa odpowiedz:

l. Czego dotyczy konwencja ADR? Zaznacz odpowiedz.
() Transportu kolejowego.
() Transportu morskiego.
() Transportu lotniczego.

() Transportu drogowego.

. Ktéra z ponizszych odpowiedzi nawigzuje do umowy ADR?
Zaznacz odpowiedz.

() Niejest aktualizowana.
() Jest aktualizowana w kazdym momencie na wniosek sygnatariusza umowy.
() Jest aktualizowana co 2 lata w kazdym roku nieparzystym.

() Jest aktualizowana raz w roku, zawsze na koniec roku kalendarzowego.



lll. Ktéra z ponizszych odpowiedzi pasuje do opisu doradcy ADR? @)
Zaznacz odpowiedz.

O Zgodnie z umowa ADR musi znajdowac sie w kazdym podmiocie zajmujgcym sie
przewozem towaréw niebezpiecznych.

O Odpowiada m.in. za planowanie bezpiecznego transportu oraz szkolenie oséb
bioracych udziat w przewozie towardéw niebezpiecznych.

Odpowiada m.in. za planowanie bezpiecznego transportu oraz szkolenie oséb
biorgcych udziat w przewozie towardw niebezpiecznych, a takze zgodnie z

O umowa ADR znajduje sie w kazdym podmiocie zajmujgcym sie przewozem
towardéw niebezpiecznych.

Q Ma skonczone min. 18 lat, wyksztatcenie $rednie, oraz ukoriczony kurs z zakresu
ADR.

IV. Czego dotyczy klasa 2 substancji niebezpiecznych wedtug ADR? Zaznacz odpowiedi®

Materiatéw i przedmiotéw wybuchowych.
Gazéw.

Materiatéw zracych.

o O O O

Materiatéw utleniajacych.

V. Jakie sg podstawowe elementy etykiety CLP? Zaznacz odpowiedz. @)

O Hasto ostrzegawcze, opis zagrozenia, opis srodkéw ostroznosci oraz pierwszej
pomocy, piktogram GHS, identyfikator dostawcy.

() Nie ma zadnych obowigzkowych informaciji, ktére maja by¢ na etykiecie.

Identyfikator dostawcy, opis zagrozenia, hasto ostrzegawcze, piktogram ADR,
informacje dodatkowe.



O Opis zagrozenia, piktogram GHS, piktogram ADR, informacje dodatkowe,
identyfikator dostawcy, hasto ostrzegawcze.

V1. Kierujac sie zasadg pierwszenstwa, czyli eliminacji podobnych oznaczen Q@
zaznacz, ktére z ponizszych zestawien jest prawidtowe. UWAGA. Dodatkowe warunki
oznaczenia znajduja sie nad oznakowaniem. Zaznacz odpowiedz.

SO
%
@



VII. Jakie trzy klasy zagrozen wyrdznia sie w systemie GHS? @)
Zaznacz odpowiedz.

() Zagrozenia destrukcyjne, zagrozenia naturalne, zagrozenia technologiczne.
() Zagrozenia naturalne, zagroZzenia techniczne, zagrozenia zdrowotne.
() Zagrozenia fizyczne, zagrozenia zdrowotne, zagrozenia dla srodowiska.

()  Zagrozenia techniczne, zagrozenia wobec zwierzat, zagrozenia wobec rodlin.

VIII. Co jest opisywane w ,Fioletowej ksiedze"? Zaznacz odpowiedz. @)

() Kryteria klasyfikacji oraz zasady znakowania zwigzkéw chemicznych i mieszanin.
() System blokowy opracowany dla ADR.

O Sposdb doboru pojazdéw transportowych do przewozu danego typu materiatu
niebezpiecznego.

() Zbidr kart charakterystyki wszystkich produktéw niebezpiecznych.

IX. Ktére z ponizszych przyktadowych zagrozen zalicza sie do kategorii @)
zagrozen dla zdrowia? Zaznacz odpowiedz.

Dziatanie zrace (np. stezony kwas chlorowodorowy), dziatanie uczulajace drogi



() oddechowe (np. mieszanina zawierajaca diizocyjanian difenylometanu oraz
mieszanine izomerdw i homologow).

() Materiat wybuchowy (np. 2,4,6- trinitrotoluen), olej napedowy.

Dziatanie zrace (np. stezony kwas siarkowodorowy), gaz tatwopalny (np. eter
dietylowy).

O Olej napedowy, zwigzek oddziatujgcy na warstwe ozonowg (np.
dichlorodifluorometan).

X. Jak nalezy prowadzi¢ prace w pracowniach chemicznych z udziatem @)
stezonych kwaséw (np. kwas solny) lub stezonych zasad (np. wodorotlenek sodu)? Zaznacz
odpowiedz.

() Mozna prowadzi¢ w dowolnym miejscu pracowni chemiczne;j.
() Nalezy prowadzi¢ pod dygestorium.

O Mozna prowadzi¢ bez jakichkolwiek srodkéw ochrony indywidualnej i w
dowolnym miejscu pracowni chemicznej.

() Mozna prowadzi¢ bez jakichkolwiek $rodkdw ochrony indywidualnej.

Xl. Jakie materiaty niebezpieczne mogg byc¢ transportowane po drogach Q
publicznych, srodkami transportu na ktérych widnieje ponizszy piktogram? Zaznacz
odpowiedz.
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Substancje niebezpieczne

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego - Operator urzadzen
przemystu chemicznego 813134, Technik technologii chemicznej 311603

Stownik pojec dla e-materiatu

X

Ponizej zamieszczono stownik poje¢, wystepujacych w lekeji ,,Substancje niebezpieczne”.
Pojecia zostaly uszeregowane w kolejnosci alfabetycznej. Dodatkowo na koniec kazdej
definicji zamieszczono pods$wietlong na niebiesko nazwe multimedium, z ktorej pochodzi
pojecie. Klikniecie na nazwe multimedium umozliwia przeniesienie do odpowiedniego

materiatu.

ADR

To skrot od ,Accord européen relatif au transport international des marchandises
dangereuses par route”, co w t tumaczeniu na jezyk polski oznacza ,Umowa europejska
dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych”. ADR
stanowi zbior przepisow dotyczacych przewozu towaroéw niebezpiecznych po drogach
publicznych.

Przyklady oznakowania ADR: www.znakowo.pl/blog /piktogramy-adr-rid /

Materiat multimedialny: E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi.
Czynniki mutagenne

Dotyczy przede wszystkim substanciji, ktore moga spowodowac¢ mutacje w komorkach
rozrodczych u ludzi i mogg zosta¢ przekazane potomstwu.

Przyktady podstawowych czynnikoéw rakotworczych
i mutagennych: bhp.cm.uj.edu.pl/bhp/czynniki-rakotworcze-i-mutagenne/

Materiat multimedialny: E-book: Zasady post¢powania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi.
Fioletowa Ksiega

Ksiega, w ktorej umieszczono kryteria klasyfikacji oraz zasady znakowania zwigzkow
chemicznych (zgodnie z GHS- Globally Harmonized System of Classified and Labelling of
Chemicals).
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Materiat multimedialny: E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi.
GHS - Globalny Ujednolicony System Klasyfikacji i Oznakowania Chemikaliow

System ten zawiera ujednolicone kryteria klasyfikacji substancji i mieszanin pod
wzgledem stwarzanych przez nie zagrozen dla zdrowia cztowieka i Srodowiska oraz
wymagania dotyczgce informowania o zagrozeniu w postaci - etykiet ostrzegawczych
oraz kart charakterystyki.

Materiat multimedialny:

E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi,

Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne.

Karta charakterystyki substancji niebezpiecznej (MSDS) (Material Safety Data Sheet)

Dokument zawierajgcy opis zagrozen, ktére moze spowodowac okreslona substancja lub
mieszanina chemiczna, a takze podstawowe dane fizykochemiczne na jej temat. Jej
podstawowym celem jest informowanie o potencjalnych zagrozeniach zwigzanych z dana
substancja (mieszaning), metodach ich zapobiegania i procedurach jakie nalezy wykonac
w razie wystgpienia skazenia opisywang substancjg (mieszaning).

Przyktad karty charakterystyki:
chempur.pl/pliki/karty_ charakterystyk /amoniak_25.pdf; Wielkos¢ pliku 344 KB

Materiat multimedialny: E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi.
Oznaczenia ,H"

Sg to zwroty przedstawiajace rodzaj zagrozenia, z jakim mozemy mie¢ do czynienia
podczas uzywania danej substancij.

Pelna lista zwrotow H:
www.msds-europe.com/pl/zwroty-wskazujace-rodzaj-zagrozenia-h /

Materiat multimedialny: E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi.
Oznaczenia ,P”

S3 to zwroty wskazujgce zalecane $rodki ostroznosci.

Pelna lista zwrotow
P: www.msds-europe.com/pl/zwroty-wskazujace-srodki-ostroznosci-p/

Materiat multimedialny: E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi.
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Piktogram
Znak ostrzegawczy, okreslajacy rodzaj zagrozenia w postaci obrazkowe;.

Materiat multimedialny:

E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi,

Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne.

Substancja niebezpieczna

To kazda substancja, niezaleznie od stanu skupienia, ktora ze wzgledu na swoje
wiasciwosci fizyczne, chemiczne badz biologiczne, stanowi zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa cztowieka.

Materiat multimedialny: E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi.
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Substancje niebezpieczne

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego - Operator urzadzen
przemystu chemicznego 813134, Technik technologii chemicznej 311603

Przewodnik dla nauczyciela

Wprowadzenie
Drodzy Nauczyciele!

»-Nowoczesne ksztatcenie stawia nauczyciela w roli mentora. Odejscie nauczyciela od roli
»dostarczyciela” wiedzy, ktory przy tablicy prowadzi wyktad (a gtownym zadaniem uczniow
jest stuchanie i notowanie najwazniejszych informacji) pozwala na rozbudzenie
kreatywnosci uczacych si¢ i postawienie ich w roli poszukiwaczy wiedzy” (Koncepcja
e-materiatow do ksztatcenia zawodowego).

Celem Przewodnika dla nauczyciela jest przedstawienie e-materiatu ,Metody pomiarowe”
do ksztalcenia zawodowego zawartego na Zintegrowanej platformie edukacyjnej, z ktorego
nauczyciel i uczen mogg korzysta¢ podczas zaje¢ ksztalcenia zawodowego, a takze podczas
pracy poza zajeciami (uczniowie moga siega¢ do e-materiatow w ramach pracy domowe;j
lub z wlasnej inicjatywy, np. przygotowujac sie do lekcji, do egzaminow). Nauczycielu, mamy
nadzieje, ze e-materiaty pozwolg Ci zwigkszy¢ efektywnos$¢ nauczania. Przewodnik
zbudowany jest z nastepujacych elementow:

Spis tresci:

1. Ogdlna koncepcja e-materiatu

2. Cele ogolne e-materiatlu

3. Struktura e-materiatu

3.1 Materialy multimedialne

3.2. Obudowa dydaktyczna

4. Opis zawarto$ci merytorycznej e-materiatu i powigzania miedzy elementami e-materiatu
5. Wskazowki do wykorzystania e-materialu w pracy dydaktycznej

5.1. Organizowanie pracy uczniow indywidualnej, w grupach i w zespole podczas zaje¢
5.2. Organizowanie pracy uczniow indywidualneji w grupach poza zajeciami

5.3. Indywidualizowania pracy z uczniem /uczniami podczas zaj¢¢ i poza nimi

5.4. Organizowania pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych

6. Opis materialow sprawdzajacych

7. Minimalne wymagania techniczne umozliwiajgce korzystanie z e-materialu



1. Ogodlna koncepcja e-materiatu

E-material ,Substancje niebezpieczne” wspiera osigganie efektow ksztalcenia z wybranych
jednostek efektow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacij:

CHM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

CHM.02.1.1 stosuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia

CHM.02.1.4 opisuje skutki oddzialywania czynnikow szkodliwych na organizm czltowieka
CHM.02.1.5 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozaroweji ochrony srodowiska w przemysle chemicznym

CHM.02.1.6 organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony
srodowiska

CHM.02.1.7 stosuje srodki ochrony indywidualneji zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

CHM.02.3. Kontrolowanie pracy maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym
CHM.02.3.10 wykonuje czynnoS$ci zwigzane z pakowaniem, oznakowaniem

i przechowywaniem substancji niebezpiecznych i ich mieszanin stosowanych w przemysle
chemicznym.

Powrdt do spisu tresci

2. Cele ogolne e-materiatu

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowg, celow ksztalcenia w zawodzie: operator urzadzen przemystu chemicznego
813134 i technik technologii chemicznej 311603. Tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu
absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych. Celem ksztalcenia
zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach wspoétczesnego
Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajagcym sie
rynku pracy.

Celem e-materiatu jest przedstawienie w sposob obrazowy i zrozumiaty dla przecietnego
uczacego sie — wymagan dotyczgcych klasyfikacji i oznakowania substanciji i mieszanin
niebezpiecznych, tak by zwroci¢ uwage uzytkownika na wystepowanie zagrozenia oraz na
koniecznos¢ unikania narazenia i bedacego jego nastepstwem ryzyka.

E-material zawiera informacje dotyczace substanciji niebezpiecznych wystepujacych

w Srodowisku pracy w przemysle chemicznym, sposobu ich pakowania, znakowania,
przechowywania i transportu. Jego celem jest udostepnienie réznorodnych materiatow,
ktére mogg by¢ wykorzystywane w samodzielnym zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci,
rozwéj kompetencji komunikacyjno—cyfrowych, lepsze dostosowanie tempa i zakresu
nauczania do indywidualnych potrzeb ucznia.



Powrdt do spisu tresci

3. Struktura e-materiatu
3.1. Materialy multimedialne

Zawieraja roznego rodzaje e-materiaty, ktore utatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy
oraz nabycie kompetencji zawodowych. E-material ,,Substancje niebezpieczne” sklada sie
z dwoch elementow multimedialnych:

* Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne,
* E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi.

Powro6t do spisu tresci
3.2. Obudowa dydaktyczna

* Interaktywne materiaty sprawdzajagce — pozwalajg zweryfikowa¢ poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci z zakresu substancji niebezpiecznych i zasad wedtug, ktorych nalezy
z nimi postepowac.

* Stownik poje¢ e-materiatu — zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w catym e-materiale.

* Przewodnik dla nauczyciela — zawiera wskazowki dotyczgce wykorzystania e-materiatu
dla ksztalcenia zawodowego zawartego na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j.
Przewodnik zawiera opis materiatow multimedialnych, ktore maja pomoc nauczycielowi
w procesie ksztalcenia — czyli organizowania procesu nabywania przez uczniow wiedzy

i umiejetnosci, ich sprawdzania jako elementu koncowego tego procesu lub
diagnozujacego — jaka wiedze i umiejetnosci uczniowie juz posiadajg, aby potem
indywidualizowac proces ksztalcenia.

* Przewodnik dla uczacego sie — zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania
e-materiatu w ramach samodzielnejnauki.

* Netografia i bibliografia — stanowi liste materiatéw, na bazie ktorych zostat opracowany
e-materiatl.

Powrét do spisu tresci
4. Opis zawartosci merytorycznej e-materiatu i powigzania miedzy jego
elementami

W e-materiale nauczyciel ma mozliwo$¢ wykorzystania nastepujacych materiatow
multimedialnych:
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* Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne — przedstawia materiaty
obejmujgce opis substancji niebezpiecznych oraz ich szkodliwego oddziatywania na
czlowieka i sSrodowisko. Ukazuje jak prawidlowo z nimi postepowac oraz ich prawidtowe
oznakowanie.

Efekty ksztalcenia wlasciwe dla materialu multimedialnego:

CHM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

CHM.02.1.4 opisuje skutki oddzialywania czynnikow szkodliwych na organizm czltowieka
CHM.02.1.5 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozaroweji ochrony srodowiska w przemysle chemicznym

CHM.02.3.10 wykonuje czynnosci zwigzane z pakowaniem, oznakowaniem

i przechowywaniem substanciji niebezpiecznych i ich mieszanin stosowanych w przemysle
chemicznym.

Cele szczegotowe materiatu multimedialnego:

- okreslenie nazwy zawodu,

- przedstawienie szkodliwego oddzialywania substanciji niebezpiecznych na cztowieka
i Srodowisko,

- ujecie blednego sposobu postepowania z niebezpiecznymi substancjami, wraz

z powaznymi konsekwencjami,

- ukazanie dobrych praktyk i prawidtowego sposobu postepowania podczas stosowania
niebezpiecznych substanciji, zgodnie z instrukcjg bezpieczenstwa,

- oznakowanie substancji chemicznych.

* E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi — przedstawia tresci i zdjecia obejmujace: podziat klasyfikacji substancii
niebezpiecznych oraz ich oznakowanie. Ukazuj¢ sposoby ich pakowania, przechowywania
oraz ewidencije.

Efekty ksztalcenia wtasciwe dla materialu multimedialnego:

CHM.02.1.1 stosuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia

CHM.02.1.6 organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozaroweji ochrony
Srodowiska

CHM.02.1.7 stosuje $rodki ochrony indywidualneji zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

CHM.02.3. Kontrolowanie pracy maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym
CHM.02.3.10 wykonuje czynnosci zwigzane z pakowaniem, oznakowaniem

i przechowywaniem substancji niebezpiecznych i ich mieszanin stosowanych w przemysle
chemicznym.
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Cele szczegotowe materiatu multimedialnego:

- klasyfikacja substanciji niebezpiecznych i ich szkodliwego oddziatywania na cztowieka
i Srodowisko,

- oznakowanie substanciji niebezpiecznych,

- pakowanie substancji i mieszanin niebezpiecznych,

- przechowywanie i transport substanciji niebezpiecznych, - ewidencja substanciji
niebezpiecznych.

Wskazane materiaty multimedialne wraz z obudowg dydaktyczng s3 ze sobg powigzane ze
wzgledu na osiggnigcie ogolnego celu opracowanego e-materiatu.

Jest to nowoczesna pomoc dydaktyczna wspomagajgca proces uczenia si¢/nauczania.
Przedstawione elementy sktadowe e-materiatu stanowig cato$¢ obrazujacq metody
pomiarowe.

Zaznajomienie sie z Filmem instruktazowym, w ktorym przedstawiono szkodliwe
oddziatywanie substanciji niebezpiecznych na cztowieka i sSrodowisko, pozwala nie tylko na
zapoznanie si¢ z samym ich wplywem na otoczenie, ale rowniez umozliwia powigkszenie
swoich informacji o dobre praktyki i prawidtowy sposob postepowania podczas ich
stosowania.

Informacje zawarte w E-booku bedg przydatne przy procesie oznakowania substancii
i mieszanin niebezpiecznych. Opisujg one ich sposoby pakowania, przechowywania,
transportowania oraz ewidenciji.

E-materialy sprawdzajg wiedze¢ i umiejetnosci nabyte podczas wyzej wymienionej
aktywnosci.

Uczacy sie ma tez mozliwos¢ po zapoznaniu si¢ z danymi materialami multimedialnymi
wykonania ¢wiczen w formie Interaktywnych materialow sprawdzajacych w mysl metody
dydaktycznej — utrwalanie nabytej wiedzy, a nastepnie dokonania samooceny i kontroli
wiasnej wiedzy.

Obudowa dydaktyczna w formie Stownika pojec¢, Netografii i bibliografii warunkuje proces
samoksztatcenia uczacego sie.

E-materiatl peini role pomocy dydaktycznej dla uczacych sie dla zawodu technik
technologii chemicznej. Stuzy nowoczesnemu ksztalceniu zawodowemu, by

w zmieniajgcym sie $wiecie informatyzaciji i rozwoju przemystu 4.0 w atrakcyjny sposob
dostarczac¢ dla uczacych sie tresci zgodne z aktualng wiedzg i rozwojem technologii
przemystowe;j.

E-material jest odpowiedzig na potrzeby dzisiejszego uczacego si¢, nauczyciela oraz
pracodawcow zainteresowanych przygotowaniem pracownikéw do pracy zawodowej, oraz
pozyskaniem wykwalifikowanej, mtodej kadry pracownicze;j.

Powro6t do spisu tresci



5. Wskazow do wykorzystania e-materiatu w pracy dydaktycznej
5.1. Organizowanie pracy uczniow indywidualnej, w grupach i w zespole podczas zajeé

Nauczyciel moze zapisywac swoje wiasne propozycje ¢wiczen po realizacji okreslonego
materiatu multimedialnego.

- praca indywidualna uczniow - przykladem pracy indywidualnej uczniow moze stac sie
mapa mysli dla wyznaczonego przez nauczyciela tematu: ,Przedstawienie szkodliwego
oddzialywania substancji niebezpiecznych na cztowieka i srodowisko” z wykorzystaniem
Filmu instruktazowego. Uczniowie samodzielnie moga zapoznac si¢ ze szkodliwymi
oddzialywaniami substancji niebezpiecznych, aby nastepnie przygotowac opis wyznaczony
przez nauczyciela: szkodliwe oddziatywania substancji niebezpiecznych na cztowieka,
szkodliwe oddzialywania substancji niebezpiecznych na srodowisko. Mapa mysli powinna
dawac uzytkownikowi mozliwos$¢ tworzenia wlasnych notatek w formie graficznej -
diagramu do ilustrowania relacji pomiedzy sktadowymi; samodzielnego tworzenia mapy
mysli poprzez budowanie wielopoziomowych relacji i wzajemnych zaleznoSci miedzy
myslami — wnioskami - podsumowaniami itd., zgodnie z zasadami tworzenia mapy pojec.
Swoja prace uczniowie moga zapisa¢, wydrukowac oraz odda¢ do sprawdzenia
nauczycielowi.

- praca uczniéw w grupach - podstawa pracy grupowej uczniow moze stac sie E-book:
Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami chemicznymi
Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Poszczeg6lne grupy zapoznajq sie z okreslonym
zagadnieniem (partig materiatu), pracuja we wiasnym tempie, przegladaja materiat,

a nastepnie wykonuja ¢wiczenie w przydzielonej grupie. Uczniowie w grupach dyskutujg
miedzy sobg, wymieniajg poglady, rozmawiajg, jak ma wygladac¢ ich zdaniem wykonanie
¢wiczenia zadanego przez nauczyciela.

Cwiczenie: Zapoznaijcie sie z E-bookiem: Zasady postepowania z niebezpiecznymi
substancjami i preparatami chemicznymi i opracujcie plakat. Na koncu przedstawcie swojg
prace na forum klasy.

Grupa 1. Oznakowanie substancji niebezpiecznych w systemie GHS.
Grupa 2. Przechowywanie i transport substanciji niebezpiecznych.
Grupa 3. Ewidencja substancji niebezpiecznych.

Nastepnie dokonajcie charakterystyki - opiszcie przedstawione hasta oraz czynnosci, jakie
sa do nich przypisane. Kazda z grup pracuje zgodnie z zasadami pracy grupowej, a na
koniec przedstawia na forum klasy efekty wykonanego ¢wiczenia oraz zostaje oceniona.

- praca z calym zespofem klasowym — nauczyciel na zajeciach z calym zespotem klasowym
pracuje metodg tekstu przewodniego. Tekst przewodni opracowany przez nauczyciela jest
dla ucznia ,przewodnikiem”, ktory prowadzi go po wyznaczonym zakresie tematycznym.



Nauczyciel okresla problem do rozwigzania, formutuje cele dydaktyczne, ktore chce
osiggnac¢ oraz ustala pytania prowadzgce ucznia po danym obszarze wiedzy. Na wstepie
przedstawia pytania do materialu multimedialnego, a kazdy z uczniéw dokonuje zapisu
odpowiedzi na pytania w zeszycie przedmiotowym.

Informacje - uczniowie powinni miec¢ jasno okreslong droge postepowania.

Pytania prowadzgce z E-booka: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi:

1. Jak oznacza oraz klasyfikuje si¢ zagrozenia?

2. Jakie wyrdznia sie trzy klasy zagrozen w systemie GHS?

3. Z jakich elementoéw moze sktadac si¢ etykieta sporzadzona zgodnie z systemem GHS?
4. Jakie informacje powinny znalez¢ si¢ na karcie charakterystyki?

5. Jakie wyrdznia si¢ trzy sposoby transportu materialow niebezpiecznych?

Pytania skupiajg uwage uczniow na prezentowanych tresciach i dodatkowo rozwijaja
umiejetnos¢ wyszukiwania potrzebnych informacji. Nauczyciel w drugiej fazie sprawdza
wraz z zespotem klasowym poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi, jednoczes$nie dokonujgc
juz planowania i wykonania przydzielonych zadan grupowych.

Planowanie - pytania prowadzgce powinny kierowac uczniow do wtasciwego
zaplanowania dzialania praktycznego. W tym celu nauczyciel dzieli klas¢ na zespoty, ktore
wykonuja przydzielone zadanie praktyczne, np. Zadanie: Wypiszcie wszystkie elementy,
jakie powinny sktadac si¢ na etykiecie sporzadzonejzgodnie z systemem GHS.

Ustalenia - w tym etapie uczniowie powinni porozmawiac¢ z nauczycielem i przedstawic
mu swoje dotychczasowe dziatania. Nauczyciel powinien w tym momencie zweryfikowac
prace ucznia i ewentualnie skorygowac btedy. Np. uzasadnijcie opisowo swoj wybor
sposobow transportu materiatow niebezpiecznych. Tak przygotowane schematy
pozostawcie do oceny.

Realizacja - jest to etap wykonywania przez ucznidéw przemyslanego i zaplanowanego
rozwigzania zadania. W tejfazie nauczyciel rowniez powinien zwraca¢ uwage na
prawidtowos¢ pracy uczniow. W razie wystepowania trudnosci zadawac pytania
naprowadzajgce lub formulowac ostrzezenia.

Sprawdzanie - uczniowie powinni samodzielnie sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego
zadania. Mozna mu to utatwi¢ poprzez odpowiednio sformutowane pytania.

Analiza - to ostatni etap pracy ucznioéw. Teraz powinni si¢ zastanowi¢ czy dobrze wykonali
zadanie. Nalezy zasugerowac, aby odpowiedzieli sobie na pytania:

- Czy poraz drugi rozwiazalby/liby zadanie tak samo?
- Czy wprowadzitby/liby jakie$ zmiany?



- Czy miat /mieli wystarczajace wiadomosci i umiejetnosci?
- Z jakiej literatury korzystat?
- Kto udzielat dodatkowych wskazowek?

Sposoby oceny pracy ucznia — mozna to zrobi¢ w nastepujacy sposob:

- ocenic jakos¢ efektu wykonania zadania — wytworu pracy ucznia (rozwigzanie problemu,
czy wlasciwie zostalo zaplanowane zadanie),

- ocenic poszczegolne etapy dziatalno$ci ucznia (zbieranie informaciji, zaplanowanie pracy,
ustalenia koncowe, sprawdzenie poprawnosci zadania, analiza pracy). Nauczyciel wraz

z zespotem klasowym dokonuje analizy koncowej. Uczniowie wskazuja, ktore etapy
rozwiazania zadania sprawily im trudnosSci. Nauczyciel powinien podsumowac cate
zadanie, wskazac, jakie umiejetnosci byly ¢wiczone, jakie wystgpity nieprawidtowosci i jak
ich unikac¢ na przysztos¢. Wskazana praca z calym zespotem klasowym moze stanowic
podsumowanie zapoznania sie¢ z E-bookiem. W fazie rekapitulacji proponuje si¢ zadawanie
uczacym sie pytan w formie zdan niedokonczonych: Przypomniatem sobie, ze...; Latwe bylo
dla mnie...; Nauczytam /tem si¢ dzisiaj...; Trudno$¢ sprawiato mi... (na podstawie

https: //www.profesor.pl /publikacja,7814,Artykuly,Metoda-tekstu-przewodniego)

Powrdt do spisu tresci

5.2. Organizowanie pracy uczniéw indywidualnej i w grupach poza zajeciami (np.
z wykorzystaniem metody lekcji odwroconej)

E-material ulatwia nauczycielowi prowadzenie zaje¢ dydaktycznych metoda lekciji
odwroconej (flipped classroom). Przykladem takiej pracy moze by¢ wykorzystanie materiatu
z e-zasobu.

Istota lekcji odwroconej polega na zapoznaniu si¢ przez uczniow z multimedium przed
zajeciami, natomiast podczas lekcji wiedze te powinni porzadkowac, poszerzac,
wykorzystywac¢ w praktyce, do rozwigzywania problemoéw np. w pracy grupowejitp. Lekcja
odwrocona jest metoda pracy podczas zajec.

Przygotowanie indywidualne w domu do lekcji odwroconejna podstawie Filmu
instruktazowego moze polega¢ na nastepujacych dzialaniach:

- (wyklad i przyktady): Substancje niebezpieczne - uczniowie otrzymuja prace domowg, by
zapoznali si¢ np. ze sposobami oznaczania substancji niebezpiecznych (wykorzystaja
praktyczng wiedze, ktorej teoretyczne zalozenia poznali na lekcji). Z materiatlem
teoretycznym uczniowie zapoznaja si¢ w domu (wiedza i rozumienie). Na lekcje
przychodzg przygotowani, a w szkole wykonajg praktyczne zadania i ¢wiczenia utrwalajgce
i sprawdzajgce. Podczas lekcji w klasie nauczyciel inicjuje prace w parach, grupach,
dyskusje nad zebranym i przygotowanym indywidualnie materialem oraz zadawanie pytan
przez uczniow sobie nawzajem. Weryfikuje wiedze uczacych sie, np. zapraszajac, aby
chetne osoby podawaty przyktady oznaczania substancji niebezpiecznych. Postugujac sie
scenami z Filmu instruktazowego, mozna takze poprosic¢, aby uczacy si¢ wzajemnie sie



uzupelniali i poprawiali — w razie potrzeby nauczyciel podaje dodatkowe wiadomosci
i uzupetnia wiedze uczacych sie.

Dobrym materiatem do pracy wlasnejuczacych si¢ poza zajeciami sg dostepne
interaktywne materialy w formie ¢wiczen sprawdzajacych. Daja one mozliwo$¢
sprawdzenia poziomu wiasnejwiedzy oraz uzyskania szybkiejinformacji zwrotne;.
Dodatkowo informacje zwrotne podane w przypadku blednego rozwigzania, odsylajace do
konkretnego multimedium, pozwalaja uczniowi na samodzielne uzupetnianie brakujgce;j
wiedzy, co umozliwia ugruntowanie umiejetno$ci niezbednych do rozwigzywania zadan
testowych i praktycznych na egzaminie zawodowym.

Powro6t do spisu tresci
5.3. Indywidualizowania pracy z uczniem /uczniami podczas zajec¢ i poza nimi

Praca uczniow na lekcji, w trakcie zaje¢, powinna byc tak zorganizowana przez
nauczyciela, aby zapewnic¢ kazdemu uczniowi warunki sprzyjajace maksymalnemu
rozwojowi osobowosci. Dlatego nalezy uwzgledni¢ prowadzenie lekcji na tzw. kilku
poziomach nauczania, m.in.:

- stosowanie metod polisensorycznego, czyli wielozmystowego uczenia si¢

z wykorzystaniem materiatow multimedialnych,

- prace uczniow w grupach warunkowang np. poprzez podziat uczniow z roznymi
uzdolnieniami, umiejetnosciach i wiadomosSciami - tak, aby mogli oni wymieni¢ si¢ swoimi
spostrzezeniami, pomagac sobie, uczyc si¢ od siebie, wymieni¢ opinie czy uwagi na temat
realizowanego ¢wiczenia. Walorem takiej pracy jest wykorzystanie mozliwosci uczniow
zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych zagadnien kolegom, ktorzy wymagaja
dodatkowych wyjasnien. Na poczatku tak prowadzonych zaje¢ uczniowie stabi sg bierni,
czesto tylko przystuchujg sie wypowiedziom swoich kolegow w zespole, stopniowo
rozpoczynajg wlasng aktywnos¢ i wykorzystuja swoj potencjat. Wszyscy uczniowie nabierajg
wiary we wiasne mozliwosci, czesto w ten sposob mogg uzupeini¢ brakujgce wiadomosci,
- prace uczniow w swoim wilasnym rytmie i na odpowiednim dla siebie poziomie

z okreslaniem limitu czasu na dang prace, z zastosowaniem kart pracy (o réoznym stopniu
trudnosci, sposobach czy formach wykonania) do danejlekcji, ktore umozliwig kazdemu
uczniowi przerabianie kolejnych partii materiatu,

- stosowanie wszelkich mozliwych form kontroli wiedzy i umiejetnosci,

- ocenianie postepow ucznia z uwzglednieniem mozliwosci, wysitku i wkiadu pracy na
zajeciach.

Indywidualizacja procesu dydaktycznego polega na przydzielaniu zréznicowanych
zadan /prac:

- innych zadan uczniom, ktorzy majg trudnos$ci z opanowaniem materiatu,

- innych zadan uczniom, ktorzy szybko przyswoili materiat i mogg go poszerzac,
wykorzystywa¢ w praktyce, do rozwigzywania problemow itp. Mozna tez wykorzystac



metode tutoringu rowiesniczego, ktory pozwala na nauke we wlasnym tempie,

w komfortowych warunkach i bezpiecznych relacjach. Uczniowie maja mozliwo$¢
dostosowania wielu elementow sytuacji edukacyjnej do siebie.

Proponuje si¢ nastepujace zasady:

Okreslenie celéw nauczania. Nalezy okresli¢ zamierzone cele nauczania, zaréwno

w odniesieniu do tutorow (uczniow), jak i tutee (podopiecznych uczniow). Nauczyciel
wprowadza uczniow w omawiang tematyke materialu multimedialnego np. E-booka,
skupiajac sie na przedstawionych w nim informacjach. Zapoznaje uczniow z efektami
ksztatcenia - zasadami postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi. Celami lekcji bedzie zapoznanie si¢ ze sposobami oznakowania substancii
niebezpiecznych w systemie GHS oraz ukazanie ich przechowywanie, transport

i ewidenciji. Uczniowie sprobuja wyznaczac sobie sami ,,mikro cele”

Podzial r6l. Na podstawie informacji o uczniach oraz ich indywidualnych potrzeb nalezy
ustali¢ doktadne zasady wspotpracy w grupie. Na potrzeby tego zadania uczniowie zostajg
podzieleni na dwie, 4 - osobowe grupy, w ktorych bedg wykonywac swoje ¢wiczenia. Dobor
uczniow pracujacych w jednym zespole jest niezwykle wazny. W kazdej z grup powinni
znalez¢ si¢ uczniowie wykazujacy zdolnosci do sprawnego przygotowania
¢wiczenia/zadania, ktorzy majg wieksze doswiadczenie, wiedze i poziom kompetenciji oraz
tacy, ktorzy mogg doswiadczac¢ trudnoSci w omawianym zakresie. Taka propozycja zapewni
uczacym sie zadowalajace efekty i da mozliwoS¢ wszystkim grupom rowna i sprawiedliwa
rywalizacje. Tutorzy bedg pomagac tutee w przygotowaniu zadania oraz w utrwalaniu
nabytej wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie razem beda pochylac¢ si¢ nad celem swoich
dziatan, nad materiatami, nad zadaniami - ci, ktorzy sg bieglejsi, mogg ttumaczy¢
wykonanie zadania uczniom mniej biegtym. Ale wszyscy pracuja razem nad zagadnieniem
np. oznakowania substancji i mieszanin niebezpiecznych. Ta metoda zaktada rownos¢,
jedyna roznica dotyczy stopnia opanowania materialu. Warto zwraca¢ rowniez uwage na
interakcje pomiedzy uczniami - wzajemng akceptacje, szacunek, rozumienie siebie
wzajemnie. Aby ta strategia dzialala - powinna towarzyszyc¢ jej atmosfera bezpieczenstwa,
wspoltpracy, relacyjnosci. Kazdy z cztonkow danego zespotu powinien mie¢ przypisana role
uwzgledniajgcg jego umiejetnosci. Tutor otrzymuje od nauczyciela odpowiedzi do

zadan /pytan prowadzgcych. Kiedy zespot ukonczy ich rozwigzywanie, tutor sprawdza
efekty pracy.

Taki podzial rol z jednej strony umozliwia utrwalenie i doskonalenie materiatu przez
tutorow, z drugiej natomiast zacheca do zaangazowania i kreatywnosci w nauce tutee.
Metoda tutoringu rowiesniczego sama z siebie nie ksztaltuje umiejetnosci wspotpracy -
ona jedynie otwiera przestrzen do ksztaltowania takich umiejetnosci, to znaczy, ze np.
podczas wspolnej pracy moze dojS¢ do konfliktow i zadraznien - stad niezwykle istotna jest
rola uwaznego nauczyciela, ktory takie konflikty powinien moderowac.

Przejrzysta metoda. Grupy, wykonuja przydzielone zadanie, np. przygotujcie prezentacje
multimedialng dotyczaca Globalnego Ujednoliconego Systemu Klasyfikacji i Oznakowania
Chemikaliow (GHS), korzystajac z E-booka. Nalezy upewnic sie, ze ustalone zasady



i procedury s3 przejrzyste i zrozumiate zaréwno dla tutora, jak i tutee. Wszystkie grupy
zapoznaja sie z E-bookiem i rozpoczynajg zajecia, opracowujac plan pracy i przygotowujgc
swoje zadania (prezentacja multimedialna) z pomoca pytan prowadzacych. Tutorzy czuwaja
nad poprawnoscig wykonywanych zadan /pytan, ktére mozna tak zréznicowac, aby kazdy

z uczniow mial mozliwo$¢ zmierzenia si¢ z problemem bez niepotrzebnego stresu czy
zniechecenia.

Grupa 1

- Czym jest system GHS?

- Jakie klasy zagrozen wyroéznia sie w systemie GHS?

- Z jakich elementow powinna skladac sie etykieta sporzadzona w systemie GHS?
Grupa 2.

- Jakie piktogramy stosuje si¢ do oznakowania substancji niebezpiecznych w systemie
GHS?

- Jakie sg roznice mi¢dzy oznakowaniem opakowan pierwotnych a wtérnych?

- Jakie informacje powinna zawierac¢ karta charakterystyki?

Nauczyciel nie ingeruje w wybory uczniow, przyjmuje rol¢ obserwatora wspierajagcego
przebieg zajec.

Wsparcie tutorow (uczniow) - moze polega¢ na swoistej superwizji z nauczycielem przed
zajeciami i po zajeciach - omoéwienie pracy, a potem podsumowanie dziatan lub
podzielenie si¢ z calym zespotem klasowym, omawiajac wspolnie napotykane trudnosci
oraz poszukujgc najpardziej efektywnych form oddzialywan. Uczniowscy tutorzy moga miec
nieco wiecejwiedzy przedmiotowej albo wigkszg biegltos¢ w wykonywaniu zadan z danego
zagadnienia. (na podstawie http: //poradniapp-slupca.pl/tutoring-rowiesniczy/).
Podsumowanie lekcji - po ukonczonejlekcji przeprowadzone zostaje podsumowanie
wyznaczonych celow i efektow pracy np. (objasnienie, czym jest system GHS, wymienienie
klasy zagrozen, przedstawienie piktogramow stosowanych do oznakowania substanciji
niebezpiecznych, przedstawienie elementow sktadowych etykiet sporzadzonych

w systemie GHS, omowienie informacji w zawartych w kartach charakterystyki). Nauczyciel
moze wyswietli¢ na tablicy interaktywnej pytania podane na poczatku lekcji. Uczniowie
udzielajg odpowiedzi poprzez przygotowane prezentacje multimedialne. Nauczyciel
wspolnie z grupami analizuje ich refleksje na temat przeprowadzonych zaje¢. Warto skupic
sie zarébwno na tym, co uczniowie oceniaja pozytywnie, jak i tym, co w ich odczuciu byto
negatywne. Na takie podsumowanie nigdy nie powinno zabrakng¢ czasu. Mozna uczniom
przydzieli¢ punkty za prace i zaangazowanie w lekcje.

Wskazowki dla nauczycieli dotyczgce pracy z uczniami zaangazowanymi w proces
tutoringu rowiesniczego:

- pozwol uczniom samodzielnie opracowac plan pracy - umozliwi to wyksztalcenie
poczucia sprawstwa i kompetencji wérod zaangazowanych w prace uczniow,

- naucz swoich uczniow sygnalizowania trudnos$ci, zwracania si¢ o pomoc, pracujnad tym,
by nie obawiali si¢ zadawania pytania Tobie i kolegom,



- pamietaj, by chwali¢ efekty pracy i w akceptowalny sposob informowac o porazkach, np.
»2Doceniam to, jak bardzo si¢ starasz, jednak to zadanie rozwigzatabym inaczej’,

- umozliwiaj uczniom w trakcie zaje¢ wymian¢ wiedzy i doSwiadczen - dzieki temu
wzbudzisz w nich ciekawos¢ $wiata (uczniowie wiedzg bardzo duzo, czesto wiecej, niz nam
sie wydaje),

- dyskretnie nadzoruj tutoring réwiesniczy, aby uczniowie w obu rolach (tutorai tutee)
czuli si¢ bezpiecznie, mieli poczucie autonomii i kompetenci,

- nie ingeruj przedwczes$nie w kontakt tutorski miedzy uczniami, aby tutor mogt sam
znalez¢ sposOb na wsparcie rowiesnika,

- umozliwiaj wszystkim uczniom podejmowanie roli tutora, jak i tutee, aby mogli si¢
przekona¢, w jakich$ obszarach sg fachowcami, czy nawet ekspertami,

- zachecajuczniow (zaréwno tutora, jak i tutee) do gromadzenia swoich prac, co umozliwi
pOZniejsze analizy i ocene efektywnosci,

- staraj sie¢ motywowac uczniow do korzystania z niekonwencjonalnych metod nauczania -
sugeruj tworzenie fiszek, rysunkow, korzystanie z aplikaci,

- zachecajuczniow do samodzielnej ewaluacji (np. poprzez stworzenie do tego specjalnych
kart ewaluacyjnych) - tak, by w parze lub grupie podzielili si¢ swoimi spostrzezeniami

i doSwiadczeniami. (na podstawie http://poradniapp-slupca.pl/tutoring-rowiesniczy/).
Wskazowki dla uczacych si¢ na temat tutoringu rowiesniczego. Uczniow nalezy
wprowadzi¢ do tej metody, poswieci¢ czas na to, by omowic z nimi proponowang tabele, by
mogli zrozumiec sens takiej formy pracy. I przede wszystkim - ze jest to forma pracy na
lekciji, a nie towarzyskiego przerywnika podczas zajec.

Tutoring réwnieéniczy zakiada pewna nierownosc.
Oznacza to, ze uczniowie ucz3 sie wzajemnie. W role tutora wchodzi uczen, ktéry lepiej
‘opanowal dany material | pomaga swoim kolegom z kiasy w jego zrozumieniu.

Czym jest tutoring
réwiesniczy?

. Zakiada, ze w jednym e dany uczeri jest swojej zKlasy,
Co z?k':“d_a .tum" ng aza chwilg role moga si zmieni¢. Nauczyciel przedmiotowy caly czas czuwa
rowiesniczy? i pomaga w ogarnizacjl pracy, jest jiazuj i
Dlaczego to jest Pomimo braku przygotowania pedagogicznego, uczniowie znacznie lepiej potrafia wyjasnic réwienikom
9 J_, i ipoméc imw wiedzy. Praca odbywa sig w przyjazne] atmosferze.
skuteczne? Uczniowie pomagaja sobie nawzajem, a takze doskonala swéj warsztat w zakresie komunikacji.
Dzigki jasno okred lom przez 53 lepiej

- uczen, przekazujac wiedze, sam réwniez ja powtarza i utrwala. Przyjmujac punkt widzenia swojego
- kolegi/kolezanki rozszerza réwniez wiasne spojrzenie na dane zagadnienie.

Korzysm - tutor czuje sig doceniony | zauwazony, plywa na j §¢

dla tutora motywacje | samoocene,

- wzmacnia swoje zdolnosci komunikacji | wystapieri publicznych.

- nauka odbywa sie w luznej atmosferze, skupionej na checi bycia razem,
gotowoéci pomagania | wzajemnego uczenia sie.
- uczniowie majg szanse na wymiane umiejgtnosci z osobami o podobnym spojrzeniu,
na i i ale oinnych jach i zail
- prowadzi to do wymiany doéwiadczeri oraz docenienia mozliwosci i mocnych stron innych oséb,
- redefiniujac problem uczers zaczyna lepiej rozumieé zagadnienia, z ktérymi miat trudnosci.

Korzysci
dla ucznia (tutee)

. - zbyt luzna atmosfera, przez ktora Jasigna przed h,

Wady tutoringu - odgrywanie przez tutora roll ,Alty | Omegi” | nieproszenie nauczyclela przedmiotowego o pomoc,
réwiesniczego nawet w sytuacjl, gdzle uczer (tutor) nie jest pewny swojej wiedzy,
- wystepowanie zawsze w tej samej roli (Jako tutor badz jako tutee).

-przed iem wsp6inej nauki wsk jest, aby obie ), chociaz pobieznie
zapoznaly sig z materiatem,
Kilka wskazéwek - wszystkim uczniom przyéwieca cheé wzajemnego zrozumienia, zatem podstawa Jest
. uwazne stuchanie siebie nawzajem,
na koniec.... - uczefi-tutor nie powinlen wykorzystywac swoje] przewagl,

ywnie przy: mu wiedze,
nie tylko blernie czekat, az uczefi-tutor go nauczy.

(na podstawie: https: //szkoladobrejrelacji.pl /tutoring-to-za-malo-czyli-do-czego-zainspirowala-nas-tutoringowa-

rewolucja/)

Praca uczacych sie poza zajeciami, z wykorzystaniem materialéw multimedialnych daje
mozliwos$¢ utrwalania i poszerzania wiadomosci poprzez przydzielenie zroznicowanych



¢wiczen: obowigzkowych, dodatkowych dla chetnych oraz ¢wiczen zaproponowanych
przez samych uczacych sie. Cwiczenia proponowane przez nauczyciela z wykorzystaniem
materialéw multimedialnych powinny mie¢ zréoznicowang forme pod wzgledem stopnia
trudnosci, sposobu i formy wykonania np. podaniem przez nauczyciela dodatkowej
instrukcji (wskazowek merytorycznych, technicznych) do wykonania danego ¢wiczenia.
Przykladem pracy indywidualnej dla uczniéw poza zajgciami, moze by¢ np.:

- Cwiczenie obowigzkowe: Po przeanalizowaniu Filmu instruktazowego masz mozliwo$¢
poszerzenia informacji na temat substancji niebezpiecznych. Mozesz wykonac zdjecia,
opracowac prezentacje¢ multimedialng lub stworzy¢ swoje wlasne fiszki (recznie lub
komputerowo).

- Cwiczenie dodatkowe dla chetnych: Przeanalizuj karte charakterystyki wybranej
substancji chemicznej. Informacje w niej zawarte pogrupuji nazwij powstate kategorie,
korzystajgc z Filmu instruktazowego. Mozesz wykonac¢ zdjecia lub stworzy¢ swoje wiasne
fiszki (recznie lub komputerowo).

- Cwiczenie zaproponowane przez samych uczacych sie: Uczniowie sami wybieraja sposob
prezentacji wyznaczonego przez siebie tematu na podstawie E-booka.

Swoje opracowania z ¢wiczen oddaja do sprawdzenia nauczycielowi. Wprowadzone formy
pracy uczgcych sie poza zajeciami powinny by¢ sprawdzone, poprawione i ocenione przez
nauczyciela, moga tez by¢ sprawdzane przez uczniow sobie nawzajem. Zaleca si¢
zasugerowac uczniom kilka propozycji metod skutecznej nauki: przygotowanie wiasnych
notatek, zrobienie zdje¢ (np. tablic, fragmentu normy i zapiskow w trakcie sesji burzy
mozgow), opracowanie rysunkow w formie mapy mysli, stworzenie swoje wtasne fiszki
(recznie lub komputerowo). Dany sposdb wspomaga umiejetnos¢ selektywnego odbierania
informaciji, jak i samego uczenia si¢. Film instruktazowy umozliwia poznawanie materiatu,
a takze jego powtarzanie w dowolnym tempie, indywidualnym dla kazdego uczacego si¢.
Zawiera on wiadomosci o substancjach niebezpiecznych oraz ich szkodliwym
oddzialywania na cztowieka i Srodowisko. Ukazuje jak prawidtowo z nimi postepowac,

a takze ich prawidlowe oznakowanie.. Nauczyciel moze zaproponowac, aby uczacy sie
poszukat w innych zrodtach informacji na temat, ktory w Filmie instruktazowym jest
podany bardzo ogoélnie. E-book pozwala na poznawanie materiatu, a takze powtarzanie

w dowolnym tempie, indywidualnym dla kazdego uczacego si¢. Zawiera ona wiadomosci

z zakresu podziatu klasyfikacji substancji niebezpiecznych oraz ich oznakowania. Ukazuje
sposoby ich pakowania, przechowywania oraz ewidencje.

Powrét do spisu tresci
5.4. Organizowania pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Dbajgc o indywidualizacje procesu nauczania, nalezy pamietac¢ o koniecznos$ci
dostosowania wymagan dla uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Wszystkich



uczniow obowigzuja tresci podstawy programowej, dlatego tez proces indywidualizacji
moze odbywac si¢ tylko na poziomach: doboru metod nauczania i oceniania. Nauczyciel,
pracujgc z miodziezg o SPE, moze opracowac¢ wskazowki do pracy wynikajace z trudnosci
w uczeniu sie, ktore bedg odnosity sie do:

- pracy na zajeciach, np. dostosowanie wymagania do mozliwo$ci ucznia, stosowanie
wyjasnien do ¢wiczen i zadan, prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem roznych technik

i metod pracy, dostosowanie tempa pracy ucznia, stosowanie czestych pochwat i zachet,
stwarzanie warunkow do wielokrotnego powtarzania i utrwalania materialu oraz oceniania,
np. nie omawiac¢ na forum klasy bledéw popetnionych przez ucznia, przy ustalaniu oceny
nalezy bra¢ pod uwage rozne czynniki, stosowac korzystna dla ucznia ocen¢ opisowg,
pokazujaca mocne i stabe strony jego pracy. Indywidualizacja pracy z uczniem o SPE
wymaga od nauczyciela dostosowania: warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do
potrzeb i mozliwosci ucznia. Przyktadem pracy dla uczniow o SPE mogg by¢ ¢wiczenia,
ktore roznicujg poziomy trudnosci, a uczniowie zdolniejsi powinni pomagac¢ uczniom
stabszym lub tworzy¢ jeden obszar zdobywanych wiadomosci i umiejetnosci.

Cwiczenie 1. Na podstawie Filmu instruktazowego: Uwaga! Substancje niebezpieczne,-
w zespole wskazcie przyktady produktow, w ktorych obecne sg substancje niebezpieczne.

Cwiczenie 2. Na podstawie E-booka: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami
i preparatami chemicznymi. - w grupie wymiencie nazwy piktogramow i wskazcie
przypisane do nich ich grafiki.

Nauczyciel bedzie wspierat zespot uczniéw o SPE podczas wykonywania ¢wiczen lub
wyznaczy innego odpowiedzialnego ucznia, tzw. lidera grupy. Grupy sa odpowiedzialne za
swojg prace, a wszystkie wykonane ¢wiczenia bedg tworzy¢ jedna catos¢ pracy
uczniowskiej, calego zespotu klasowego. Majac na uwadze redukcje rywalizacji o stopien

i indywidualizacje (szczegolnie w przypadku uczacego sie o SPE), dobrym rozwigzaniem sg
techniki oceniania ksztaltujagcego np. poprzez przekazywanie informacji zwrotne;
dotyczacejoceny realizacji zadania np. wyjasnienia pracy urzadzenia stosowanego do
przemiatu masy ceramicznej:

- Jesli rozwigzates to zadanie, to znaczy, Ze mozesz by¢ bardzo zadowolony z siebie -
opanowates wiedze z zakresu pracy manometru’,

- Jesli miates trudnosci z wykonaniem tego zadania wro¢ do stownika i sprobuj jeszcze raz
wykonac to zadanie’.

Nauczyciel moze zapisywac swoje wiasne propozycje ¢wiczen po realizacji okreslonych
materialéw multimedialnych.

Powrét do spisu tresci

6. Opis materiatow sprawdzajacych



W e-materiale nauczyciel ma mozliwo$c¢ skorzystania z ¢wiczen powigzanych z danym
materialem, stanowigcych rodzaj materiatléw sprawdzajacych dla uczacego sie:

* Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne - zawiera treSci pomagajace
rozwigza¢ m.in. ¢wiczenie, ktorego celem jest utrwalenie wiadomosci o bezpieczenstwie
w pracowni chemiczne;j.

* E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi - zawiera tre$ci pomagajace rozwigza¢ m.in. ¢wiczenie, ktorego celem jest
utrwalenie wiadomosci o systemie GHS.

Powro6t do spisu tresci

7. Minimalne wymagania techniczne umozliwiajace korzystanie
z przewodnika

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

» Windows 7lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowsze;j:

e Chrome wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej 420 px

Powro6t do spisu tresci
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Substancje niebezpieczne

CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego - Operator urzadzen
przemystu chemicznego 813134, Technik technologii chemicznej 311603

Przewodnik dla uczacego sie

Woprowadzenie

Celem Przewodnika dla uczgcego si¢ jest przedstawienie e-materiatu dla ksztalcenia
zawodowego w prosty i przystepny sposob. Przewodnik stanowi material pomocniczy
w procesie samoksztalcenia i sklada si¢ z nastepujacych elementow:

Spis tresci:

1. Ogodlna koncepcja e-materiatu

2. Cele ogolne e-materiatu

3. Struktura e-materiatu

3.1. Materiaty multimedialne

3.2. Obudowa dydaktyczna

4. Opis zawartos$ci e-materiatu i powigzania miedzy elementami e-materialu
5. Wskazowki do wykorzystania e-materialu w procesie samoksztatcenia

5.1. Instrukcija dla ucznia

5.2. Jak korzysta¢ z e-materiatu?

6. Opis materiatow sprawdzajacych

7. Minimalne wymagania techniczne umozliwiajgce korzystanie z e-materiatu

Zapoznajmy sie:

1. Ogolna koncepcja e-materiatu
Tytut e-materiatu: Substancje niebezpieczne.

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu, w ktorych e-material moze by¢ wykorzystany: operator
urzgdzen przemystu chemicznego 813134 i technik technologii chemicznej 311603.

Kod i nazwa kwalifikacji: CHM.02. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego.

Powrdt do spisu tresci



2. Cele ogodlne e-materiatu

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowg, celow ksztalcenia w zawodzie: operator urzadzen przemystu chemicznego
813134 i technik technologii chemicznej 311603. Tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu
absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

Celem e-materiatu jest przedstawienie w sposob obrazowy i zrozumiaty dla przecietnego
uczacego sie — wymagan dotyczgcych klasyfikacji i oznakowania substanciji i mieszanin
niebezpiecznych, tak by zwréci¢ uwage uzytkownika na wystepowanie zagrozenia oraz na
koniecznos$¢ unikania narazenia i bedacego jego nastepstwem ryzyka. E-material zawiera
informacje dotyczace substancji niebezpiecznych wystepujacych w srodowisku pracy

w przemysle chemicznym, sposobu ich pakowania, znakowania, przechowywania

i transportu. Jego celem jest udostepnienie réznorodnych materiatéw, ktore mogg by¢
wykorzystywane w samodzielnym zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci, rozwo6j kompetencji
komunikacyjno—cyfrowych, lepsze dostosowanie tempa i zakresu nauczania do
indywidualnych potrzeb ucznia.

Powr6t do spisu tresci

3. Struktura e-materiatu

3.1. Materialy multimedialne

Zawieraja roznego rodzaje multimedia, ktore ulatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie wiedzy
oraz nabycie kompetencji zawodowych.

E-material: Substancje niebezpieczne sklada si¢ z dwoch elementow multimedialnych:

* Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne,
* E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi.

Powrdt do spisu tresci
3.2. Obudowa dydaktyczna

* Interaktywne materialy sprawdzajace
* Stownik poje¢ e-materiatu

* Przewodnik dla nauczyciela

* Przewodnik dla uczacego si¢

* Netografia i bibliografia

Powro6t do spisu tresci
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4. Opis zawartosci merytorycznej e-materiatu i powigzania miedzy jego
elementami

W e-materiale uczacy si¢ ma mozliwo$¢ wykorzystania nastepujacych materiatow
multimedialnych:

- Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne — przedstawia materiaty
obejmujace opis substancji niebezpiecznych oraz ich szkodliwego oddzialywania na
czlowieka i sSrodowisko. Ukazuje jak prawidlowo z nimi postepowac oraz ich prawidtowe
oznakowanie. Masz mozliwo$¢ pracowa¢ w swoim tempie, przegladac, zatrzymywac,
powtarza¢ material.

Poznasz cele szczegotowe Filmu instruktazowego:

- okres$lenie nazwy zawodu,

- przedstawienie szkodliwego oddzialywania substancji niebezpiecznych na cztowieka
i Srodowisko,

- ujecie btednego sposobu postepowania z niebezpiecznymi substancjami, wraz

z powaznymi konsekwencjami,

- ukazanie dobrych praktyk i prawidtowego sposobu postepowania podczas stosowania
niebezpiecznych substancji, zgodnie z instrukcjg bezpieczenstwa,

- oznakowanie substancji chemicznych.

- E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi — przedstawia tresci i zdjecia obejmujace: podziat klasyfikacji substancii
niebezpiecznych oraz ich oznakowanie. Ukazuj¢ sposoby ich pakowania, przechowywania
oraz ewidencije.

Poznasz cele szczegotowe E-booka:

- klasyfikacja substanciji niebezpiecznych i ich szkodliwego oddziatywania na cztowieka
i Srodowisko,

- oznakowanie substancji niebezpiecznych,

- pakowanie substancji i mieszanin niebezpiecznych,

- przechowywanie i transport substancji niebezpiecznych,

- ewidencja substanciji niebezpiecznych.

Wszystkie materiaty sprawdzajace odnosza si¢ do Filmu instruktazowego i E-booka
sprawdzaja one wiedze i umiejetnosci nabyte podczas wyzej wymienionej aktywnosci.
Przedstawione elementy sktadowe e-materiatu stanowia catlos¢. Mozesz pracowac

w swoim tempie, przegladac¢ sekwencje filmowe, plansze i napisy, zatrzymywac, powtarzac
materiat wraz z komentarzem tekstowym.

Obudowa dydaktyczna w formie: Stownika poje¢, Netografii i bibliografii warunkuja
poszerzenie swoich nabywanych wiadomo$ci i umiejetnosci. Wskazane materiaty
multimedialne wraz z obudowg dydaktyczng sa powigzane ze wzgledu na osiggniecie
ogolnego celu opracowanego e-materiatu. Zapoznajgc si¢ ze wskazang literaturg branzowg


file:///a/Dcb6jIppA
file:///a/DxY5u1uBS

w procesie samoksztalcenia, masz mozliwos¢ doskonalenia wiasnych kompetencji
zawodowych i rozwijania zainteresowan.

E-material stuzy nowoczesnemu ksztalceniu zawodowemu, by w zmieniajgcym sie Swiecie
informatyzacji i rozwoju przemystu 4.0 w atrakcyjny sposob dostarczac ci tresci zgodne

z aktualng wiedzg i rozwojem technologii przemystowe;j.

E-material jest odpowiedzig na potrzeby dzisiejszego uczacego si¢, jego mentora oraz
pracodawcow - zainteresowanych przygotowaniem pracownikéw do pracy zawodowej,
zdobyciem dobrego zawodu, czy pozyskaniem wykwalifikowanej, mtodej kadry
pracownicze;j.
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5. Wskazowki do wykorzystania e-materiatu w procesie samoksztatcenia
5.1. Instrukcja dla ucznia
Drogi uczniu!

Do Twojej dyspozycji zostajg oddane e-materiaty do ksztalcenia zawodowego. Na
Zintegrowanej Platformie Edukacyjnejznajdujg si¢ materialty multimedialne, z ktorych
mozesz korzystac, uczac si¢ sam, pracujgc na zajeciach, czy przygotowujac si¢ do egzaminu
zawodowego, egzaminu eksternistycznego.

Uruchomienie platformy: Upewnij si¢, ze masz wystarczajgcg iloS¢ wolnej pamieci na
komputerze, urzadzeniu podczas korzystania, czy Twoje urzadzenie jest podtaczone do
stabilneji szybkiej sieci Wi-Fi.

Obsluga: Strona glowna e-materiatu zawiera zaktadki z aktywnymi materiatami
multimedialnymi. Poszczeg6lne zaktadki mozesz otwierac, a nastepnie ogladac, przegladac,
zatrzymywac, ponownie uruchamiac lub czyta¢ informacje zawarte w materiale.
Dodatkowo kazdy z materialow multimedialnych zawiera potgczone z nimi ¢wiczenia,
ktore mozesz wykonac¢ celem sprawdzenia si¢ po uwaznym zapoznaniu si¢ z multimedium.
Po zaznajomieniu si¢ ze wszystkimi przypisanymi materiatami mozesz przeniesc¢ si¢ do
sprawdzajacych materialow interaktywnych i wykonac test sprawdzajacy stan swojej
wiedzy z danego zakresu e-materiatu. Cwiczenia oraz materiaty testu dadza Ci informacje
zwrotng na temat zdobytej wiedzy i mozliwoSci ponownego wykonania ¢wiczen. Na koniec
mozesz zapoznac si¢ z przypisang Netografia i bibliografia, ktéra moze by¢ dla Ciebie
wyjsciem do wiasnego dalszego doskonalenia sie.
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5.2. Jak korzysta¢ z e-materiatu?



Drogi uczniu - zachecamy do samodzielnego uczenia si¢, rozwijania swoich umiejetnosci,
ksztaltowania dobrych nawykow i poszerzania swoich zainteresowan. Gdy jednak uczymy
sie sami — wymaga to od nas wewnetrznej motywacji i zaangazowania, a takze
samodzielnego kierowania wiasnym procesem nauki. Dlatego zachecamy Ci¢ do wlasnej
pracy z materiatami multimedialnymi.

Podajemy kilka naszych propozycji metod skutecznejnauki:

Zrob wlasne notatki - w notatce mozna zapisa¢ praktycznie dowolny rodzaj informaciji. Oto
kilka pomystéw na dobry poczatek:

- wypisz pojecia, nazwy lub procesy, z ktorymi spotykasz si¢ po raz pierwszy lub nagraj
wiasng notatke audio,

- adnotuyj zdjecia i informacje w plikach PDF, aby szybko komunikowac si¢ z zespotami
pracujgcymi zdalnie, kolegami uczgcymi si¢ tych samych tresci,

- zréb zdjecia np. tablic i notatek w trakcie sesji burzy mézgoéw, nastepnie mozesz uzywac
komputera, telefonu lub tabletu do przegladania ich w dowolnej chwili, lub uzupeinienia
wypracowanych juz wlasnych notatek. Aby przygotowac notatke, nalezy poddac analizie
material, ktorego si¢ uczysz. Robienie swoich notatek rozwija: umiejetnos¢ organizowania
i porzagdkowania tresci, krytycznego i logiczne myslenia, rozumowania, argumentowania

i wnioskowania. Notatki utatwiajg skupienie, zapami¢tywanie, przypominanie

i przekazywanie tresci, ktorych si¢ uczysz.

Opracuj rysunki — masz tu catkowitg swobod¢ w formie rysunku, czy bedzie to schemat,
mapa, odwzorowanie elementow, czy inna wiasna wizja obejrzanego i odstuchanego
materialu. Rysowanie w miar¢ uczenia si¢ wymaga abstrakcyjnego i metaforycznego
myslenia o tresci, co pomaga zachowac i zrozumiec¢ jg glebiej. Rysunek stanowi uzyteczna
notatke szczegolnie przy powtorzeniu materiatu. Skuteczng formg nauki moze by¢
tworzenie rysunkow w formie mapy mysli. Wez kartke - w centrum zapisz glowny temat
poddany analizie, moze by¢ wykonany w formie obrazka, symbolu lub zapisu hasta, od niego
rysujesz sie¢ polgczen —skojarzen, ktore odzwierciedlajg tok myslenia, poznawane przez
Ciebie tresci. Dodatkowo na mapie mysli mozesz notowac zagadnienia, ktore chcesz
zapamietac (za pomocg powigzan strzatkami lub liniami), tzw. klucze, ktore wyodrebnisz
z materiatlu multimedialnego. Sporzadzona w ten sposob mapa mysli ma strukture
promienistg, ktora odwzorowuje cigg Twoich skojarzen wychodzacych od centralnego
stowa kluczowego, jakie chcesz zapamietac.

Stworz swoje wlasne fiszki (recznie lub komputerowo) - to doskonata pomoc

w samodzielnejnauce. Fiszki, to mate karteczki, na ktorych wypisujesz wazne dla Ciebie
informacje w trakcie przegladania materiatow multimedialnych. Widzgac lub styszac wazna
dla Ciebie informacje, mozesz ja zapisa¢ na fiszce, mozesz w niej dopisa¢ pytania, w trakcie
pOZniejszego uczenia sie. Jednym ze sposobow na przySpieszenie uczenia si¢, jest uzycie
kolorow w trakcie tworzenia fiszek. Fiszki mozesz umieszcza¢ w widocznych dla siebie
miejscach np. na tablicy korkowejnad Twoim biurkiem, aby wiecej z nich zapamietywac
czy selekcjonowac tresci poprzez wzmozony kontakt wzrokowo-myslowy, mozesz je tez



uzupelnia¢ o nowe wiadomosci, czy taczy¢ w celu opracowania procesu, schematu. Dany
sposOb wspomaga umiejetnosc selektywnego odbierania informacii, jak i samego uczenia

sie.

Drogi uczniu, z danego e-materiatu i jego zasobow mozesz korzysta¢ podczas wilasne;j,
indywidualnej nauce, np.:

- Film instruktazowy: Uwaga! Substancje niebezpieczne — materiaty przedstawiajace
szkodliwe oddziatywanie substancji niebezpiecznych na cztowieka i sSrodowisko. Ukazuje
dobre praktyki oraz prawidtowy sposob postepowania podczas ich stosowania zgodny

z instrukcjg bezpieczenstwa. Wskazuje czym jest i jak powinno wyglada¢ poprawne
oznakowanie substancji chemicznych.

- E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami i preparatami
chemicznymi — zawiera tresci oraz grafiki przedstawiajace klasyfikacje substancii
niebezpiecznych oraz ich oznakowanie. Ukazuje zasady obowigzujgce przy ich
prawidtowym pakowaniu, przechowywaniu i transporcie. Zawiera sposoby ewidencji
substancji niebezpiecznych i mieszanin.
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6. Opis materiatéw sprawdzajacych

W e-materiale masz mozliwoS¢ korzystania z testu ¢wiczeniowego stanowiacego
podsumowujgca catos¢ pracy oraz wykonania ¢wiczen powigzanych z danymi
multimediami, co$ w rodzaj ¢wiczen utrwalajagco—sprawdzajgcych:

- Test ¢wiczeniowy. Tytul: Substancje niebezpieczne — skladajgcy sie z 11 zadan
zamknietych. Test utrwalajgcy wiedze w zakresie zagadnien e-materiatu przygotowuje do
rozwigzywania zadan na teoretycznym egzaminie zawodowym.

- Cwiczenia utrwalajgco—sprawdzajace, maja stanowi¢ dla Ciebie inspiracje ¢wiczeniowe,
z ktorymi mozecie spotkac sie w przysztej pracy zawodowej. Sprobuj sie sprawdzic,
zachecamy.
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7. Minimalne wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
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e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM
Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome wersji 69.0.3497.100

» Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wers;ji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokos¢ co najmniej 420 px
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10. Wymagania techniczne

1. Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest przycisk
»Poprzednia strona” wraz z tytutem poprzedniego zasobu tego e-materiatu.

POPRZEDMIA STRONA

Uwaga! Substancje niebezpieczne

Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te
przyciski umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.

MASTEPNA STRONA

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Pod kazdym materialem multimedialnym znajduje sie przycisk z powigzanymi
¢wiczeniami/powigzanym ¢wiczeniem. Aby przejS¢ do takiego ¢wiczenia, nalezy klikng¢



dymek z nazwgq kategorii i rodzajem ¢wiczenia. Otworzy si¢ wtedy osobna karta
w przegladarce z ¢wiczeniem lub ¢wiczeniami.

Powiazane ¢éwiczenia

Cwiczenie 2. System GHS Cwiczenie 4. Wazne symbole
i pojecia

Uzupelnij podpisy na ilustracj

Dziennik Zaznaczanie komorek tabeli

Cwiczenie 5. Podklasy materiatéw Cwiczenie 6. Etykieta

i przedmiotow wybuchowych
Uzupelnij podpisy na ilustracji

Uporzadkuj elementy Uporzadkuj elementy

W prawej, gornej czesci ekranu znajduje sie¢ pasek menu, w ktorym zebrane sg przyciski
dostosowujgce e-materiat do odbiorcow ze specjalnymi potrzebami. Dwa pierwsze
przyciski z literg A i strzatka w gore lub w dot stuza odpowiednio do zwiekszenia lub
zmniejszenia wielkoSci czcionki. Cztery przyciski z literg A wpisang w kwadraty stuza do
wylaczenia/wigczenia trybu wysokiego kontrastu w trzech wariantach: czarno-biatym,
zOto-czarnym i czarno-zottym. lkona cztowieka przetacza e-materiat do trybu
dostepnosci.

raer@ARTEO00OA

W trybie dostepnosci wszystkie elementy graficzne zastepowane sg opisami
alternatywnymi, ktore moga by¢ sczytywane przez generator mowy. Rowniez ¢wiczenia
wykorzystujgce grafiki, zastepowane sg ¢wiczeniami alternatywnymi.
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2. Podstawowe informacje o e-materiale

We wprowadzeniu na gorze strony znajdujg sie podstawowe informacje o kwalifikacji
zawodowej oraz konsultancie merytorycznym e-materiatu. Ponizej zamieszczony jest Spis
tresci, dzieki ktoremu mozna przeniesSc si¢ na strone konkretnego zasobu. W tym celu
nalezy klikna¢ na ikone danego zasobu, co skutkuje przeniesiem do odpowiedniego
medium lekciji.
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3. Materiaty multimedialne

3.1. Film instruktazowy - tutorial

Film instruktazowy sktada si¢ z filmu, w ktorym szczegdtowo omowiono okreslony temat.

CHM.02.
EKSPLOATACJA MASZYN | URZF}DZEN PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Uwaga!

Substancje niebezpieczne

Aby odtworzy¢ film, nalezy klikng¢ ikone trojkata w kole.
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Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za wiaczenie filmu.

Ikona zmieni si¢ na dwie kreski. Klikniecie na nie spowoduje zatrzymanie odtwarzania.

Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za zatrzymanie filmu.

Reszta opcji umieszczona jest w prawej dolnej czesci ekranu. Pierwszy symbol glosnika
pozwala na wlaczenie i wylgczenie dzwigku oraz ustawienie jego gtosnosci.

Przyktadowy widok odtwarzacza audio.

Kolejny symbol pozwala na wigczenie napisow.

Przyktadowy widok funkcji odtwarzacza audio.

Symbol ,,auto” umozliwia zmianeg jakoSci wyswietlanego materiatu.



Przyktadowy widok funkcji zmiany jakosci filmu.

Po kliknieciu na symbol ,,1x” mozna zmieni¢ predkos¢ odtwarzanego materiatu.

Predkosc

Po klatce
0.25

0.5

0.75

125
15
1.75
2

Przyktadowy widok okna dialogowego szybkosci odtwarzania nagrania.

Ostatni symbol umozliwia wiaczenie i wylgczenie widoku pelnoekranowego.

Przyktadowy widok elementu odpowiedzialnego za tryb petnoekranowy filmu.

Rowniez na samym dole strony zamieszczono okno umozliwiajgce stworzenie wiasnej
notatki, ktorg kolejno mozna wydrukowac¢ poprzez kliknigcie na przycisk ,,Drukuj’. W celu
usuniecia notatki nalezy nacisng¢ przycisk ,,Wyczysc¢”.



W ponizszym oknie masz mozliwosc¢ stworzenia wtasnej notatki, ktora kolejno mozesz
wydrukowac, poprzez klikniecie na przycisk ,,Drukuj”. Aby usunac stworzong notatke,
nacisnij przycisk ,Wyczysc".

Drukuj Wyczysc

Miejsce na notatkl
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3.2. E-book

E-book, jest medium sktadajacym si¢ z tekstu oraz odpowiednich grafik.
T — 7 -“-, L

ko

E-book

) Eksploatacja maszyn
i urzagdzen przemystu chemicznego

Zasady postepowania
z niebezpiecznymi substancjami
| preparatami chemicznymi

E-book - Substancje niebezpieczne

Aby przejs¢ do tekstu zawartego w E-booku nalezy klikng¢ na jego oktadke, co skutkowac
bedzie automatycznym przeniesieniem do nowej strony.
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Zasady postepowania z niebezpiecznymi

substancjami i preparatami chemicznymi

Spis tresci
1. Substancje niebezpieczne

2. Globalny Ujednolicony System Klasyfikacji i Oznakowania Chemikaliow (Globally
Harmonized System of Classified and Labelling of Chemicals - GHS)

3. Oznakowanie substancji niebezpiecznych w systemie GH

4. ADR - Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego
towarow niebezpiecznych (Accord européen relatif au transport international des
marchandises dangereuses par route)

5. Ewidencja substanciji niebezpiecznych

1. Substancje niebezpieczne

Za substancje niebezpieczna uwaza si¢ kazdg ciecz, cialo stale lub gaz, ktora moze
stanowic zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa czlowieka [1]. Jak podaje
Europejska Agencja Bezpieczenstwail Zdrowia w Pracy (EU-OSHA) w 2015 roku, 17%
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4. Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajace pogrupowane zostaly na ¢wiczenia. Znajduja si¢ one
w okreslonych zakladkach, na ktore nalezy klikng¢, w celu rozwiniecia wybranego zadania.

Cwiczenie 1. Test: Substancje niebezpieczne.

Cwiczenie 2. System GHS

Cwiczenie 3. Bezpieczenswto w pracowni chemicznej
Cwiczenie 4. Wazne symbole i pojecia

Cwiczenie 5. Podklasy materialow i przedmiotéw wybuchowych

Cwiczenie 6. Etykieta

Po kliknieciu na dang zakladke zostanie rozwiniete i wySwietlone odpowiednie zadanie.
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Cwiczenie 1. Test: Substancje niebezpieczne.

Wykonaj test ¢wiczeniowy. W poszezegolnych zadaniach testu zaznacz jedna
prawidlowa odpowiedz:

1. Czego dotyczy konwencja ADR ? Zaznacz odpowiedz. 0

() transportu kolejowego
() transporiu drogowego
() ftransportu morskiego
() transportu lotniczego

* ‘ Sprawdz |

Odpowiedz zaznacza si¢ poprzez klikniecie na wybrang opcje, przeciagniecie odpowiedzi
lub wpisanie. Polecenie zawsze okresla, co nalezy wykonac¢. Po wybraniu lub uzupetnieniu
odpowiedzi nalezy klikng¢ przycisk ,Sprawdz”. Nad poleceniem wyswietli sie informacja,
czy zadanie zostalo poprawnie wykonane. Po lewej stronie przycisku ,Sprawdz” znajduje
si¢ symbol gumki. Czysci ona odpowiedzi. Ponizej przycisku ,Sprawdz” widnieje napis
»Pokaz odpowiedz”. Umozliwia on poznanie prawidtowego rozwigzania zadania. Po prawej
stronie polecenia widoczny jest kolorowy szesciokat. Jego kolor informuje o poziomie
trudnosci zadania: zielony kolor to zadanie fatwe, zotty to zadanie o Srednim poziomie
trudnosci, czerwony to zadanie trudne.

0 0 @

Przyktadowy widok symboli oznaczajacych poziomy trudnosci zadan.
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5. Stownik pojec dla e-materiatu

Stownik poje¢ dla e-materiatu posiada strukture listy. Znajdujg si¢ w nim wystepujace
w e-materiale pojecia wraz z ich definicjami. Pod kazdym pojeciem znajduje si¢ link do
odpowiedniego multimedium, w ktérym wystepuje dane pojecie.
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ADR

Zbior przepisow dotyczacych przewozu towarow niebezpiecznych po drogach
publicznych.

Przyklady oznakowania ADR: www.znakowo.pl/blog /piktogramy-adr-rid /

Materiatl multimedialny: E-book: Zasady postepowania z niebezpiecznymi
substancjami i preparatami chemicznymi.

W goérnej czesSci stownika znajduje sie pole do filtracji poje¢. Aby odnaleZ¢ jakie$ pojecie,
nalezy je wpisa¢ w polu filtracji. Po wpisaniu widoczne bedzie tylko to pojecie wraz
z definicjg. Aby wrocic¢ do listy wszystkich pojec¢, nalezy klikna¢ krzyzyk w prawej czesci
pola filtracij.
Wpisz do ponizszego okna slowo lub fraze, w celu ich wyszukania w ponizszym
stowniku.

Filtruj pojecie b4
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6. Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela przedstawia cele i efekty ksztalcenia. Szczegdtowo wymienia
kwalifikacje, dla ktorych e-materiat zostat przeznaczony. Omawia strukture e-materiatu.
Wymienia poszczeg6lne zasoby oraz podaje, czego dotycza. Dodatkowo zostaly zawarte
wskazowki do wykorzystania e-materiatlu w pracy dydaktycznej. Przedstawia rowniez
przykladowe scenariusze pracy uczniéw na zajeciach, poza zajeciami oraz dla
indywidualnej pracy z uczniem. Na konncu wymienione sg wymagania techniczne
niezbedne do korzystania z e-materiatu.
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7. Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczacego sie przedstawia strukture e-materiatu. Omawia po kolei kazdy
zasOb wystepujacy w e-materiale. Ponadto zawiera informacje, jak uczen moze korzystac
z poszczegolnych zasobow. Zawiera rowniez wymagania techniczne niezbedne do
korzystania z e-materiatu.
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8. Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia stanowi spis adresow internetowych oraz pozycii literaturowych,
z ktorych korzystano podczas pisania e-materiatu. Adresy internetowe zawierajg
hiperlacza, dzigki ktorym mozna przejs¢ na dang strone, oraz date z ostatnim dostepem do
linku.
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9. Problemy techniczne

W przypadku problemoéw z wySwietlaniem si¢ materialow w e-materiale nalezy upewnic
sie, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowe;j.
Czasami zbyt wolne tacze internetowe moze spowodowac wolne tadowanie si¢ stron,
szczegOlnie w przypadkach, gdy znajdujg si¢ na nich multimedia takie, jak film, wizualizacje
3D lub animacje 3D. W takiej sytuacji zalecane jest sprawdzenie, co moze spowalniac
internet. Najczesciejjest to otwarcie zbyt wielu zakladek w przegladarce internetowej lub
przecigzenie systemu (zbyt wiele otwartych aplikaciji).

Jezeli uzytkownik korzysta z internetu mobilnego, staba jakoS$¢ potgczenia moze by¢
spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych w ofercie.
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10. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
o GNU/Linux z jgdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

o Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

» Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:
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e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przeglagdarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej 420 px
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