Jak powstaje burza?

Wprowadzenie do wyjasnienia zagadnienia powstawania wyladowan elektrycznych podczas
burzy. W starterze zamieszczono wykaz tresci, ktore uczen powinien znac oraz cele
nauczania zapisane w jezyku ucznia - kryteria sukcesu. Tekst jest ilustrowany fotografig
przedstawiajaca potezne wyladowania elektryczne podczas burzy.

W materiale zawarto trzy pytania motywujace do poszukiwania zwigzku miedzy
powszechnie obserwowanym zjawiskiem elektryzowania si¢ ubran a piorunami. Do tekstu
dotaczono fotografie przedstawiajgcg naelektryzowane wiosy dziecka.

W materiale zamieszczono instrukcje do przeprowadzenia doSwiadczenia celem
sprawdzenia, czy pocieranie ma wptyw na elektryzowanie ciat. W formie ciekawostki
podano informacje o pochodzeniu stowa elektrycznosc.

W materiale przedstawiono proces naelektryzowania zachodzacy w chmurach burzowych,
konsekwencja ktorego jest piorun. Opisywane zjawisko przedstawiono na schemacie oraz na
fotografii.

Galeria zdje¢ wraz z opisem podstawowych zasad zachowania si¢ podczas burzy w domu
i poza domem.

Opis zagrozen ze strony piorunow i zabezpieczen, jakie stosuje si¢ w budownictwie dla
ochrony budynkow przed uderzeniem pioruna. Do tekstu dotaczono ilustracje budynku
z zamontowanym piorunochronem.

W formie ciekawostki wyjasniono zjawisko wystepujace podczas burzy, gdzie najpierw
widoczny jest piorun, a potem stycha¢ grzmot.

Stownik, w ktorym wyjasniono pojecia: elektryzowanie ciat, wytadowanie atmosferyczne oraz
przedstawiono biogram Talesa z Miletu.

Cztery ¢wiczenia interaktywne z mozliwo$cia sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi
sprawdzajgce zrozumienie zjawiska burzy.



Jak powstaje burza?

Aby zima nie zmarzna¢, zakladamy cieple ubrania, m.in. grube, welniane swetry. Podczas
zdejmowania takiego swetra styszymy trzaski, jesli jest ciemno - widzimy iskry, a nasze
wlosy zaczynaja odstawaé na wszystkie strony. Czy te iskry maja co§ wspolnego

z blyskawicami, ktore obserwujemy podczas burzy?

Potezne wytadowania elektryczne podczas burzy
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» jakie znasz sktadniki pogody;

* jakie sg stany skupienia wody;

 jak bezpiecznie korzystac z urzadzen elektrycznych.
Twoje cele

o Wyjasnisz, czym jest wytadowanie elektryczne.
» Opiszesz jak powstaje piorun.

» Podasz zasady bezpiecznego zachowania si¢ podczas burzy.

1. Jak naelektryzowa¢ przedmioty?

Na poczatku zastanowmy si¢, skad si¢ biorg iskry na naszych ubraniach. Przypominaja one
iskry elektryczne. Poszukajmy wiec odpowiedzi na pytania:



e Czyiskry na ubraniu maja cos wspolnego z elektrycznoscig?
o W jaki sposob powstaja?
o Czy majg one zwigzek z piorunami?

Kiedy szybko szczotkujemy suche, $wiezo umyte wtosy, czesto mamy problemy z ich opanowaniem - podnosza
sie do gory jak pidropusz. Gdy ich dotkniemy, czujemy lekkie kopniecie pradu. To dowdd na to, ze sg
naelektryzowane

Zrédto: Mad Ball, Flickr, licencja: CC BY-SA 2.0.

Zastanow sie
Pomysl, w jaki sposob mozna naelektryzowac¢ przedmioty?

Wtosy naelektryzowaly sie, gdy zostaty potarte grzebieniem lub szczotka. Podobnie, gdy
szybko zdejmujemy sweter, styszymy trzaski, a jesli jest ciemno, mozemy zauwazy¢
przeskakujgce iskry. Zjawiska te ogolnie nazywamy elektryzowaniem cial. Przeprowadzmy
prosty eksperyment. Mozemy uzy¢ do niego kawatka prawdziwego bursztynu, a jesli go nie
posiadamy, wystarczy zwykla plastikowa linijka.


javascript:void(0);

Doswiadczenie 1

Pytanie: Czy pocieranie ma wptyw na elektryzowanie ciat?
Hipoteza: Pocieranie zwieksza elektryzowanie ciat.

Co bedzie potrzebne

e bursztyn lub linijka,

e kartka papieru,

o kawatek wetnianej tkaniny.

Instrukcja

1. Podrzyj papier na drobne kawateczki.

2. Zbliz bursztyn lub linijke do kawatkéw papieru. Zanotuj, co widzisz.

3. Pocieraj energicznie przez kilkadziesigt sekund bursztyn lub linijke kawatkiem wetnianej

tkaniny.

4. Zbliz bursztyn lub linijke do kawateczkéw podartej kartki papieru. Zanotuj, co widzisz.

Podsumowanie

Poczatkowo nie wida¢ zadnej reakcji. Jesli jednak bursztyn lub linijka zostaty odpowiednio
energicznie potarte, to zaczng one przyciggac¢ kawatki papieru.

Obserwacje: Bursztyn i linijka przyciagaja kawatki papieru.

Whioski: Pocieranie ma wptyw na elektryzowanie ciat.



Wiasciwosci elektryczne zauwazono juz w VI wieku p.n.e. Jako pierwszy opisat je Tales
z Miletu - grecki filozof, astronom i matematyk. Stwierdzit on, ze potarty suknem bursztyn
przyciaga niektore lekkie ciata.

Ciekawostka

W jezyku greckim slowo okreslajace bursztyn to elektron. Stad nazwa - elektrycznoS$c.

2. Wytwarzamy tadunki elektryczne
Zastanow sie

W jaki spos6b mozemy wywotywac tadunki elektryczne? Czy jest mozliwe ich
przenoszenie mi¢dzy roznymi przedmiotami?

Fadunki elektryczne tatwo wywotac¢ przez pocieranie jednego przedmiotu o inny. kadunek
ten nie przemieszcza si¢ jak w przewodzie elektrycznym, lecz pozostaje w jednym miejscu,
dlatego nazywa si¢ go elektrostatycznym. Takie tadunki pojawiaja si¢ m.in. podczas
czesania wtosow lub pocierania welnianych ubran. Ladunek elektryczny najtatwiej mozna
wywolac przez potarcie przedmiotu o inny, ktory jest juz naelektryzowany, lub przez
zblizenie tych cial. Mozna tez pocierac o siebie dwa przedmioty nienaelektryzowane -
woweczas ladunki pojawiajg sie na kazdym z nich.



Doswiadczenie 2

Pytanie: Jaki jest wptyw naelektryzowania na wode?
Hipoteza: Naelektryzowany materiat przyciggnie wode.

Co bedzie potrzebne

e 2 balony,

e wetna,

e dostep do kranu z biezgcg woda.

Instrukcja

1. Nadmuchaj oba balony.

2. Potrzyj energicznie powierzchnie jednego balonu wetna. Na jego powierzchni zostanie
wywotany tadunek elektryczny.

3. Odkre¢ lekko kran, by strumien wody byt ciagty, ale niezbyt silny, i zbliz do niego najpierw
balon potarty bawetng, potem drugi i ponownie pierwszy. Co obserwujesz?

Podsumowanie

Obserwacje: Naelektryzowany balon przycigga strumien wody.

Whioski: Naelektryzowany balon przycigga strumien wody, gdyz na jego powierzchni istniejg
tadunki elektryczne.

Demonstracja



Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1L1vvpgDr148

Oddziatywanie naelektryzowanego przedmiotu na strumien wody.

Zrodto: Marcin Sadomski, Tomorrow sp. z 0.0., Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC
BY 3.0.

Film pod tytutem Oddziatywanie naelektryzowanego przedmiotu na strumien wody.

3. Jak powstaje piorun?

Zastanow sie

Skad sie bierze piorun? Co w chmurach mogtoby wytwarzac tadunki elektryczne?


file:///preview/resource/R1L1vvpqDr148
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Powstawanie pioruna
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Piorun uderza, gdy w chmurze zachodzi zjawisko wytladowania elektrycznego - nagtego,
intensywnego przeptywu pradu. Sprzyjajace temu warunki panujg wylacznie w chmurach
burzowych. Gorgce powietrze unosi si¢, jednocze$nie niosac ze sobg czgsteczki wody na
duze wysokosci, gdzie dochodzi do powstania kropel wody i krysztatkéw lodu. Zbierajg one
tadunki elektryczne znajdujace si¢ w powietrzu i pyle. W koncu ilos¢ wytworzonych
tadunkow jest tak duza, ze nastepuje potezne wyladowanie elektryczne. Jest to wiasnie

‘

piorun.

Kiedy piorun uderza w ziemie, ptynie prad o napieciu milionéw woltéw. Obserwowany piorun to nic innego, jak
potezna iskra
Zrédto: Jp Marquis, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



4. Czym jest burza?

Burza to zjawisko meteorologiczne zwigzane z wyladowaniami elektrycznosci
atmosferycznej, przejawiajace sie krotkim i silnym btyskiem (btyskawica) oraz trzaskiem lub
dudnieniem (grzmot). Powstawanie burzy zwigzane jest z intensywnym rozwojem chmur
Cumulonimbus.

Burza w Port-la-Nouvelle (potudniowa Francja)
Zrédto: Maxime Raynal, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

5. Jak zachowac¢ sie podczas burzy?

Pioruny, a dokladniej wytadowania atmosferyczne, to niezwykle widowiskowe zjawisko, ale
bardzo niebezpieczne. Dlaczego? Wyladowanie atmosferyczne jest bardzo potezne - to prad
powstajacy przy napieciu nawet kilkuset milionow woltow! Jak wiec nalezy sie zachowac, by
unikng¢ porazenia przez piorun?
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PODCZAS BURZY
w domu:

= Zamknij okna

= Zamknij drzwi —
do mieszkania

= Wyciggnij

wtyczki
z gniazdek

elektrycznych

Jesli podczas burzy przebywasz w domu, upewnij sie, ze wszystkie drzwi i okna s pozamykane,
a urzadzenia elektryczne wytgczone i odtaczone od gniazdek
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

PODCZAS BURZY
na dworze:

= Nie korzystaj
z telefonu
komoérkowego

= Nie st6j obok
drzew lub
innych wysokich
obiektéow

B Kucnij i pochyl
gtowe, unikaj
katuz

Jezeli burza zaskoczy cie na dworze, pamietaj, by unika¢ otwartych przestrzeni. Nie chowaj sie pod
drzewami i oddal sie od linii wysokiego napiecia. Jesli masz telefon komérkowy, to go wytacz. Jedli nie
znajdziesz schronienia (nawet zwyktego rowu przydroznego), to ukucnij i schyl gtowe. Nie siadaj, ani nie
ktadz sie na ziemi!

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Piorun niesie w sobie ogromng energie. Jego uderzenie moze uszkodzi¢ domy i urzadzenia
elektryczne, wywola¢ pozary. Niesie ze sobg znaczny fadunek elektryczny, dlatego tez jest



bardzo niebezpieczny dla cztowieka. Jak unikng¢ uderzenia pioruna? Trzeba pami¢tac, ze
piorun przemieszcza si¢ po najkrotszej drodze 1gczacej chmure z ziemig, by jak najszybciej
doprowadzi¢ do wyladowania. Dzialajgce urzadzenia elektryczne lub duze metalowe
konstrukcje moga przyciggac pioruny, gdyz sq dobrymi przewodnikami pradu. Na szczeScie
odgtosy piorunow stychac z daleka, wiec jest czas, aby sie przygotowac.

W celu ochrony przez uderzeniem pioruna na budynkach montuje sie piorunochrony - wystajgce ponad dach
metalowe prety z linkami tagczacymi je z ziemia. Pret piorunochronu jest najwyzszym spiczastym elementem,
dlatego piorun uderza wtasnie w niego

Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Dlaczego najpierw widzimy piorun, a potem styszymy grzmot? Dzieje si¢ tak, poniewaz

swiatlo powstate podczas wyladowania elektrycznego przemieszcza si¢ z duzo wigkszg

predkoscig niz dzwigk, ktory towarzyszy temu wyladowaniu.

Podsumowanie

» Pocierajac o siebie ciala, mozna wytwarzac na ich powierzchni tadunki elektryczne.
o Jednym ze skutkow elektryzowania si¢ ciat jest gromadzenie tadunkow elektrycznych
w chmurach burzowych i uderzenia piorunéw.



o Podczas burzy nalezy zachowac ostrozno$c¢ i postepowac wedtug okreslonych zasad.

Praca domowa

Cwiczenie 1

Wymien niebezpieczne zjawiska pogodowe, ktére towarzysza burzy.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
elektryzowanie ciat

wywolywanie tadunkoéw elektrycznych poprzez pocieranie dwoch przedmiotow lub
zblizenie ich do siebie
wytadowanie atmosferyczne

przeptyw pradu elektrycznego na przyktad miedzy chmurg burzowa a ziemia

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 3

Uzupetnij puste miejsca, wybierajgc brakujgce elementy z listy.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

wytacznie dodatni ’ ‘ dziatajgce urzadzenia elektryczne ’

przedmioty wykonane z izolatoréw pradu ’ ‘ dodatni lub ujemny ’

schowac sie pod drzewem ’ ‘ pradu elektrycznego ’ ‘ dzwieku ’

powiadomic przez telefon, gdzie sie znajdujesz ’ ‘ unika¢ otwartych przestrzeni ’ ‘ Swiatta ’

wytacznie ujemny ’ ‘ duze drewniane konstrukcje ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 @

Zaznacz prawdziwe stwierdzenie.

O W chmurze burzowej zimne powietrze unosi sie gwattownie do gory, elektryzujac
krople wody.

O W chmurze burzowej ciepte powietrze unosi sie bardzo szybko do goéry. W trakcie
tego procesu dochodzi do naelektryzowania kropel wody.

O W chmurze burzowej ciepte powietrze gwattownie opada na dot, pociggajac ze sobg
naelektryzowane krysztatki lodu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 »

Zaznacz, ktore zdania sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Potarty bursztyn przycigga kawatki papieru, poniewaz O O
poprzez tarcie zostat naelektryzowany.

Naelektryzowac¢ mozna przedmiot, ktory nie jest wykonany O O
z przewodnika pradu.

Elektryzowanie przez tarcie powoduje naelektryzowanie O O
tylko jednego ciata - tego, ktére pocieramy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 3
Woybierz zdanie prawdziwe.

() Piorun to efekt dzwiekowy, jaki dociera do naszego ucha.
() Piorun to przeptyw cieptego powietrza miedzy chmura a ziemia.

Piorun to wytadowanie atmosferyczne, przeptyw pradu elektrycznego poprzez
atmosfere ziemska.

O

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



