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Zrodto: dostepny w internecie: pxfuel.com.

W tym materiale sprawdzisz, czy dana liczba jest pierwiastkiem rownania, dowiesz sig, ile
rozwigzan moze mie¢ rownanie dwukwadratowe i od czego zalezy liczba rozwigzan
rownania dwukwadratowego.

Twoje cele

e Sprawdzisz, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania dwukwadratowego.

o Okreslisz liczbe rozwigzan rownania dwukwadratowego.

e Rozpoznasz rownanie posiadajace cztery rozwiazania, trzy rozwigzania, dwa
rozwiazania, jedno rozwigzanie lub rownanie nieposiadajace rozwigzan.

e Rozwigzesz rownania dwukwadratowe.




Przeczytaj

Przyktad 1

Podstawmy do lewej strony réwnania dwukwadratowego z* — 52% + 4 = 0 w miejsce
niewiadomej x liczbe 3, a nastepnie odpowiemy na pytanie, czy otrzymaliSmy rownosc
prawdziwa czy falszywg. Po podstawieniu liczby 3 w miejsce niewiadomej x do lewej
strony rOwnania otrzymujemy wyrazenie:

L=3"-5.32+4=81-5-9+4=281—45+4=40.
Prawa strona rownania jest rowna 0.

Lewa i prawa strona rownania przyjmuja dla x rownego 3 r6zna warto$¢. Wynika stad, ze
L # P.Zatem po podstawieniu liczby 3 do obu stron réwnania otrzymali$my réwnos¢
falszywa. Liczba 3 nie spelnia tego rownania.

Przyktad 2

Podstawmy do lewej strony rownania z* — 522 + 4 = 0 w miejsce niewiadome;j z liczbe 2
, a nastepnie odpowiemy na pytanie, czy otrzymaliSmy rowno$¢ prawdziwa czy falszywa.
Po podstawieniu liczby 2 w miejsce niewiadomej z do lewej strony réwnania
otrzymujemy wyrazenie:

L=2"-5.2244=16-5-4+4=0.
Prawa strona rownania jest rowna 0.

Lewa i prawa strona rownania przyjmuja dla x rownego 2 tg sama warto$¢. Wynika stad,
ze L = P. Zatem po podstawieniu liczby 2 do obu stron rownania otrzymaliSmy rownos¢

prawdziwa. Liczba 2 spelnia to roOwnanie.

Pamietasz?

Liczba spelnia dane rownanie, jezeli po podstawieniu jej w miejsce niewiadomej
i wykonaniu dziatan po obu stronach rownania, otrzymamy réwnos¢ prawdziwg.

Definicja: Rozwigzanie réwnania

Liczbe, ktora speinia dane rownanie nazywamy rozwigzaniem réwnania lub
pierwiastkiem rownania.

Zbior wszystkich liczb spetniajacych dane rownanie nazywamy zbiorem rozwigzan

rownania.


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Przyktad 3

Sprawdzimy, czy liczby —3, — 1, 1, 3 s3 pierwiastkami réwnania z* — 1022 + 9 = 0.
Podstawiajac do rownania w miejsce niewiadomej x liczbe —3 otrzymujemy:
(=3)*—10-(—3)*+9=81-90+9=0.

Zatem L = P, czyli liczba —3 speinia rownanie.

Podstawiajac do rownania w miejsce niewiadomej x liczbe —1 otrzymujemy:
(-1D)*=10-(-1)*+9=1-10+9=0.

Zatem L = P, czyli liczba —1 speinia rownanie.

Podstawiajac do rownania w miejsce niewiadomej x liczbe 1 otrzymujemy:
14-10-124+9=1-10+9=0.

Zatem L = P, czyli liczba 1 spetnia rownanie.

Podstawiajac do rownania w miejsce niewiadomej x liczbe 3 otrzymujemy:
32 -10-324+9=81-90+9=0

Zatem L = P, czyli liczba 3 spetnia rownanie.

Czyli liczby —3, — 1, 1, 3 s pierwiastkami rownania z* — 10x2 + 9 = 0.

Pokazalismy, ze rownanie moze mie¢ nawet cztery rozwigzania. Od czego zatem zalezy
liczba rozwigzan danego réwnania? Czy samo obliczenie wyréznika tréjmianu
kwadratowego wystarczy do podania liczby rozwigzan rownania?

Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie z¢ — 5z + 4 = 0.

Rownanie mozemy przedstawi¢ w postaci (x2)2 —5z2+4=0.
Zastosujemy podstawienie z? = z, gdzie z > 0.

Woéwczas otrzymujemy réwnanie 22 — 5z + 4 = 0.

Obliczymy wyréznik trojmianu kwadratowego.
A=(-5"-4-1-4=25-16=9=VA=+v/9=3

Poniewaz A > 0 zatem rownanie ma dwa rozwigzania.
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1= 2a

e

z1=1

-

2y = —(;i)+3

Z9 — 4

Teraz wrocimy do podstawienia z? = z.
z=1

2 =1

r=—2lubx =2

Poniewaz oba rozwigzania rownania kwadratowego 2> — 5z + 4 = 0 sg liczbami

2

dodatnimi, wiec w wyniku powrotu do podstawienia £ = z otrzymaliSmy cztery

rozwigzania.

Rozwigzaniem rownania sg liczcbyz = -2, z = -1, z =1, . = 2.
Przyktad 5

Rozwigzemy rownanie z# + 3z2 — 4 = 0.

Rownanie mozemy przedstawi¢ w postaci (x2)2 +322—-4=0.

Zastosujemy podstawienie 2

= 2, gdzie z > 0.
Wowczas otrzymujemy rownanie 22 + 3z — 4 = 0.
Obliczymy wyréznik trojmianu kwadratowego.
A=32-4.1-(-4)=9+16=25=>VA=+25=5

Poniewaz A > 0 zatem rownanie ma dwa rozwigzania.



_ —b—VA

21 = 2a
z1=—4

2 = Lo/8
2=
zZ9 = 1

Teraz wrocimy do podstawienia 2 = z.

OtrzymalisSmy rownanie sprzeczne, bo z < 0.
29 =1

z? =1

r=—-1llubzx =1

Poniewaz jedno rozwigzanie rownania kwadratowego 2% + 3z — 4 = 0 jest liczbg
dodatnig, a drugie liczbg ujemna, wiec w wyniku powrotu do podstawienia 22 = 2z
otrzymaliSmy dwa rozwigzania.

Rozwigzaniem rownania sg liczcbyx = -1, z = 1.

Przyktad 6

Rozwigzemy rownanie z* + 5z? + 4 = 0.

Rownanie mozemy przedstawi¢ w postaci (x2)2 + 522 +4 = 0.
Zastosujemy podstawienie z? = z, gdzie z > 0.

Wowczas otrzymujemy rownanie 22 + 5z + 4 = 0.

Obliczymy wyrdznik trojmianu kwadratowego.
A=5"-4.1-4=25-16=9=>VA=v9=3

Poniewaz A > 0 zatem rownanie ma dwa rozwigzania.

—b—+vA
21 = 2;/




—5—3

21 = 37
z1=—4
—
z2 = _5,'4{3
Z9 — —1

Teraz wrocimy do podstawienia z? = z.

Otrzymali$my rownanie sprzeczne, bo z < 0.

Oba rozwigzania rownania kwadratowego 2% + 3z — 4 = 0 s3 ujemne, wiec w wyniku
powrotu do podstawienia x> = z otrzymali$my rownanie sprzeczne. Rownanie nie
posiada rozwigzania.

Stownik

réwnanie dwukwadratowe

rownanie postaci az* + bz? + ¢ = 0, gdzie a # 0
pierwiastki rownania

liczby spelniajace rownanie

zbiér rozwigzan réwnania

zbior wszystkich liczb spetniajgcych dane réwnanie



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Zapoznaj sie ze schematem interaktywnym przedstawiajacym klasyfikacje réwnan
dwukwadratowych ze wzgledu na liczbe rozwigzan.

Woprowadz dowolne zmienne a, b i ¢. Myszka mozesz przesunaé schemat, aby zobaczy¢
przebieg catego algorytmu, a przyciskami + i - mozesz go powiekszac i pomniejszad.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1XIcO0Bw

Polecenie 2

W ponizszym schemacie przygotuj algorytm klasyfikacje rownan dwukwadratowych postaci
ax* + bz +c=0ze wzgledu na liczbe rozwigzan.

Polecenie 3

Narysuj mape mysli prezentujaca rodzaje réwnan dwukwadratowych ze wzgledu na liczbe
rozwigzan. Do kazdego z rodzajow napisz po minimum trzy przyktady réwnan.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Potacz réwnanie dwukwadratowe ze zbiorem rozwigzan.

z* + 522 — 36 =0 g=-4r=-lz=1z=4

zt —1322+36=0 r=-3,r=-2,x=2,x=3

z* + 1322+ 36 =0 rT=-2,x =2

zt — 1722 +16 =0 brak rozwiazan

gt — 522 — 36 =0 z=-3,z=3
Cwiczenie 2

Wskaz liczbe rozwiazan réwnania dwukwadratowego z* — 22 — 6 = 0.

O 1

O 4

O 2

O 3



Cwiczenie 3

Wskaz wszystkie réwnania sprzeczne.
) —V3Baz* 422 -2vV7=0
B $4+(\/5—1):L’2—\/3:0
() 2zt +224+4V5=0
B zt+ 22 —4V5 =0
() z*—1722+16 =0

(] 2*—V3z2+13=0

Cwiczenie 4

Wstaw takie wyrazenie arytmetyczne, aby rownanie:

Va9 Y=o

..............

miato cztery rozwigzania.

)] 5] [1-va]




Cwiczenie 5

Przeciagnij réwnanie do odpowiedniego okienka.

Jedno rozwiazanie

2t — 1722 +16 =0

—4x4+1:0Hx4—9:0]

. 2t + /322 =0 ’
Dwa rozwigzania

:c4—13:c2+36:0’

m4+5x2—36:0]

$2<—m2 —4) =0 ’

Cztery rozwigzania

332(w2—|—2) :O’

(2* —1) (2> —2) =0 |

Cwiczenie 6

Uzupetnij rownanie odpowiednig liczbg tak, aby nie posiadato rzeczywistych rozwigzan.
Wstaw w wyznaczone migjsce.




Cwiczenie 7

Uszereguj réwnania w kolejnosci od najmniejszej liczby rozwiazan.

zt — 522 +4=0
zt— 322 +11=0
2z — 162> = 0
4+ 3v22° =0

zt — 522 - 36 =0

Cwiczenie 8

Wybierz prawidtowg odpowiedz. Rbwnanie (
rzeczywistych rozwigzan dla:

k> —-2,5
k<O

k< —2,5

o O O O

k:) (x2 — 2k — 5) = 0 nie posiada

114

114

114

O

114



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Liczba rozwigzan rownania dwukwadratowego

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony.
Podstawa programowa:

[II.ROwnania i nierownosci.

Zakres podstawowy.

Uczen:

5) rozwiazuje rownania wielomianowe, ktore daja si¢ doprowadzi¢ do rbwnania
kwadratowego, w szczegolnosci rownania dwukwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Cele operacyjne:

Uczen:

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania dwukwadratowego,
» okresla liczbe rozwigzan rownania dwukwadratowego,

e rozpoznaje roOwnanie posiadajgce cztery rozwigzania, trzy rozwigzania, dwa
rozwiazania, jedno rozwigzanie lub réwnanie nie posiadajace rozwiazan,

e rozwigzuje rownania dwukwadratowe.

Strategie nauczania:



e konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:
e odwrocona klasa,
e burza mozgow,
o dyskusja.
Formy pracy:

o pracaindywidualna,
e pracaw grupach,
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:
o komputery z dostepem do internetu, stuchawki,
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg podstawowe pojecia zwigzane
z rownaniami dwukwadratowymi (aby w dalszej czesci lekcji okresli¢ rodzaje rownan ze
wzgledu na liczbe rozwigzan).

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach metodg odwroéconejklasy. Najpierw wymieniaja si¢
miedzy sobg wiadomos$ciami dotyczgcymi rodzajow rownan, ktore przypomnieli
w domu.

2. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadow roznych réwnan
dwukwadratowych. Nastepnie stara si¢ podzieli¢ je na grupy, wedtug wiasnych
kryteriow.

3. Uczniowie podzieleni na grupy 4 — 6 osobowe omawiaja rezultaty swojej pracy
i poréwnuja dokonane podzialy. Tworzg wspoélny schemat ilustrujgcy rodzaje réwnan
dwukwadratowych ze wzgledu na liczbe rozwiazan.



4. Uczniowie ogladaja schemat interaktywny i omawiajg wraz z nauczycielem oraz
porownuja ze schematem, ktory sami stworzyli.

5. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane
przez nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace okreslania rodzaju
rownania dwukwadratowego ze wzgledu na liczbe rozwigzan.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
e Zadaniem uczniow jest rozwigzanie przykladu 2.
Materialy pomocnicze:
Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Schemat interaktywny moze by¢ wykorzystane przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania mapy mysli prezentujacej rodzaje rownan dwukwadratowych
z przyktadami.
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