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Zrodto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Funkcje opisujemy na kilka roznych sposobow. Jednym ze sposobow opisu funkcii jest jej
przedstawienie za pomocg wykresu. Omowimy etapy szkicowania wykresu funkcji liniowe;
oraz potozenie wykresu w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych.

Twoje cele

» Poznasz etapy szkicowania wykresu funkcji liniowe;j.

» Naszkicujesz wykresy funkciji liniowych okreslonych wzorami y = ax + b dla
roznych warto$ci wspotczynnikow a i b.

o Okreslisz potozenie wykresu funkciji liniowej w uktadzie wspotrzednych,
w zalezno$ci od wartosci wspotczynnikow a i b.




Przeczytaj

Przypomnijmy definicje funkciji liniowe;j.
Definicja: funkcja liniowa

Funkcje okre$long wzorem y = ax + bdlaz € R, gdzie a i b sg stalymi, nazywamy funkcjg
liniowg.

Liczbe a nazywamy wspotczynnikiem kierunkowym, a liczbe b wyrazem wolnym.
Dziedzing funkciji liniowej jest zbior liczb rzeczywistych R.
Wykresem funkcji liniowej jest prosta.
Do szkicowania wykresu funkcji liniowej wykorzystamy ponizszg wlasnosc.
Wiasnos$¢: prosta na ptaszczyznie
Przez dwaroézne punkty plaszczyzny mozna poprowadzi¢ dokladnie jedng prosta.

Zatem do naszkicowania wykresu funkcji liniowej okreslonejwzorem y = ax + b wystarczy
wyznaczy¢ wspolrzedne co najmniej dwoch punktow, ktore naleza do tego wykresu.

Naszkicujemy wykres funkcji okreslonejwzorem y = %a: — 1.

Przedstawmy w tabeli wartosci tej funkcji, ktore wyznaczymy dla kilku argumentow.
x -3 0 3 6

Y —2 -1 0 1

Zatem wykres tej funkcji przedstawia sie nastepujaco:
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Naszkicujemy wykres funkcji okreslonejwzorem y = —3z + 1.

Przedstawmy w tabeli warto$ci tej funkcji, ktore wyznaczymy dla kilku argumentow.
x —1 0 1 2

Y 4 1 —2 —5
Zatem wykres tej funkcji przedstawia sie nastepujaco:

YA

Zauwazmy, ze jezeli do naszkicowania prostej wystarczy zna¢ wspolrzedne dwoch
punktow, to tymi wspotrzednymi moga by¢ wspolrzedne punktow przeciecia wykresu
funkciji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych (o ile istnieja).



1. Punkt przeciecia wykresu funkcji liniowej okreslonejwzorem y = ax + b z osia X
uktadu wspotrzednych ma wspotrzedne (_Tb : 0), gdzie a # 0.

2. Punkt przecigcia wykresu funkciji liniowej okreslonejwzoremy = ax + bz osiag Y
uktadu wspoétrzednych ma wspotrzedne (0, b).

Omowimy potozenie w uktadzie wspotrzednych prostej, ktora jest wykresem funkcji
liniowej okreslonejwzorem y = ax + b, w zalezno$ci od warto$ci wspotczynnikow a i b.

Przyktad 1

Naszkicujemy wykres funkciji liniowej okreslonejwzorem y = — %:c + 2.
Rozwigzanie

Ze wzoru funkcji mozemy odczytac, ze a = — % oraz b = 2.

Zatem wspotrzedne punktow przeciecia prostej, ktora jest wykresem tej funkciji, z osiami
uktadu wspotrzednych wynosza:

« zosig X: (5,0),
« zosigY: (0,2).

Wykres tej funkcji przedstawia si¢ nastepujgco:

Przyktad 2




Do wykresu funkciji liniowej okreslonej wzorem y = ax nalezy punkt o wspolrzednych
(_ 17 4)

Wyznaczymy wzor tej funkciji oraz naszkicujemy jej wykres.
Rozwigzanie

Poniewaz punkt o wspoétrzednych (—1,4) nalezy do wykresu funkcji okre$lonej wzorem
y = az, zatem do wyznaczenia warto$ci a rozwigzujemy rownanie:

4=a-(—1),zatema = —4.
Wzor funkcji zapisujemy w postaci: y = —4z.
Zauwazmy, ze do wykresu funkcji nalezy punkt o wspétrzednych (0, 0).

Wykres tej funkcji przedstawia si¢ nastepujgco:

Przyktad 3

Naszkicujemy wykres funkcji liniowej okreslonejwzorem y = — %x — 11 okreslimy jego

potozenie w uktadzie wspotrzednych.
Rozwigzanie
Do wykresu funkcji nalezg punkty o wspotrzednych (—3, 1) oraz (0, —1).

Zatem wykres tej funkcji przedstawia sie nastepujaco:



Wykres tej funkcji znajduje sie w II, III i IV ¢wiartce uktadu wspotrzednych.

Wykresy funkcji liniowych znajdujg zastosowanie w rozwigzywaniu sytuacji zwigzanych
z zyciem codziennym.

Przyktad 4

Wypozyczalnia oferuje dwie opcje zaplaty za wypozyczenie kajaka, w zaleznosci od trasy
sptywu:

trasa I - wptata 30 z} oraz 15 zt za kazdg godzine,
trasa II - wptata 20 z} oraz 20 z} za kazda godzineg.

a. Zapiszemy wzory funkcji przedstawiajgcych koszt wypozyczenia, w zaleznosci od
liczby godzin.
b. Naszkicujemy wykresy funkcji majgc dane ich wzory.

Rozwigzanie

a. Najpierw oznaczymy przez x (gdzie x > 0) liczbe godzin i przez y (gdzie y > 0
) calkowity koszt wypozyczenia. Wtedy wzory funkcji okreslajacych catkowity koszt
wypozyczenia mozna zapisac nastepujaco:
trasal -y = 30 + 15z,
trasa Il - y;; = 20 + 20z.
b. Wykresy funkciji yr i yi1 przedstawiajg si¢ nastepujaco:
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Przyktad 5

Naszkicujemy wykres funkcji liniowej, jezeli wiadomo, ze ten wykres przecina o§ Y
w punkcie o wspotrzednych (0, —3), a pole trojkata ograniczonego prosta, ktora jest
wykresem tej funkcji oraz osiami uktadu wspotrzednych, wynosi 9.

Rozwigzanie

Trojkat opisany w zadaniu jest prostokatny, a jego wysokoS¢ wynosi 3.
Wykorzystamy wzor na pole trojkgta P = % -a-h.

Warto$¢ a obliczamy z rownania:

9= % -a-3,zatema = 6.

Zatem do prostej nalezy punkt o wspotrzednych (—6, 0) lub (6, 0).

Istnieja dwie proste, ktore wyznaczajg trojkat opisany w zadaniu:



Stownik
wykres funkciji

zbiér wszystkich punktow plaszczyzny o wspotrzednych (z, y), gdzie x nalezy do
dziedziny tej funkcji, natomiast y jest wartoscia funkcji dla argumentu z



Aplet

Polecenie 1

Uruchom aplet stuzacy do szkicowania wykresu funkcji liniowej. Okresl potozenie prostej,

bedacej wykresem funkcji, w zaleznosci od wybranych wartosci wspotczynnikéw a i b.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DsgW7Fne4


https://zpe.gov.pl/a/DsgW7Fne4

Polecenie 2

Okresdl, w ktorych ¢wiartkach prostokatnego uktadu wspétrzednych znajduja sie wykresy
danych funkcji:

ay=3z — 2,
b.y=—x —4,
c.y= —6,
d.y=2z+1,
e.y=3,

fy=—a+ 2.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

W ktérych éwiartkach uktadu wspétrzednych znajduje sie wykres funkcji okreslonej wzorem
Y= —\/gzr: +1/2? Zaznacz poprawng odpowiedz.

WL, IIT i IV ¢éwiartce.
W L, I1i III ¢wiartce.

WL IIIi IV éwiartce.

o O O O

WL IIiIV ¢wiartce.

Cwiczenie 2 3



Cwiczenie 3

Pogrupuj elementy, przeciggajac je do odpowiedniej grupy zgodnie z podanym opisem.

Wykres funkcji okreslonej wzorem y = 4z — 2:

przechodzi przez punkt
o wspotrzednych (1, 2)

Wykres funkcji okreslonej wzorem y = —4x + 2:

przecina o$ Y w punkcie
o wspotrzednych (0, 2)

przechodzi przez punkt
o wspétrzednych (1, —2)

przecina o$ Y w punkcie
0 wsp6trzednych (0, —2)

jest potozony w I, IIT i IV
¢wiartce uktadu wspoétrzednych

jest potozonyw I, ILi IV
¢wiartce uktadu wspoétrzednych




Cwiczenie 4

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji okre$lonej wzorem y = — %a: + 3.

Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Wykres tej funkcji znajduje sie w II, III i IV éwiartce uktadu wspétrzednych.

Do wykresu funkcji nalezy punkt o wspétrzednych (—3,4).

Punkt przeciecia wykresu tej funkcji z osia Y ma wspoétrzedne (9, 0).

o o 0O 0O

Wykres tej funkcji znajduje sie w I, I1 i IV ¢éwiartce uktadu wspétrzednych.



Cwiczenie 5

Wstaw do komodrek tabeli odpowiednie numery ¢wiartek, w ktérych znajduje sie wykres
funkcji liniowej okreslonej wzorem y = ax + b, gdy dane sa wartosci wspotczynnikéw a i b .

a>0a=0a<0

b<0

a>0

a<0

Cwiczenie 6
Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Dana jest funkcja liniowa okre$lona wzorem y = —2x — 4.

Funkcja przyjmuje wartosci dodatnie w tej czesci wykresu, ktéra znajduje sie w

¢wiartce uktadu wspétrzednych.

() (2 [ [ 2] (v [1) (4] (4]




Cwiczenie 7
Uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

Jezeli funkcja liniowa jest okre$lona wzorem y = — %m + 4, to:

- wykres tej funkcji przecina 0§ X w punkcie o wspotrzednych (‘

| ).

- wykres tej funkcji przecina 0§ Y w punkcie o wspétrzednych (‘

| ).

- do wykresu tej funkcji nalezy punkt o wspétrzednych (—2,

),

- funkcja przyjmuje wartosci ujemne dla tej czesci wykresu, ktéra znajduje sie w

‘ ’ ¢wiartce uktadu wspodtrzednych.

Cwiczenie 8
Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(z) = (2m — 1)z + (—n + 2).

Okresdl, dla jakich wartosci parametréw m i n wykres tej funkcji znajduje siew I, IILi IV
¢wiartce uktadu wspoétrzednych.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykres funkcji liniowej

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

e poznaje etapy szkicowania wykresu funkciji liniowe;j,

 szkicuje wykresy funkcji liniowych okreslonych wzorami y = ax + b dla r6znych
wartos$ci wspotczynnikow a i b,

 okresla potozenie wykresu funkcji liniowejw ¢wiartkach uktadu wspotrzednych,
w zaleznos$ci od wartosci wspotczynnikow a i b,

» wykorzystuje poznang wiedz¢ do rozwigzywania problemoéw matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

 dyskusja;
» metoda kota i myszy;
e liga zadaniowa;



e burza mozgow.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przyblizenie przez nauczyciela tematu: ,Wykres funkciji liniowej’ i celow lekciji.
Okreslenie wigzacych dla uczniow kryteriow sukcesu.

2. Uczniowie metoda burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj” i zapisuja
w zeszycie minimum dwa pytania. Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na dwie grupy.
Grupy na przemian zadajg przygotowane wczesniej pytania grupie przeciwnej, ktora
udziela odpowiedzi. Nauczyciel uzupeinia wyjasnienia.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z trescig zawartg w sekcji ,Aplet”, zapisujg ewentualne pytania
dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja, w trakcie ktorej
nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy materiatu.

3. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekciji ,,Sprawdz sie”
metoda kot i mysz. Mysz stara si¢ jak najlepiej rozwigzac¢ zadania, a kot sprawdza ich
poprawnosc¢. Po 2 nieudanych probach kot ,tapie mysz”, ktora odpada z gry. Aby gra
toczyla sie dalej - role uczniow odwracajg si¢ i mysz staje si¢ kotem - procedura si¢
powtarza. Wyniki pracy omawiane s3 na forum klasy i komentowane przez nauczyciela.

4. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzuja zadania 3-5 na czas
(od zadania tatwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwiaze zadania
jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow ocenami za aktywnosc¢.
Rozwigzania s3 prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

5. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 6-8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Wyniki pracy
komentowane s3 przez nauczyciela po ich zakonczeniu.

Faza podsumowujaca:



1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych
zajeciach nauczytam/tem sie jak...”.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,Wykres funkcji liniowej’).

Materialy pomocnicze:
» Definicja funkciji liniowe;.
Wskazowki metodyczne:

» Materiat w sekcji ,Aplet” mozna wykorzystac jako powtorzenie i utrwalenie
wiadomosci na temat wykresu funkcji liniowe;j.

» Mozna tez wykorzystac¢ aplet omawiajac witasnosci funkciji liniowej, odczytujac je
z wykresu.


https://epodreczniki.pl/a/definicja-funkcji-liniowej/Da5cnrfSV

