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Zrédto: Phillip Glickman, domena publiczna.

Edukacja oferuje wiele narzedzi niezbednych do rozwoju cztowieka i umozliwia ludziom
znalezienie kierunku przysztych zainteresowan. Petni rowniez funkcje diagnostyczna,
pozwalajgc odpowiedzie¢ na pytania: Co potrafie? Co stanowi moje mocne strony? Posiada
tez role prognostyczng, czyli umozliwia wybor kompetenciji, ktore bedg mogty zostac
wykorzystane w przysztosci.

Robotyka pomaga rozwija¢ posiadane predyspozycje, np. uwaznos¢, myslenie analityczne,
kreatywno$¢ i zdolno$ci matematyczne. Jest dziedzing dedykowang kazdemu, kto
interesuje sie otaczajgcym go $wiatem, chce usprawnic i udoskonali¢ niektore

z codziennych czynnosci (np. poprzez zautomatyzowanie obowigzkow domowych) albo
marzy o pracy, ktora pomaga ludziom zy¢ bezpieczniej, bardziej komfortowo (np. tworzac
urzadzenia lub programy dedykowane osobom niepelnosprawnym lub starszym).

Potencjat edukacyjny sektora robotycznego omowiony jest takze w e-materiatach:

o Czym jest robotyka?,

» Rola robotyki w rozrywce,

» Rola robotyki w przemysle,

» Rola robotyki w zyciu codziennym.
Twoje cele
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Wyjasnisz, jakie znaczenie dla edukacji ma wprowadzenie elementow robotyki do
programow nauczania.

Dowiesz sig, jakie umiejetnosci i kompetencje rozwija robotyka.

Porownasz definicje terminow: robot, manipulator, cybernetyka, robot
humanoidalny.



Przeczytaj

Rola i cele robotyki
(( Przyszto$¢ ludzi staje sie jasna: beda lokajami robotow.

Autorem tej pesymistycznej mysli jest Jules Romains, francuski poeta i eseista Zyjacy
w latach 1885-1972. Obecnie do dokonan robotyki podchodzimy z wigksza nadzieja

i optymizmem - mamy bowiem do czynienia z realnymi dowodami na jej efektywnosc
oraz na wzbogacenie edukacji o nowe rozwigzania.

Robotyka to dziedzina nauki i techniki zajmujgca sie zagadnieniami mechaniki, sterowania,
projektowania, pomiaréw, zastosowan oraz eksploatacji manipulatoréw i robotoéw. Obszar
zastosowan robotyki jest bardzo szeroki i umozliwia rozwoj dziedzin naukowych. Wiele
dyscyplin naukowych, jak medycyna, astronomia czy oceanografia, korzysta z roznego typu
urzadzen stworzonych i zaprogramowanych do wykonywania skomplikowanych czynnosci
nieosiggalnych dla cztowieka. Urzgdzenia te wykonuja tez wiele precyzyjnych prac lub
zwalniajg cztowieka z niebezpiecznych czynnosci. Roboty penetruja obszary toksyczne lub
srodowiska pracy szkodliwe dla cztowieka, biorg udzial w precyzyjnych pomiarach terenu
(np. badajag skiad i zawarto$c¢ pierwiastkow w glebie i powietrzu), monitoruja rejony trudno
dostepne lub szczegolnie niebezpieczne.

tazik marsjanski to rodzaj wielofunkcyjnego robota dziatajgcego w srodowisku wcigz niedostepnym dla
cztowieka. Potrafi sie samodzielnie poruszac i jest wyposazony w olbrzymiag liczbe instrumentéw naukowych.
Urzadzenia tazika, takie jak sondy, kamery, mikrofony itd. pozwalajag mu skanowac¢ srodowisko i analizowac
pochodzace zen informacje.

Zrédto: tazik marsjariski, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
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Robotyka taczy wiele dziedzin, w tym informatyke, mechanike i technike. Wsrod jej celow
znajduje si¢ rowniez projektowanie inteligentnych maszyn.

Podstawowe pojecia zwigzane z robotyka

Robot

Urzadzenie techniczne przeznaczone do realizacji niektorych funkcii
manipulacyjnych i lokomocyjnych to robot. Roboty posiadajg okreslony poziom
energetyczny oraz informacyjny, a takze obdarzone sg pewnego rodzaju inteligencja

Mmaszynowa.

Tanczaca zyrafa - robot zabawka stworzona przez firm¢ RobonNexus

zrodto: wikipedia.org, CC BY-SA 2.0

W okres$lonym $rodowisku robot dziata autonomicznie i nie potrzebuje obecnosci
cztowieka, by poprawnie zrealizowac¢ zaprogramowane zadania. Uzytkownik moze

kontrolowac prace robota, dopasowujac jego dziatania do swoich potrzeb.

Manipulatory robotyczne

Jesli za§ mowimy o mechanizmach zastepujacych dziatanie ludzkich rak, mamy na

mysli manipulatory, zwane takze ramionami robotycznymi albo chwytakami.
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Przyktad zabawnego manipulatora robotycznego przeznaczonego do czyszczenia toalet.

zrodto: wikipedia.org, CC BY-SA 3.0

Manipulatory s3 to urzadzenia potrafigce wykonywac dziatania podobne do czynnosci
wykonywanych przez ludzkie rece, np. chwytanie, podawanie, przykrecanie,
wykrecanie. W manipulatorach stosuje sie funkcje wysiggnikowe (dzigki ramieniu)

oraz manipulacyjne (dzieki przegubowi potgczonemu z chwytakiem).

Roboty inteligentne

Bardziej zaawansowanym technologicznie urzadzeniem sg roboty przeznaczone do
nasladowania funkcji intelektualnych, fizjologicznych i energetycznych cztowieka. Sg

to maszyny wyposazone w programy sztucznej inteligencii.



Robot humanoidalny wyprodukowany przez firme Toyota

zrodto: wikipedia.org, CC BY-SA 3.0

Tworzenie specjalnej konstrukeji i oprogramowania pozwala na nasladowanie przez

maszyne niektorych czynnosci ruchowych i umystowych cztowieka. To potgczenie

czesto jest wykorzystywane w budowaniu robotéw humanoidalnych.

W dziedzinie robotyki mozna si¢ spotkac

z okresleniem cybernetyka. Cybernetyka
zajmuje sie badaniem systemow sterowania
i sposobami przekazywania informacii.
Dziedzina ta jako pierwsza zajmowala si¢
poszukiwaniem analogii miedzy zasadami
dziatania organizmow zywych, systemow
spotecznych i maszyn. Cybernetyka jest
transdyscyplinarng dziedzing nauki, ktora

odkryla wspolne prawa dla réznych dziedzin.

Z niej wylonita sie znana dzi$ dziedzina
sztucznejinteligencji, ktora za jeden z celow
stawia sobie stworzenie maszyny obdarzonej
inteligencja nieodroznialng od ludzkie;j.

Rodzaje robotow

Cybernetyka bada funkcje, procesy i przeptyw
informacji w systemach, ktérych dziatania daza do
okreslonego celu.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena
publiczna.



Ze wzgledu na zastosowanie w edukacji rozrézniamy nastepujgce rodzaje robotow:

e naukowe,
e szkoleniowe,
» przemystowe,

» badawcze (przeznaczone np. do eksploracji dna oceanu czy przestrzeni kosmicznej).

Shalu zostat stworzony w 2020 roku. Potrafi
rozpoznawac i zapamietywac ludzi i przedmioty.
Interpretuje wiekszo$¢ ludzkich emocji i umie sie
odpowiednio do nich zachowaé. Shalu odpowiada na
rzeczowe pytania i prowadzi rozmowy oparte na
scenariuszu, wykorzystujac sztuczng inteligencje do
Zrozumienia znaczenia wypowiedzi.

Zrédto: Robot Shalu inteligentny, wielojezyczny, spoteczny i

edukacyjny robot humanoidalny z budowany z odpadow,
dostepny w internecie: wikimedia.org, domena publiczna.

Jedna z odmian robotéw naukowych sg
zaawansowane roboty humanoidalne. S3 to
roboty inspirowane ludzkimi
zachowaniami, poruszajgce si¢ podobnie
jak cztowiek, wykonujace wiele

z podstawowych czynnosci, a takze
reagujace na niektore z sytuaciji, jakich
doswiadczamy w codziennym zyciu.

Proces tworzenia takiego robota jest
bardzo ztozony i wymaga wnikliwego
przygotowania merytorycznego w zakresie
elektroniki, informatyki, robotyki, a takze
biologii i jej powigzan ze sztuczna
inteligencjg, zwlaszcza w kwestii
sztucznych sieci neuronowych.

Urzadzenia nazywane humanoidami s
szansg na zwiekszenie wydajnosci w wielu
dziedzinach. Szczegoélnie przydatne sa

w robotyce spotecznej: pomagaja

w diagnostyce medyczneji opiece, np. przy
rehabilitacji pacjentow.

Z uwagi na zastosowanie sztucznej

inteligencji roboty humanoidalne moga bowiem postuzy¢ w zautomatyzowanych procesach

produkcyjnych, gdzie jest wymagana szczeg6lnie wysoka precyzja ruchow oraz

rygorystyczna kontrola jakosci.
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Wielu szkoleniowcdéw, chcac zaprezentowaé mozliwosci sztucznej inteligencji, korzysta z robotéw. Sg tez
branze catkowicie oparte na robotyzaciji, sledzace najnowsze trendy z zakresu mechatroniki.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Gdzie uczyc¢ sie robotyki?

Robotyka jest kierunkiem studiow zwigzanym z automatykg, automatykg maszyn

i procesow, biorobotykg oraz informatyka i programowaniem. Poznanie zagadnien
zwigzanych z mobilnos$cig robotow, jak rowniez edukacja na temat zastosowan sztucznej
inteligencji pozwala na tworzenie réznorodnych urzadzen dedykowanych sektorowi
komercyjnemu (firmom, przedsiebiorstwom, zakladom przemystowym), ale takze
indywidualnym uzytkownikom.

Z kolei dla pasjonatow organizowane sg
RoboCampy, z ktorych chetnie korzystajg
rowniez nauczyciele i uczniowie chcacy
poszerzy¢ swojg wiedz¢ na temat nowych
technologii. Dostep do kursow czy
warsztatow omawiajacych najistotniejsze
kwestie robotyki mozliwy jest takze online
- na podstawie otrzymanych materiatow
mozna stworzy¢ wilasne repozytorium

o interesujacych nas rodzajach robotow.

Lego prowadzi szkolenia z budowania robotéw

i produkuje odpowiednie do tego celu klocki.

W zestawach znajduje sie aplikacja do programowania,
ktéra prezentuje podstawowe zasady budowy maszyn
i robotéw.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
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Stownik

humanoid

kazdy byt, ktorego ksztatt przypomina ludzkg posta¢; w robotyce za humanoidy uznaje
sie sztuczne organizmy (androidy), ktérym za sprawg oprogramowania oraz
zastosowanych mechanizmow nadaje si¢ cechy istot inteligentnych

RoboCamp

szkolenie lub pakiet szkoleniowy dostepny online; celem kursu jest zapewnienie
uczestnikom dostepu do multimedialnych materialéw dydaktycznych z zakresu robotyki
manipulatory

urzadzenia robotyczne przeznaczone do wspomagania lub zastepowania cztowieka przy
wykonywaniu czynnos$ci manipulacyjnych; sg zazwyczaj wykorzystywane w przemysle
produkcyjnym; mogg by¢ sterowane recznie lub automatycznie za pomoca wtasnego lub
zewnetrznego ukladu sterujacego




Mapa mysli

Polecenie 1

Zapoznaj sie z mapa mysli i odpowiedz, jakie sg najwieksze zalety robotyki w edukacji.

. Robotyka nalekdach

Zrédto ilustracji: Pixabay, domena publiczna.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Opisz umiejetnosci, jakie rozwija budowa i programowanie robotéw w edukacji.




Infografika

Robotyka a kompetencje kluczowe

Polecenie 1

Zapoznaj sie z informacjami zawartymi na grafice. Podaj inne przyktady zwigzane z robotyka,
ktére mogg ksztattowac wymienione w prezentacji umiejetnosci.

1

Kompetencje kluczowe
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

W zwiazku z postepujaca globalizacjg Unia Europejska staje przed coraz to nowymi wyzwaniami,
dlatego tez kazdy obywatel bedzie potrzebowat szerokiego wachlarza kompetencji kluczowych,
by tatwo przystosowac sie do szybko zmieniajgcego sie Swiata, w ktérym zachodzg rozliczne
wzajemne powigzania.

Edukacja w swym podwojnym - spotecznym i ekonomicznym - wymiarze ma do odegrania


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG

zasadniczg role polegajaca na zapewnieniu nabycia przez obywateli Europy kompetencji
kluczowych, koniecznych, aby umozliwi¢ im elastyczne dostosowywanie sie do takich zmian."

zrédto: pixabay.com, domena publiczna

W 2006 r. Parlament Europejski wraz z Radg UE wydaty zalecenie w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie. Byto ono efektem prowadzonych
wieloletnich badan, ktére wykazywaty rozbieznosé miedzy potrzebami rynku pracy,

a umiejetnosciami posiadanymi przez przecietnego obywatela UE. Okreslono w nim kompetencje
niezbedne dla samorealizacji i rozwoju osobistego mieszkancéw UE, aktywnego obywatelstwa,
integracji spotecznej i samozatrudnienia.

2

Porozumiewanie sie w jezyku ojczystym
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

»,Porozumiewanie sie w jezyku ojczystym to zdolno$¢ wyrazania i interpretowania poje¢, mysli,
uczué, faktéw i opinii w mowie i pi$mie (rozumienie ze stuchu, méwienie, czytanie i pisanie) oraz
jezykowej interakcji w odpowiedniej i kreatywnej formie w petnym zakresie kontekstéw
spotecznych i kulturowych - w edukacji i szkoleniu, pracy, domu i czasie wolnym.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG

zrédto: pixabay.com, domena publiczna

Zajecia z robotyki opieraja sie na komunikacji i wspoétpracy, rozumieniu i wydawaniu polecen oraz
uwag zaréwno ustnych, jak i pisanych. Ksztattuja w ten sposéb umiejetnosci komunikacyjne
potrzebne w zyciu codziennym.

3

Porozumiewanie sie w obcych jezykach
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

»,Porozumiewanie sie w obcych jezykach opiera sie w znacznej mierze na tych samych wymiarach
umiejetnosci, co porozumiewanie sie w jezyku ojczystym - na zdolnosci do rozumienia,
wyrazania i interpretowania pojec¢, mysli, uczu¢, faktéw i opinii w mowie i pisSmie (rozumienie ze
stuchu, méwienie, czytanie i pisanie) w odpowiednim zakresie kontekstéw spotecznych

i kulturalnych (w edukacji i szkoleniu, pracy, domu i czasie wolnym) w zaleznosci od checi lub
potrzeb danej osoby.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG

zrédto: pixabay.com, domena publiczna

Podczas zaje¢ z robotyki czesto wykorzystuje sie dwujezyczne terminy i stowa w jezyku
angielskim, a takze korzysta ze sSrodowiska programistycznego w tym jezyku. Jest to Swietna
okazja do uczenia jezyka w praktyce, poprzez namacalne przyktady.

Jezyk programowania - niezaleznie od jego formy - tez jest jezykiem, a opanowywanie go
korzystnie wptywa na rozwadj obszarow moézgu odpowiedzialnych za komunikacje i stymuluje
rozwaj sieci neuronalnej (niezaleznie od wieku).

4

Kompetencje matematyczne, naukowe i techniczne
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

,<Kompetencje matematyczne obejmujg umiejetnos¢ rozwijania i wykorzystywania myslenia
matematycznego w celu rozwigzywania probleméw wynikajgcych z codziennych sytuacji. Istotne
sg zardwno proces i czynnosé, jak i wiedza, przy czym podstawe stanowi nalezyte opanowanie
umiejetnosci liczenia. (...) Kompetencje naukowe odnosz3 sie do zdolnosci i checi
wykorzystywania istniejgcego zasobu wiedzy i metodologii do wyjasniania Swiata przyrody,

w celu formutowania pytan i wyciggania wnioskéw opartych na dowodach. Za kompetencje
techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby
lub pragnienia ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujg rozumienie zmian
powodowanych przez dziatalnos$¢ ludzka oraz odpowiedzialno$¢ poszczegdlnych obywateli.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG
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zrédto: pixabay.com, domena publiczna

Nie da sie zbudowac sprawnie dziatajgcego robota bez umiejetnosci matematycznych: mierzenia
katéw i odlegtosci, obliczania obwodoéw i pdl czy przetwarzania danych. Poprawne ich
zastosowanie jest potrzebne do stworzenia z modutéw odpowiednikéw przemystowych
urzadzen, takich jak pojazdy, manipulatory, podnosniki czy pompy. Zbudowanie ich
wtasnorecznie z wykorzystaniem gotowych silnikow i czujnikdw pozwala lepiej zrozumiec
dziatanie techniki w otaczajacym nas swiecie.

5

Kompetencje informatyczne
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%9yraG

,Kompetencje informatyczne obejmujg umiejetne i krytyczne wykorzystywanie technologii
spoteczenstwa informacyjnego w pracy, rozrywce i porozumiewaniu sie. Opierajg sie one na
podstawowych umiejetnosciach w zakresie: wykorzystywania komputeréow do uzyskiwania,
oceny, przechowywania, tworzenia, prezentowania i wymiany informacji oraz do
porozumiewania sie i uczestnictwa w sieciach wspdétpracy za posrednictwem Internetu.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG
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zrédto: pixabay.com, domena publiczna

W trakcie zajec z robotyki wykorzystywane s3 informacje i dane w formie multimedialnej, ktore
stuza do budowy i oprogramowania funkcjonalnego robota. Samo programowanie za pomoca
tabletow czy komputerow rowniez wptywa pozytywnie na rozwoéj umiejetnosci postugiwania sie
wspotczesna technologia.

6

Umiejetnos¢ uczenia sie
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

,<Umiejetnosc¢ uczenia sie to zdolnos¢ konsekwentnego i wytrwatego uczenia sie, organizowania
wiasnego procesu uczenia sie, w tym poprzez efektywne zarzadzanie czasem i informacjami,
zarowno indywidualnie, jak i w grupach. Kompetencja ta obejmuje Swiadomos$¢ wtasnego
procesu uczenia sie i potrzeb w tym zakresie, identyfikowanie dostepnych mozliwosci oraz
zdolnos¢ pokonywania przeszkéd w celu osiggniecia powodzenia w uczeniu sie. Kompetencja ta
oznacza nabywanie, przetwarzanie i przyswajanie nowej wiedzy i umiejetnosci, a takze
poszukiwanie i korzystanie ze wskazéwek.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG

zrédto: pixabay.com, domena publiczna

Podczas budowania robotéw nieuchronne sg pomytki i btedy. Popetnianie ich w przyjaznym
srodowisku pozwala na zrozumienie, ze sg one naturalnym elementem procesu uczenia sie, i uczy
rozwigzywania probleméw - zarowno w sferze komunikacyjnej, jak i technicznej.

7

Kompetencje spoteczne i obywatelskie
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

,Kompetencje spoteczne i obywatelskie to “kompetencje osobowe, interpersonalne
i miedzykulturowe obejmujace petny zakres zachowan przygotowujacych osoby do skutecznego
i konstruktywnego uczestnictwa w zyciu spotecznym i zawodowym, szczegdlnie

w spoteczenstwach charakteryzujgcych sie coraz wieksza réznorodnoscia, a takze rozwigzywania
konfliktéw w razie potrzeby.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG

zrédto: pixabay.com, domena publiczna

W trakcie zajec uczestnicy najczesciej pracujg w parach - tworzy to ptaszczyzne do komunikacji
i wspotdziatania. Powodzenie projektu wymaga efektywnej wspédtpracy i skutecznego
porozumienia w sytuacjach konfliktowych. Czescig zaje¢ moze by¢ tez rywalizacja w kontekscie
wyzwan, ktdra pozwala budowad poczucie wspdélnoty w ramach zespotu, klasy czy szkoty.

8

Inicjatywnos¢ i przedsiebiorczosé
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

»Inicjatywnosc i przedsiebiorczos¢ oznaczaja zdolnos¢ osoby do wcielania pomystow w czyn.
Obejmujg one kreatywnos¢, innowacyjnos$¢ i podejmowanie ryzyka, a takze zdolnos¢ do
planowania przedsiewziec i prowadzenia ich dla osiggniecia zamierzonych celéw.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG

zrédto: pixabay.com, domena publiczna

Robotyka umozliwia uczniom samodzielng realizacje matych projektéw, w trakcie ktérych
analizujg temat, wymyslajg koncepcje, ktére nastepnie wcielajg w zycie i testujg, wdrazaja

i informuja innych o swoim przedsiewzieciu - to wszystko elementy, ktére w dorostym zyciu
wystepuja w kazdej pracy wymagajacej chocby odrobiny kreatywnosci. Mozliwos¢ pracy

w grupie pozwala im na przekraczanie wtasnych granic, a co za tym idzie - wzmocnienie poczucia
Sprawczosci.

9

Swiadomos¢ i ekspresja kulturalna
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PCB5%yraG

Swiadomos¢ i ekspresja kulturalna to ,docenianie znaczenia twérczego wyrazania idei,
doswiadczen i uczu¢ za posrednictwem szeregu srodkéw wyrazu, w tym muzyki, sztuk
teatralnych, literatury i sztuk wizualnych.”


https://zpe.gov.pl/b/PCB59yraG

zrédto: pixabay.com, domena publiczna

Odpowiednie dobieranie zadan daje wymierne efekty w rozwijaniu kreatywnosci uczestnikéw
zajec. Klocki czy moduty pozwalajg na uwolnienie swojej twérczosci i wyrazenie mysli i uczud za
pomoca nowego medium, ktére moze postuzy¢ jako baza do tworzenia animacji, gier, obrazéw

i rzezb interaktywnych czy prezentacji.

Grafika: HensleyStudios, CCO.

Zrédto cytatow: Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji

kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie (2006/962/WE), dostepny w internecie: eur-lex.europa.eu
[dostep: 20.05.2022].

Polecenie 2

Zastanow sie i opisz, jakie jeszcze korzysci wynikajace z uczenia sie robotyki potrafisz wskazac.

Pokaz ¢wiczenia: & ) @



Cwiczenie 1 @)
Jakie sg umiejetnosci sg rozwijane w trakcie nauki robotyki?

umiejetnos$¢ postugiwania sie wspdétczesna technologia

umiejetnosc¢ przekonywania wszystkich do wtasnych racji

umiejetnos¢ kierowania zespotem i firma

umiejetnos¢ kreatywnego rozwigzywania problemow

O o 0o o o

umiejetnosci matematyczne i informatyczne

(] umiejetnosci komunikacyjne

Cwiczenie 2 P

Zaznacz jako poprawne lub jako fatszywe zdania przedstawiajace zastosowanie robotyki
w edukacji, odnoszace sie do kompetencji kluczowych.

Stwierdzenie prawda fatsz

Umiejetnosci matematyczne s3 jedng z podstaw O Q
budowania robotow.

Materialisci kontynuowali dociekania filozoficzne, ktoére
zapoczatkowali joriscy filozofowie przyrody.

Do programowania robotéw wystarczy znajomosc jezyka
ojczystego.

Zajecia z robotyki opieraja sie na wydawaniu polecen.

Nauka jezykoéw programowania moze korzystnie wptynaé
na rozwoj sieci neuronalnej mézgu.

O] O 0O OO0
O] O 0O OO0

Nauka robotyki korzystnie wptywa na rozwdj
kreatywnosci uczestnikow zajec.



Dla nauczyciela

Autor: Joanna Oparek
Przedmiot: Informatyka

Temat: Rola robotyki w edukacji

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidlowo dobiera sSrodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Wyjasnisz, jakie znaczenie dla edukacji ma wprowadzenie elementow robotyki do
programoOw nauczania.

» Dowiesz sig, jakie umiejetnosci i kompetencje rozwija robotyka.

» Poréwnasz definicje terminéw: robot, manipulator, cybernetyka, robot humanoidalny.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e zuzyciem komputera;

e zuzyciem e-podrecznika;

» debata.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel udostepnia uczniom e-materiat i wprowadza ich w temat lekcji. Inicjuje
rozmowe na temat: Jak robotyka zmienia swiat edukacji? Nauczyciel zacheca uczniow
do wypowiedzi na temat roli robotyki w nauce.

2. Nauczyciel prosi uczniéow o podanie znanych im przyktadow wykorzystania robotyki
w rozwoju wiedzy o Swiecie (np. eksploracja kosmosu lub dna oceanow).

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescia sekciji ,Przeczytaj’. Nauczyciel prosi
wybrang osobe o omowienie roli i celow robotyki.

2. Nauczyciel prosi uczniow o zdobycie w sieci informacji na temat robotow
humanoidalnych i stworzenie ich charakterystyki.

3. Prowadzacy zajecia moze zaprezentowac cele badan nad sztuczng inteligencja
(konstruowanie maszyn i programow komputerowych zdolnych do realizacji
wybranych funkcji umystu i zmystow).

4. Uczniowie biorg udziat w debacie osfordzkiejna temat: Sztuczna inteligencja — szansa
czy zagrozenie?



5. Uczniowie zapoznaja si¢ z mapq mysli (multimedium 1) i wykonuja polecenie 1 - moze
ono przybrac¢ forme dyskusji moderowanej. Nastepnie wykonuja polecenie 2. Wybrane
osoby prezentuja odpowiedzi, a nauczyciel ocenia i komentuje.

6. Uczniowie zapoznajg si¢ z prezentacja (multimedium 2) i wykonuja polecenie 1 -
przyklady podawane przez uczniow moga zostac zapisane na tablicy i oméwione przez
grupe. Nauczyciel komentuje.

7. Uczniowie wykonujg polecenie 2. Wybrane osoby prezentuja odpowiedzi, a nauczyciel
komentuje. Nauczyciel prosi pozostatych uczniow o uzupetnienie listy korzysci, jakie
niesie ze sobg nauka robotyki.

8. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 1i 2. Wybrane osoby prezentuja odpowiedzi,

a nauczyciel ocenia.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o wypowiedZ na temat znaczenia robotyki w rozwoju
wiedzy i komentuje jego wypowiedz.

2. Wybrany uczen podsumowuje korzysci wynikajgce z uczenia si¢ robotyki.

3. Nauczyciel moze zacheci¢ uczniow do wypowiedzi na temat: Dlaczego tak fascynuja
nas roboty i badania nad sztucznag inteligencjg?

4. Na zakonczenie nauczyciel moze zaproponowac uczniom samodzielne wyszukanie
dostepnych w sieci artykulow na temat historii sztucznej inteligencii.

Praca domowa:

1. Zdobadz informacje na temat tworcow sztucznej inteligencji i opisz wybrang sylwetke,
np. John McCarthy (ur. 4 wrzesnia 1927 w Bostonie, zm. 24 pazdziernika 2011
w Stanford - amerykanski informatyk, laureat Nagrody Turinga (1971) za wktad
w dziedzinie sztucznej inteligencji; tworca terminu ,sztuczna inteligencja”

Materialy pomocnicze:

» https://www.euautomation.com/pl/automated /magazine /article /krotka-historia-

sztucznej-inteligencii
Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Mapa mysli” do pracy przed
lekcja. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowuja do pracy na zajeciach
w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania dotgczone do e-materiatu
»Rola robotyki w edukaciji”.



