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Alfabet Morse'a w jezyku C++

Zrédto: Chris Curry, domena publiczna.

W e-materiale Alfabet Morse'a przedstawiliSmy najwazniejsze informacje dotyczace alfabetu
Morse'a. W tym e-materiale zajmiemy si¢ jego implementacje w jezyku C++.

Implementacje tego szyfru w pozostatych jezykach programowania znajdziesz
w e-materiatach:

» Alfabet Morse'a w jezyku Java,
» Alfabet Morse'a w jezyku Python.

Wiecejzadan? PrzejdZ do e-materiatu Alfabet Morse'a - zadania maturalne.
Twoje cele

e Przypomnisz sobie, w jaki sposob koduje sie znaki za pomocg alfabetu Morse'a.

e Przeanalizujesz budowe programu napisanego w jezyku C++, ktorego zadaniem jest
zakodowanie i odkodowanie danego ciggu znakow.

» Wykonasz ¢wiczenia wymagajace znajomosci implementacji kodu Morse'a w jezyku
Ctt.
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Przeczytaj

Alfabet Morse'a - przypomnienie

Zanim przystgpimy do analizy programu dokonujacego kodowania zadanego przez
uzytkownika ciggu znakow na system kodowania alfabetem Morse'a, przypomnijmy, w jaki
sposob dokonuje sie kodowania.

Tabela kodowan alfabetem Morse'a

Litery, cyfry oraz inne znaki kodowane za pomoca alfabetu Morse'a s3 zastepowane
okreslonymi ciggami kresek i kropek. Kreska oznacza dtuzszy sygnat, kropka krotszy.
Ponizejumieszczona zostata tabela kodowan liter alfabetu tacinskiego, ktorej znajomosc
okaze sie bardzo pomocna przy pozniejszej implementacji programow: kodujacego

i odkodowujacego.
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Przyktad 1

Sprobujmy zakodowac¢ zadany cigg znakow: ,KODOWANIE". Zwroé¢my uwage na
kodowania poszczegolnych liter:
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Zakodowany zadany ciagg znakow w alfabecie Morse'a:

Implementacja w C++
PrzejdZmy teraz do implementacji programu w jezyku C++.

Kodowanie zadanego ciggu znakow bedzie si¢ odbywac¢ w funkcji o nazwie
zakodujCiag( ). Funkcja bedzie przyjmowac jeden argument - cigg znakow, ktory ma
zosta¢ poddany kodowaniu. Zaréwno zwracana przez funkcje wartos¢, jak i przyjmowany
parametr beda wiec tancuchami znakow string.

Wazne!

W przypadku uzywania w programie fancuchu znakow string, musimy pamietac
o dodaniu odpowiedniej biblioteki:

#include <string>

Nastepnie, wewnatrz funkciji, zadeklarujmy zmienng, w ktorej bedzie przechowywany
wynik koncowy kodowania - cigg kresek i kropek. Od razu dopisujemy instrukcje return,



ktora bedzie zwraca¢ wygenerowany napis.

std::string zakodujCiag(std::string dozakodowania) {
std::string zakodowane = "";

return zakodowane;

Kolejnym krokiem bedzie zadeklarowanie petli, w ktorejbedzie si¢ odbywala iteracja po
kolejnych literach. Wewnatrz petli zadeklarowana zostala zmienna o nazwie litera -
bedzie ona przechowywac kolejne znaki tancucha znakoéw doZakodowania.

std::string zakodujCiag(std::string doZakodowania) {
std::string zakodowane = "";

for (int i = 0; 1 < doZakodowania.size(); i++) {
char litera = dozZakodowania[i];

return zakodowane;

Wazne!

Funkcja wbudowana size () zwraca warto$¢ liczbowa, rowna dlugosci tancucha
znakow.

Za pomocy instrukcji switch definiujemy wszystkie kodowania znakow alfabetu Morse'a -
dla kazdejlitery alfabetu tacinskiego przypisany jest odpowiadajgcy ciag kresek i kropek.
Wewnatrz kolejnych blokéw instrukcji case, dokonywana jest konkatenacja (dotgczenie za
pomoca znaku +) ciggow kresek i kropek odpowiadajgcych przetwarzanejliterze do
zmiennej wynikowejzakodowane.

std::string zakodujCiag(std::string doZakodowania) {
std::string zakodowane = "";

for (int i = 0; 1 < doZakodowania.size(); i++) {
char litera = dozZakodowania[i];

switch (litera) {
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case 'A':
zakodowane
break;

case 'B':
zakodowane
break;

case 'C':
zakodowane
break;

case 'D':
zakodowane
break;

case 'E':
zakodowane
break;

case 'F':
zakodowane
break;

case 'G':
zakodowane
break;

case 'H':
zakodowane
break;

case 'I':
zakodowane
break;

case 'J':
zakodowane
break;

case 'K':
zakodowane
break;

case 'L':
zakodowane
break;

case 'M':
zakodowane
break;

case 'N':
zakodowane
break;



case '0':
zakodowane
break;

case 'P':
zakodowane
break;

case 'Q':
zakodowane
break;

case 'R':
zakodowane
break;

case 'S':
zakodowane
break;

case 'T':
zakodowane
break;

case 'U':
zakodowane
break;

case 'V':
zakodowane
break;

case 'W':
zakodowane
break;

case 'X':
zakodowane
break;

case 'Y':
zakodowane
break;

case 'zZ':
zakodowane
break;

}

zakodowane += " ";

return zakodowane;



Po wykonaniu instrukcji switch do zmiennejzakodowane ,doklejany” jest znak spacii.
Operacja ta ma na celu oddzielenie od siebie kolejnych ciggow kresek i kropek, czyli
kolejnych, zakodowanych, pojedynczych liter.

Kolejnym krokiem jest utworzenie funkcji gtobwnejprogramu - main, w ktorej zostanie
wywotana funkcja kodujaca oraz zostanie pobrany od uzytkownika cigg znakéw do
zakodowania.

int main() {
std::string slowo = "";

std::cout << "Podaj siowo do zakodowania alfabetem Morse'a" <
std::cin >> slowo;

std::cout << zakodujCiag(slowo) << std::endl;

return 0;

Oto kod catego programu:

#include <iostream>
#include <string>

std::string zakodujCiag(std::string doZakodowania) {
std::string zakodowane = "";

for (int 1 = 0; 1 < doZakodowania.size(); i++) {
char litera = doZakodowania[i];

switch (litera) {

case 'A':
zakodowane += "e-".
break;

case 'B':
zakodowane += "-eee!'~
break;

case 'C':
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zakodowane
break;
case 'D':
zakodowane
break;
case 'E':
zakodowane
break;
case 'F':
zakodowane
break;
case 'G':
zakodowane
break;
case 'H':
zakodowane
break;
case 'I':
zakodowane
break;
case 'J':
zakodowane
break;
case 'K':
zakodowane
break;
case 'L':
zakodowane
break;
case 'M':
zakodowane
break;
case 'N':
zakodowane
break;
case '0':
zakodowane
break;
case 'P':
zakodowane
break;
case 'Q':



60 zakodowane += "--e-":

61 break;

62 case 'R':

63 zakodowane += "e-e":
64 break;

65 case 'S':

66 zakodowane += "eeo":
67 break;

68 case 'T':

69 zakodowane += "-";

70 break;

71 case 'U':

12 zakodowane += "ee-":
73 break;

74 case 'V':

75 zakodowane += "ees-":
76 break;

7 case 'W':

/8 zakodowane += "e--":
79 break;

80 case 'X':

81 zakodowane += "-ee-":
82 break;

83 case 'Y':

84 zakodowane += "-e--":
85 break;

86 case 'Z':

87 zakodowane += "--es":
88 break;

89 }

90 zakodowane += " ";

91 }

92

s return zakodowane;

94}

95

96 int main() {

97

98 std::string slowo = "";

99

100 std::cout << "Podaj sitowo do zakodowania alfabetem Morse'a"

101 std::cin >> slowo;



std::cout << zakodujCiag(slowo) << std::endl;

return 0;

W kolejnej sekcji poznasz implementacije algorytmu odkodowujacego zadany przez
uzytkownika cigg znakow, zapisany alfabetem Morse'a, na alfabet tacinski.

Stownik
alfabet tacinski

najbardziej popularny na $wiecie system znakow; sktada sie on z 26 liter - A, B, C, D, E, F,
GHILJLKLMNO,PQRSTUVWXY,Z
implementacja

realizacja algorytmu w konkretnym jezyku programowania



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem. Poszukaj informacji na temat znakéw interpunkcyjnych, diakrytycznych
oraz komend specjalnych w alfabecie Morse'a.

ALFABET MORSE'A

W JEZYKU C++

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RMEiUBtI2yWNP
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu: Alfabet Morse'a w jezyku C++.

Kod programu zaprezentowanego w filmie.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Plik o rozmiarze 5.54 KB w jezyku polskim
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 @

Ponizszy program powinien dokonywac poprawnej konwers;ji ciggu znakow sktadajgcego sie
z liter alfabetu tacinskiego. Brakuje w nim jednak czesci kodu. Dopisz je w oznaczonych
miejscach, aby program dziatat poprawnie.

Specyfikacja:
Dane:

slowo - tanicuch znakéw przechowujacy stowo do zakodowania kodem Morse'a =
»2MATURAZINFORMATYKI”

Wynik:

Na standardowym wyjsciu program prezentuje zakodowane przy pomocy kodu Morse'a stowo
»,MATURAZINFORMATYKI".

Twoje zadania

1. Program powinien zamieni¢ cigg znakow "MATURAZINFORMATYKI" na alfabet
Morse'a.






Cwiczenie 2 O
Wykorzystaj kod programu zapisany w Cwiczeniu 1.

Do kodu programu kodujacego taricuch znakéw zapisany w alfabecie tacinskim na alfabet
Morse'a dopisz funkcje, ktéra dokona odkodowania z alfabetu Morse'a zakodowanego ciagu
znakéw. Przetestuj dziatanie programu dla taricucha znakéw MATURAZINFORMATYKI.

Specyfikacja:

Dane:

slowo - tancuch znakoéw przechowujacy stowo do zakodowania kodem Morse'a
Wynik:

Na standardowym wyjsciu program wyswietla w pierwszej linii zakodowane stowo,
a nastepnie odkodowane.

Przyktadowe wyjscie:

1. o -0 o -0 o - o -0 L] oo 00 L - o - - o0 - - L[] L -

2 ERRAREHUMANUMEST

Twoje zadania

1. Program powinien najpierw wyswietli¢ zakodowany ciag znakéw z poprzedniego
zadania, a nastepnie za pomocga utworzonej funkcji ma go odkodowac i wyswietli¢ w
nowej linii wynik odkodowania.






Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Alfabet Morse'a w jezyku C++

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udzial w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) aktywnie uczestniczy w realizacji projektow informatycznych rozwigzujacych
problemy z roznych dziedzin, przyjmuje przy tym rozne role w zespole realizujgcym
projekt i prezentuje efekty wspolnej pracy;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Przypomnisz sobie, w jaki sposob koduje si¢ znaki za pomocg alfabetu Morse'a.

e Przeanalizujesz budowe programu napisanego w jezyku C++, ktorego zadaniem jest
zakodowanie i odkodowanie danego ciggu znakow.

» Wykonasz ¢wiczenia wymagajgce znajomosci implementaciji kodu Morse'a w jezyku
C++.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Alfabet Morse'a w jezyku C++". Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami
w sekcji ,Przeczytaj.

Faza wstepna:
1. Przedstawienie tematu zaje¢ oraz wspolne z uczniami ustalenie kryteriow sukcesu.
Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie analizujg tresci z sekciji ,Przeczytaj” wySwietlone na
tablicy.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji , Film samouczek”
Uczniowie wspolnie ogladajg film, na ktorym pokazano, w jaki sposob zaimplementowac
funkcije, ktora dokona odkodowania zadanego ciggu znakow alfabetu Morse'a na tekst
alfabetu tacinskiego.



3. Cwiczenie umiejetno$ci. Prowadzacy zapowiada uczniom, Ze bedg rozwigzywaé
¢wiczenie nr 1 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Uczniowie wykonujg je w parach. Po ustalonym
czasie nastepuje porownanie napisanych kodéw podczas wspolnego omowienia
rozwiazan.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Na koniec zaje¢ z programowania w C++ nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie
zdania: ,Na dzisiejszych zajeciach nauczytam /tem sie jak..."

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Na podstawie zdobytejjuz
wiedzy, do kodu programu z ¢wiczenia nr 1 tej samej sekcji, maja dopisac funkcje, ktora
dokona odkodowania z alfabetu Morse'a zakodowanego ciggu znakow
~MATURAZINFORMATYKT".

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

o Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).

 Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



