Rozpuszczalnosc substancji — zadania



Rozpuszczalnos¢ substancji - zadania

Wiedza na temat rozpuszczalnoSci pozwala przewidzie¢, ile maksymalnie gramow
zwigzku chemicznego moze rozpuscic¢ si¢ w podanej ilosci rozpuszczalnika
(najczesciej wody), w danej temperaturze i pod stalym ciSnieniem. Umiejetnos¢
sporzadzania roztworow nasyconych, nienasyconych i przesyconych jest
wykorzystywana nie tylko w laboratorium chemicznym, ale takze w Zyciu
codziennym, cho¢by i przez cukiernikéw, w czasie procesu wytwarzania znanych Ci
zapewne cukierkow - krowek.

Umiejetnos¢ okreslenia, ile rozpuszczanej substancji ,,przyjmie” rozpuszczalnik, przydaje si¢
zarOwno

w laboratorium chemicznym, jak i w codziennym zyciu

Zrédto: Polina Tankilevitch, dostepny w internecie: www.pexels.com, domena publiczna.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e definicje rozpuszczalnosci;

e pojecie krzywej rozpuszczalnosci i sposob jej interpretaci;

e sposoOb zmiany rozpuszczalnos$ci substancji w wyniku wzrostu temperatury.


javascript:void(0);

Nauczysz sie

interpretowac krzywe rozpuszczalnosci w celu okreslenia rozpuszczalno$ci

substancji lub rodzaju roztworu (nasycony, nienasycony);

e wykorzystywac dane zawarte na wykresach rozpuszczalnoS$ci substancji do

okreslania rodzaju roztworu (nasycony, nienasycony);

e oblicza¢ mase substancji, potrzebng do sporzadzenia jej roztworu

nasyconego w okreslonej temperaturze;

e oblicza¢ mase skladnikow (substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika)

roztworu nasyconego w ustalonej temperaturze.

1. Odczytywanie i interpretacja danych z wykresu
rozpuszczalnosci

Na podstawie wykresu rozpuszczalnosci danej substancji (tzw. krzywej
rozpuszczalno$ci) mozemy okreslic¢, ile gramow tej substancji rozpusci sie w 100 g
wody i utworzy roztwor nasycony w zadanych warunkach temperatury i ci$nienia.
Mozemy tez przewidzie¢, czy podana masa substancji moze rozpuscic si¢ w okreslone;

masie wody.
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Polecenie 1
lle graméw azotanu(V) sodu nalezy rozpusci¢ w 100 g wody, aby w temperaturze

40 °C otrzymac roztwor nasycony?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2
Oblicz, w jakim stosunku masowym wystepujg octan sodu i woda, w nasyconym

roztworze, w temperaturze 20 °C.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3
Korzystajac z krzywej rozpuszczalnosci azotanu(V) potasu, okresl, w jakiej temperaturze
nasycony roztwor azotanu(V) potasu zawiera 169 g tej substancjii 100 g wody.

Nastepnie obejrzyj film zamieszczony ponizej i zweryfikuj swoja odpowiedz.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RtuU3IX7he4AC

Film pt. Sprawd?, w jakiej temperaturze nasycony roztwor azotanu(V) potasu zawiera 169 g tej

substancji w 100 g wody
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zadanie <math aria-label="trzecie">3 - rozwigzanie. Film prezentuje poprawne
rozwigzanie zadania numer <math aria-label="trzy">3. W filmie zaprezentowano
prawidtowy sposob odczytywania danych z krzywej rozpuszczalnosci i niezbedne do

rozwigzania zadania obliczenia.

Polecenie 4
Korzystajac z krzywej rozpuszczalnosci azotanu(V) potasu, okresl, czy
w 100 g wody, w temperaturze 20 °C, mozna rozpuscic¢ 40 g azotanu(V) potasu.

Nastepnie obejrzyj film zamieszczony ponizej i zweryfikuj swojg odpowiedz.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



file:///preview/resource/RtuU3IX7he4AC
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RZYuvctxIWOnA

Film pt. Ocen, czy w 100 g wody rozpusci sie 40 g azotanu(V) potasu w temperaturze 20 °C
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zadanie <math aria-label="czwarte">4 - rozwigzanie. Film prezentuje poprawne
rozwigzanie zadania numer <math aria-label="cztery">4. W filmie zaprezentowano
prawidlowy sposob odczytywania danych z krzywej rozpuszczalnosci i niezbedne do

rozwiazania zadania obliczenia.

2. Obliczanie ilosci substancji, ktéra mozna
rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody

Z wykresu krzywej rozpuszczalnosci mozemy odczytac, ile gramow substancji nalezy
rozpusci¢ w 100 g wody, aby otrzymac roztwor nasycony w okreslonej temperaturze.
Dokonujac dalszych obliczen, uzyskamy informacje na temat masy substancji, ktorg

mozna rozpusci¢ w dowolnej masie wody w podanej temperaturze.


file:///preview/resource/RZYuvctxIW0nA

Polecenie 5
Oblicz, ile gramoéw chlorku sodu nalezy odwazy¢, aby po rozpuszczeniu go w 250
g wody o temperaturze 90 °C, otrzymac nasycony roztwor tej substancji. Nastepnie

obejrzyj ponizszy film i zweryfikuj swojg odpowiedz.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIXByAzkuNbKn

Film pt. Oblicz, ile gramow chlorku sodu naleZy odwazy¢, aby po rozpuszczeniu go w 250 g wody

otrzymac nasycony roztwor tej substancji w temperaturze 90 °C

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zadanie <math aria-label="pigte">5 - rozwigzanie. Film prezentuje poprawne
rozwigzanie zadania numer <math aria-label="pie¢">5. W filmie zaprezentowano
prawidtowy sposob odczytywania danych z krzywej rozpuszczalnosci i niezbedne do

rozwigzania zadania obliczenia.



file:///preview/resource/R1XByAzkuNbKn

Polecenie 6
W oparciu o odpowiednie obliczenia, okresl, czy roztwér chlorku sodu, ktéry zawiera
74 g tej substancji w 200 g wody, w temperaturze 50 °C, jest roztworem nasyconym.

Nastepnie obejrzyj film zamieszczony ponizej i zweryfikuj swoja odpowiedz.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

300
250
200
150+
100

37

0 -l 1
0 10 20 30 40 50 e 70 8 90 100

O oO—=0 O——-0 Chlorek sodu

(sal kamienna)

rozpuszczalnosc (w g na 100g wody)

temperatura (°C)

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIUPjamJROLfp

Film pt. Oblicz, czy roztwor chlorku sodu, ktory zawiera 74 g tej substancji w 200 g wody

w temperaturze 50 °C jest roztworem nasyconym

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zadanie <math aria-label="sz0ste">6 - rozwigzanie. Film prezentuje poprawne
rozwiazanie zadania numer <math aria-label="sze$¢">6. W filmie zaprezentowano
prawidlowy sposob odczytywania danych z krzywej rozpuszczalnosci i niezbedne do

rozwigzania zadania obliczenia.



file:///preview/resource/R1UPjamJR0Lfp

3. Obliczanie ilosci substancji znajdujacej sie
w okreslonej masie roztworu nasyconego

Znajac rozpuszczalnos¢ substanciji w wodzie, mozemy fatwo okresli¢ stosunki masowe
miedzy substancja rozpuszczong a rozpuszczalnikiem w roztworze nasyconym,

a takze stosunki masowe pomiedzy substancjg rozpuszczong a samym roztworem. To
z kolei pozwala nam obliczy¢ ilo$¢ substancji obecnej w dowolnej masie roztworu

nasyconego, w okreslonej temperaturze.

Polecenie 7
Oblicz mase nasyconego roztworu chlorku potasu w temperaturze 60 °C, jesli do jego

sporzadzenia uzyto 100 g wody.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 8
Oblicz mase nasyconego roztworu cukru (sacharozy) w temperaturze 20 °C, jesli do

jego sporzadzenia uzyto 150 g wody.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 9

Oblicz, ile graméw siarczanu(V1) miedzi(ll) oraz wody znajduje sie

w 241,4 g nasyconego roztworu tej substancji w temperaturze 20 °C, jedli jej
rozpuszczalno$¢ w tej temperaturze wynosi 20,7 g w 100 g wody. Nastepnie obejrzyj

film zamieszczony ponizej i zweryfikuj swojg odpowiedz.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

masa roztworu = masa wody + masa siarczanu(VIl) miedzi(ll)
=100g+20,7g=120,7g

masa substancji rozpuszczonej

: = wartosc }
masa rozpuszczalnika artosc Staig

masa substancji rozpuszczonej 207g 1 Xg
masa rozpuszczalnika T 120,7g ~ 2414g

dane z dane 2
rozpuszczalnoscl tredcl zadania

masa siarczanu(VI) miedzi(ll) w roztworze z tresci zadania=X g
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RkITC64DsZsmv

Film pt. Oblicz, ile gramow siarczanu(VI) miedzi(Il) oraz wody znajduje si¢ w 241,4 g nasyconego
roztworu tej substancji w temperaturze 20 °C, jesli jej rozpuszczalnos¢ w tej temperaturze wynosi
20,7 g w100 g wody
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zadanie <math aria-label="dziewiate">9 - rozwigzanie. Film prezentuje poprawne
rozwigzanie zadania numer <math aria-label="dziewie¢">9. W filmie zaprezentowano
prawidlowy sposob odczytywania danych z krzywej rozpuszczalnosci i niezbedne do

rozwigzania zadania obliczenia.



file:///preview/resource/RklTC64DsZsmv

Podsumowanie

e Na podstawie znajomosci rozpuszczalnosci substancji mozna:

(¢]

Prac

okresli¢ iloS¢ substancii, ktora rozpusci si¢ w 100 g wody i dowolnej masie
wody, tworzac w danej temperaturze roztwor nasycony;

oceni¢, czy podana iloS¢ substancji moze rozpuscic si¢ w okreslonej masie
wody;

okresli¢ rodzaj otrzymanego roztworu (nasycony, nienasycony).

a domowa

Polecenie 10.1

Znajdz w internecie informacje na temat zawartosci cukru w 1 1 popularnego napoju
typu cola. Zatdz, ze dysponujesz wodnym roztworem cukru o objetosci 1 1i masie
1 kg, w ktérym znajduje sie taka sama ilo$¢ cukru, jak w 1 1 napoju typu cola.
Oblicz, ile gramoéw cukru nalezatoby dodatkowo uzy¢ na etapie przygotowywania

roztworu, aby uzyskac 1 kg nasyconego roztworu cukru w temperaturze 20 °C.

Po odszukaniu w internecie odpowiedniej informacji, zadanie mozesz rozwigzac

analogicznie do ponizszego przyktadu.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

rozpuszczalnosé



zdolnos$¢ substancji do tworzenia z inng substancja (rozpuszczalnikiem) roztworu
(mieszaniny jednorodnej); w tym materiale rozpuszczalnoSc¢ nalezy rozumiec jako
maksymalng liczbe gramow substancji rozpuszczonej, jaka mozna rozpusci¢ w

100 g wody w zadanych warunkach temperatury (i ciSnienia)

krzywa rozpuszczalnosci

wykres obrazujacy zaleznos¢ rozpuszczalnosci substancji od temperatury

roztwor nasycony

roztwor (mieszanina jednorodna), w ktorym znajduje si¢ maksymalna ilos¢ (liczba
gramow) substancji rozpuszczonej, jaka wynika z jej rozpuszczalnosci w podanych

warunkach temperatury (i ciSnienia)

roztwor nienasycony

roztwor, w ktorym w danej temperaturze mozna rozpuscic jeszcze pewng ilos¢

(liczbe gramow) substancji

roztwor przesycony

roztwor, w ktorym znajduje si¢ wiecej substancji rozpuszczonej, niz wynika to z jej
rozpuszczalnoSci w danej temperaturze; roztwoOr przesycony jest niestabilny
(nietrwaty) - nadmiar substancji rozpuszczonej tatwo krystalizuje (wytraca sie

z roztworu w postaci osadu), np. podczas wstrzasu, dlatego tez otrzymanie

roztworu przesyconego jest bardzo trudne; przyktadem roztworu przesyconego

jest miod

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & ) @



Cwiczenie 1
Jaka maksymalna ilos¢ gramoéw azotanu(V) sodu mozna rozpusci¢ w 100 g wody
w temperaturze 100 °C? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() 280¢g
() 246¢g
() 180¢g
O g

() 100g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2
Jaka maksymalna ilos¢ gramoéw azotanu(V) potasu mozna rozpusci¢ w 300 g wody,
w temperaturze 90 °C? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() 302g
O 162g
O 606g
O 404g
() 202¢g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 3
Jaka mase ma nasycony roztwor chlorku potasu, powstaty po rozpuszczeniu odpowiedniej
ilosci tej substancji w 400 g wody, w temperaturze 10 °C? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O 124g
O 131g
() 431g

O 31g

() b24g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 C
Zaznacz, w jakim stosunku masowym sg wobec siebie woda i siarczan(VI) miedzi(II)

W nasyconym roztworze tej substancji w temperaturze 30 °C? Rozpuszczalnosé tej soli
w tych warunkach wynosi 25 g w 100 g wody.

woda : siarczan(VI) miedzi(Il) =5:1

woda : siarczan(VI) miedzi(Il) =4:5

o O O

woda : siarczan(VI) miedzi(Il) =1:1
(O  woda: siarczan(VI) miedzi(Il) =4 :1

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Uporzadkuj substancje wedtug ich rosnacej rozpuszczalnosci w wodzie, w podanych

temperaturach.

chlorek potasu w temperaturze 80 °C

siarczan(VI) miedzi(II) w temperaturze 30 °C

azotan(V) sodu w temperaturze 40 °C

azotan(V) potasu w temperaturze 80 °C

chlorek sodu w temperaturze 70 °C

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6

Oblicz, ile graméw cukru (sacharozy) znajduje sie w 1216 g nasyconego roztworu tej
substancji w temperaturze 20 °C. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

() 400g
() 204g
O 816g
() 304¢g
() 1216¢g
Zadanie 6

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 7 P
Oblicz, ile graméw wody znajduje sie w 584 g nasyconego roztworu jodku potasu
w temperaturze 80 °C. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 192g
O 484g
() 100g
() 200g
O) 384¢g

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 @
Calculate, in which solution is more water: in 200 g of sodium chloride solution at 20 °C

orin 150 g potassium chloride solution at 50 °C.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 @
Przeczytaj ponizszy tekst i odpowiedz na pytanie, w jaki sposdb mozna wykorzystac
roztwory przesycone w farmacji. W razie potrzeby skorzystaj ze stownika znajdujacego

sie w podpowiedzi.

,(...) The characteristics of supersaturation have practical applications in terms of
pharmaceuticals. By creating a supersaturated solution of a certain drug, it can be
ingested in liquid form. The drug can be made driven into a supersaturated state through
any normal mechanism and then prevented from precipitating out by adding
precipitation inhibitors. Drugs in this state are referred to as ,supersaturating drug
delivery services”, or ,SDDS”. Oral consumption of a drug in this form is simple and
allows for the measurement of very precise dosages. Primarily, it provides a means for

drugs with very low solubility to be made into aqueous solutions (...)".
Zrodta:

Bevernage, Jan; Brouwers, Joachim; Brewster, Marcus E.; Augustijns, Patrick (2013).
,2Evaluation of gastrointestinal drug supersaturation and precipitation: Strategies and
issues”. International Journal of Pharmaceutics (1): 25-35, 453.

Brouwers, Joachim; Brewster, Marcus E.; Augustijns, Patrick (Aug 2009).
,2oupersaturating drug delivery systems: the answer to solubility-limited oral
bioavailability?”. Journal of Pharmaceutical Sciences (8): 2549-2572, 98.

Augustijns (2011). ,Supersaturating drug delivery systems: Fast is not necessarily good

enough”. Journal of Pharmaceutical Sciences (1): 7-9, 101.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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