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Zrédto: dostepny w internecie: maxpixel.net, domena publiczna.

Czy wiesz, ze najgltebszym rowem oceanicznym na Swiecie jest Row Marianski? Ta forma
terenu siega gtebokosci 10 994-11 022 m p.p.m. (wg roznych zrodet). Pierwszego pomiaru
Rowu Marianskiego dokonano juz w 1876 r., jego doktadniejsza eksploracja przypada jednak
na XX i XXI w. Na przyklad w 2009 r. zmierzono glebokos¢ 10 902 m p.p.m. Ciekawostka jest
fakt, ze w 2012 r. po raz pierwszy dokonano zanurzenia jednostki zalogowej na glebokos¢
10 898 m p.p.m. Wyprawa zostala zakonczona powodzeniem, co daje nadziej¢ na ponowne,
bardziej szczegotowe badania tego rowu oceanicznego, ktore pozwola na szersze opisanie
i wyjasnienie procesow zachodzgcych wewnatrz Ziemi.

Twoje cele

e Wymienisz formy rzezby dna oceanicznego.
» Przeanalizujesz, na czym polegajg procesy ksztaltowania rzezby dna oceanicznego.
e Okreslisz rozmieszczenie duzych form rzezby dna oceanicznego.



https://www.maxpixel.net/Huge-Atlantic-Pacific-Ocean-Large-Wave-Blue-1913559

Przeczytaj

Rowy oceaniczne s3 niejako przeciwienstwem grzbietow Srodoceanicznych i tworzg sie
wzdtuz zbieznych granic ptyt, wyznaczajac przebieg stref aktywnej subdukciji, gtownie ptyt
oceanicznych pod kontynentalne. Plyta litosfery oceanicznej ma wigkszg gestos¢, dlatego
pograza si¢ w gornym ptaszczu. Dno morskie ugina si¢ i dochodzi do powstania liniowe;j
formy rowu.

Rowy oceaniczne s3 charakterystyczng cechg morfologiczng zbieznych granic ptyt, wzdtuz
ktorych plyty litosferyczne zblizaja si¢ do siebie z szybkoscig wahajaca si¢ od kilku
milimetrow do ponad dziesi¢ciu centymetrow na rok. Nalezy takze wprowadzi¢ pojecie
wykopu i okopu. Wykop oznacza miejsce, w ktorym wygieta, subdukcyjna ptyta zaczyna
opadac¢ pod inng litosferyczng ptyte. Okopy sa zwykle rownolegle do tuku wulkanicznej
wyspy i okoto 200 km (120 mil) od tuku wulkanicznego. Rowy oceaniczne zwykle rozciagajg
sie od 3 do 4 km (1,9 do 2,5 mil) ponizej poziomu otaczajagcego dna oceanicznego.
Najwieksza zmierzona glebokos¢ oceanu znajduje si¢ w Glebi Challengera (Challenger
Deep) w Rowie Marianskim, na glebokosci 10 994-11 022 m p.p.m. (wg roéznych Zrodet).

150°E  180° 150°W 120°W 90°W 60°W  30°W 0° 30°E 60°E 90°E 120°E

GRZBIETY SRODOCEANICZNE
E] BASENY OCEANICZNE ROWY OCEANICZNE |Z| [WNIESIENIA PODMBRSKIE

Uksztattowanie dna oceanicznego
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dlugos¢ rowow jest zroznicowana, od kilkuset (Row Palau na Oceanie Spokojnym) do
prawie 6000 km (Row Atakamski). Ich Srednia szeroko$¢ waha sie w granicach 40-120 km,
glebokos¢ dna przekracza 7000 m, w skrajnych przypadkach przekraczajac 10 000 m (Row
Marianski - 10 994-11 022 m p.p.m., Row Tonga - 10 822 m p.p.m., Row Kurylski -

10 524 m p.p.m). Zbocza rowow s3 strome i podatne na ruchy masowe w obrebie stabo
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skonsolidowanej pokrywy osadowej. Sg takze miejscem czestych podmorskich trzesien
ziemi, ktore generuja niszczycielskie fale tsunami. Laczna powierzchnia zajmowana przez
rowy oceaniczne stanowi jednak zaledwie 1% powierzchni den oceanicznych.

Stownik

réw oceaniczny

topograficzne zaglebienia dna morskiego, stosunkowo waskie, ale bardzo dugie; te
cechy oceanograficzne dotycza najgtebszych czesci dna oceanu

subdukcja

podsuwanie si¢ jednej ptyty litosfery pod inna ptyte litosfery; procesowi temu towarzyszy
na ogot silna aktywno$¢ wulkaniczna i sejsmiczna; subdukcja stanowi jedno
z podstawowych poje¢ w teorii tektoniki plyt litosfery

Zrodto: Encyklopedia PWN


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/subdukcja;3980943.html

Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DohcXygAt

Cwiczenie 1

Wielkie formy uksztattowania den oceanicznych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike i wstaw w zaznaczone miejsca nazwy przedstawionych na niej
elementéw.



https://zpe.gov.pl/a/DohcXygAt

Polecenie 2

Okresl, na czym polega proces powstawania rowu, grzbietu i basenu srédoceanicznego i jakie
s3 jego przyczyny. Wymien takze skutki tego procesu na obszarach otaczajacych, morskich

i ladowych.




Grafika interaktywna

Wiesz juz, jak powstajg wielkie formy rzezby den oceanicznych. Teraz okreslich
rozmieszczenie. Wybrane formy zostaty zaznaczone symbolami. Kiedy klikniesz

w odpowiednie oznaczenie, wySwietli si¢ krotka charakterystyka danej formy. Zapoznaj si¢
z grafikg interaktywng i wykonaj polecenia.

Polecenie 1

Okresl prawidtowosci w zakresie rozmieszczenia rowow, grzbietow i basenéw
srédoceanicznych.

Polecenie 2

Poréwnaj cechy uksztattowania dna Oceanu Spokojnego, Atlantyckiego i Indyjskiego. Zwréc
uwage na przebieg grzbietow oceanicznych, gtebokosc i lokalizacje rowoéw oceanicznych oraz
wielkos¢ i potozenie basenow oceanicznych. Okresl podobienstwa i roznice.

Polecenie 3

Na podstawie ponizszej grafiki interaktywnej dopisz po dwa przyktady rowéw oceanicznych
do danych miejsc ich wystepowania.
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Uksztattowanie powierzchni i dna morskiego na $wiecie
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., tekst w panelach oprac. na podstawie Encyklopedii PWN, licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zajec¢: Przyczyny powstawania rowdw oceanicznych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne

I. Wiedza geograficzna.

1. Rozumienie specijalistycznych poje¢ i postugiwanie si¢ terminami geograficznymi.

2. Rozszerzenie wiedzy niezbednej do zrozumienia istoty zjawisk oraz charakteru dynamiki
procesow zachodzacych w srodowisku geograficznym w skali lokalnej, regionalnej, krajowej
i globalne;j.

II. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

2. Analizowanie i wyjaSnianie zjawisk i procesow geograficznych oraz zroéznicowania
przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kulturowego Swiata.

4. Formulowanie twierdzen o prawidtowosSciach dotyczacych funkcjonowania Srodowiska
przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego oraz wzajemnych zaleznosci w systemie
przyroda - cztowiek - gospodarka.

III. Ksztaltowanie postaw.

1. Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanejna poszukiwanie prawdy, dobra
i piekna.

3. Rozumienie pozautylitarnych wartosci elementoéw srodowiska geograficznego
i krajobrazow.

TresSci nauczania - wymagania szczeg6lowe

V. Dynamika procesow geologicznych i geomorfologicznych: najwazniejsze wydarzenia
w dziejach Ziemi, mineraty, geneza i wykorzystanie skal, procesy rzezbotworcze i ich
efekty (wietrzenie, erozja, transport, akumulacja, ruchy masowe), odkrywka geologiczna.



Uczen:

9) wyjasnia wptyw procesow geologicznych na powstanie gtownych struktur tektonicznych
i uksztaltowanie powierzchni Ziemi na wybranych przyktadach.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencije cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, na czym polegaja procesy ksztaltowania rzezby dna oceanicznego,
» wymienia formy rzezby dna oceanicznego,

» okresla czynniki wplywajgce na powstawanie form rzezby dna oceanicznego,
» okresla rozmieszczenie duzych form rzezby dna oceanicznego.

Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE
Formy zajeé: praca w grupach

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety, atlas, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze

Migon P., Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Mizerski W., Geologia dynamiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

e Przedstawienie celow lekcii.

 Wprowadzenie do tematu lekcji poprzez oméwienie/przypomnienie procesow
endogenicznych ksztaltujacych rzezbe powierzchni Ziemi; pytania sprawdzajace
poziom przygotowania uczniow.

Faza realizacyjna



e Prosba do uczniow o przeczytanie tekstu e-materiatu.

« Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest przeanalizowanie grafik
interaktywnych dotyczgcych form rzezby dna oceanicznego, czynnikow wplywajgcych
naich powstawanie i ich rozmieszczenia, wykonanie polecen, a nastgpnie
przedstawienie rezultatow na forum klasy.

» Wyswietlenie na ekranie grafiki przedstawiajgcej procesy powstawania rzezby den
oceanicznych - pogadanka nauczyciela prowadzona w interakcji z uczniami, ktore;
celem jest zidentyfikowanie form rzezby widocznych na schemacie oraz okreslenie:

o czynnikow ksztattujacych rzezbe den oceanicznych,

o przebiegu procesow powstawania rowow, grzbietow i basenow
Srédoceanicznych

o skutkow tych procesow na obszarach otaczajgcych, morskich i lgdowych.

e Podzial uczniow na 6 grup (liczebnosc¢ i sktad osobowy okresla nauczyciel);
poszczegolne grupy analizujg poszczegolne formy rzezby den oceanicznych - rowy (2
grupy), grzbiety (2 grupy) i baseny srodoceaniczne (2 grupy); grupy pracujg niezaleznie
od siebie; przy mniejszejliczbie uczniow podzial na 3 grupy, kazda analizuje inng
forme.

» Wyswietlenie na ekranie grafiki przedstawiajgcejrozmieszczenie wazniejszych form
rzezby den oceanicznych (alternatywnie uczniowie korzystajg z komputerow lub
tabletow).

» Kilkuminutowa praca w grupach z wykorzystaniem e-materiatu i atlasu; uczniowie:

o okreSlajg przyczyny powstawania wskazanej przez nauczyciela formy,
o analizujg jej rozmieszczenie, zwracajgc uwage na relacje przestrzenne z innymi
formami rzezby den oceanicznych.

» Przedstawienie na forum klasy rezultatow pracy w grupach; nauczyciel kontroluje
poprawnos¢ wypowiedzi, wprowadza uzupelnienia, zadaje pytania ukierunkowujace.

» Dyskusja z udziatem wszystkich uczniow majgca charakter kompleksowego
podsumowania informacji dotyczacych przyczyn powstawania wielkich form
uksztaltowania dna oceanicznego i okreslenia ogélnych prawidtowosci decydujgcych
o ich rozmieszczeniu; nauczyciel moderuje dyskusje, wprowadza uzupenienia.

» Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajacej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusji.

Faza podsumowujaca

« Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie odpowiedzi przez uczniow.
e Ocena aktywno$ci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

» Praca pisemna: porownaj cechy uksztattowania dna Oceanu Spokojnego, Atlantyckiego
i Indyjskiego. Zwro¢ uwage na przebieg grzbietéw oceanicznych, glebokos¢



i lokalizacje rowow oceanicznych oraz wielkoS¢ i potozenie basenow oceanicznych.
Okresl podobienstwa i roznice, podajich przyczyny.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafiki interaktywne zawarte w e-materiale mogg by¢ wykorzystane podczas innych,
zroznicowanych tematycznie lekcji dotyczgcych roznych zagadnien zwigzanych z litosferg
i procesami jg ksztaltujgcymi (zakres podstawowy: V. 1, V. 2; zakres rozszerzony: V. 8, V. 9).
Znajda one zastosowanie takze podczas samodzielnej pracy ucznia w domu i w czasie lekcji
majgcej na celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczacego litosfery (zakres
podstawowy i rozszerzony: V).



