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Wiek V p.n.e. stanowil przetom w historii filozofii, poniewaz to wtasnie w tym czasie

w starozytnej Grecji Leucyp oraz jego uczen Demokryt zapoczatkowali nowy nurt myslowy
nazywany atomizmem. Przedstawiciele szkoty z Abdery rozpatrywali istnienie wielosci
niezniszczalnych i nieskonczenie matych bytow stanowigcych jednos¢. Rozwazania
Leucypa i Demokryta inspirowaty filozoféw i naukowcow az do XX wieku. W tym czasie
znaczaco zmieniala si¢ sama wizja atomu. Za tworce nowozytnego atomizmu uznaje si¢
Johna Daltona, angielskiego chemika oraz fizyka, ktory zajmowat si¢ miedzy innymi
badaniami wlasnosci réznych gazow. Natomiast w wieku XX fizyk Niels Bohr zaproponowat
przetomowy model atomu. Za swoje badania naukowiec otrzymat prestizowg Nagrode
Nobla.

Twoje cele

e Zapoznasz si¢ z poczgtkami nurtu atomizmu.

e Zrozumiesz koncepcje atomu Leucypa i Demokryta.

e Przeanalizujesz roznice zachodzgce w odmiennych sposobach rozumienia pojecia
atomu.

e Zastanowisz si¢ nad wspotczesnymi koncepcjami atomu.




Przeczytaj

Poczatki atomizmu

Pierre-Paul Prud’hon, Sprawiedliwosc i boska Zemsta scigajace Zbrodnie, 1808
Pierre-Paul Prud’hon uwazany jest za prekursora romantyzmu. Powyzsze dzieto, obok portretu cesarzowej
Jozefiny, jest uwazany za jego najstynniejsze dokonanie. Obraz przedstawia Dike, ktéra w mitologii greckiej jest

-

corka Zeusa, boginig sprawiedliwo$ci, odpowiadajacg za tad, réwnowage i spokdj Swiata.

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

Rozwazania Leucypa i Demokryta wigza sie
SciSle z zagadnieniami rozpatrywanymi przez
eleatow. Tworca szkoty elejskiej, Parmenides,

przedstawit swoje twierdzenia w postaci
poematu stanowigcego zapis objawienia
przekazanego mu przez boginie
sprawiedliwosci, Dike. Gtowna mysl
zaprezentowana przez filozofa brzmi: , byt jest
1 nie moze nie istnie¢, nie-bytu nie ma i nie
moze on istnieC’. Z prawdy objawionej przez
boginie filozof wyprowadzit wnioski, ktore
wzbudzaly watpliwosci oraz sprzeciw
przedstawicieli innych szkot. Parmenides
twierdzit, ze istnieje jeden, niepodzielny,
statyczny byt o kulistej postaci. Zatem
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w zwigzku z tym wieloS¢ istnien oraz ich
ruch musi by¢ czyms ztudnym.

Rozwazania Parmenidesa spowodowaty, ze
przedstawiciele innych nurtow
filozoficznych odnosili si¢ bardzo krytycznie

W Zywotach i pogladach stynnych filozoféw
Diogenesa Laertiosa mozemy przeczytac, ze
Demokryt uznat za poczatek wszechrzeczy atomy
i proznie. Wszystko inne jest tylko mniemaniem.

Zrodto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

do podstawowych zatozen szkoty elejskiej. Uczniowie mysliciela, Zenon i Melissos, starali

sie za pomocg roznych metod dialektycznych potwierdzi¢ tezy swojego mistrza.

Stanowisko zaproponowane przez Leucypa
wywodzi si¢ od greckiego stowa atomos,
ttumaczonego jako ,niepodzielny”. Tworca
atomizmu pragnat pogodzic¢ ze soba
rozwazania eleatow dotyczace jednosci bytu
i powigzane z rOwnoczesnym podawaniem
w watpliwosc¢ zjawiska ruchu oraz wielosci
rzeczy. Leucyp doszedt do wniosku, ze
istniejg byty jakosciowo identyczne, ktorych
ilos¢ jest nieskonczona. Podobnie jak
Parmenides, zatozyciel szkoty w Abderze
uwazat, ze glownymi wtasciwosciami tego, co
istnieje, s3 jednos¢, niepodzielnosc

i niezniszczalno$¢, ktore to przypisywat
wlasnie atomom. Czy zachodzity zatem jakies
roznice pomiedzy bytami zaproponowanymi
przez Leucypa? Atomy pomimo tego, ze sa
jednym, majg rozne ksztalty, a ich liczba jest
nieskonczona.

Wszystkie atomy pozostajg w nieustannym
ruchu, ktérego same s3g przyczyna.

Bt &,

Na temat zycia Leucypa wiemy niewiele, przyjmuje
sie jednak, ze twdérca atomizmu pobierat nauki
witasdnie u Zenona i Melissosa. W kolejnych latach
mysliciel przeniost sie do Abdery, gdzie zatozyt swoja
szkote.

Zrodto: Leucippus. Line engraving by S. Beyssent after Mlle C.
Reyde, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 4.0.

Stanowisko zaproponowane przez Leucypa i rozwijane przez jego ucznia Demokryta

stanowi przyktad naturalizmu ontologicznego, czyli zalozenia o istnieniu jedynie obiektow

materialnych, wytworow natury. Rozwazania atomistow moga sklania¢ nas do

zastanowienia si¢ nad odpowiedziami na pytanie o to, czy wszelkie rodzaje zjawisk mozna

wyjasni¢ na sposob materialistyczny.
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Polecenie 1

Zastanow sie nad nastepujacym zagadnieniem: czym s3g procesy myslowe? Czy umyst stanowi
obiekt materialny, czy tez nie, a jezeli tak, to co odréznia go od ciata?

Wspotczesny atomizm

W wyniku prowadzonych przez siebie badan
z zakresu chemii, Dalton doszed} do wniosku,
ze wszystkie pierwiastki zbudowane sa

z niepodzielnych atomoéw. Ich polaczenia
wytwarzajg roznego rodzaju czasteczki.
Atomy tego samego pierwiastka wykazuja
identyczne wtasciwosci, natomiast sktadajgce
sie z nich czgsteczki majg taki sam sktad.

W czasach Daltona nie istniala jeszcze
aparatura, ktora pozwolitaby empirycznie
stwierdzi¢ istnienie atomoéw. W tym
kontekscie naukowiec przedstawiat
poszczegolne pierwiastki jako koliste byty

o roznych wielkoSciach i stosunkach

wagowych. Wiek XX to czas powstania
Dziatajgcy na przetomie XVIII i XIX wieku John

) kolejnych propozycji modelu atomu
Dalton zostat uznany za prekursora wspotczesnego

przedstawianych mi¢dzy innymi przez

atomizmu.
Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna. ﬁzykéw Josepha Johna Thomsonav Ernesta
Rutherforda oraz Nielsa Bohra.
Stownik
atom

(gr. atomos, niepodzielny) niezniszczalny i wieczny byt opisany przez Leucypa; atomow
jest nieskonczenie wiele o roznych ksztattach; pojecie uzywane rowniez w fizyce na
okreslenie najmniejszej czastki pierwiastka chemicznego, posiadajacejjego wiasciwosci:
okreslong mase oraz cechy fizyczne; atom opisywany w naukach Scistych zbudowany jest




z dodatnio naladowanego jadra o duzej gestosci i otaczajgcej go chmury elektronowe;j
o ujemnym tadunku elektrycznym

dialektyka

(gr. dialektike, sztuka dyskusji) termin wieloznaczny, podlegajacy w tradycii filozoficznej
licznym redefinicjom; w filozofii starozytnej dziedzina zajmujaca si¢ dochodzeniem do
prawdy poprzez ujawnianie sprzeczno$ci w rozumowaniu oponenta.

naturalizm

(fac. naturalis - przyrodniczy, naturalny, wrodzony) stanowisko filozoficzne, ktorego
zwolennicy uznajg istnienie jedynie przejawow natury (przyrody), takich jak: zjawiska,
rzeczy, wydarzenia itp.

ontologia
(gr. to on, byt; logos, nauka) dziedzina filozofii zajmujaca si¢ tym, co istnieje jako byt
szkota elejska

zalozona przez Parmenidesa w mieScie Elea; jej przedstawiciele twierdzili, ze istnieje
jeden niepodzielny byt, natomiast negowali zachodzenie ruchu oraz wielosci



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja prezentujaca rézne wizje atomu: poczawszy od pierwowzoru
zaproponowanego przez Leucypa i Demokryta, a skonczywszy na modelach prezentowanych
przez wybranych dwudziestowiecznych fizykoéw. Wskaz te elementy, ktore taczyty
poszczegblne wizje oraz te, ktore je roznity. Swojg odpowiedz zapisz w postaci krétkiej notatki.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DDzgMf3Ra

Animacja. Czym jest atom.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe lekcji pod tytutem Czym jest atom?.

Polecenie 2

Zastanow sie, w jaki sposéb, nie majac aparatury badawczej, Leucyp i Demokryt mogli dojs¢
do przekonania o istnieniu atomoéw. Sprobuj odtworzy¢ ich tok rozumowania.



https://zpe.gov.pl/a/DDzqMf3Ra

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz wtasciwg odpowiedz. Za tworce atomizmu w starozytnej Grecji uwazamy...

() Parmenidesa.

() Leucypa.

() Heraklita.

() Talesa.

Cwiczenie 2

Zaznacz wtasciwe odpowiedzi. Atom Leucypa i Demokryta wykazywat nastepujace
wtasciwosci...

(] bezruch.

[ ] jednosc.

(] rozszczepialnosc.

[ ] niepodzielnosc.




Cwiczenie 3 >
Zaznacz prawidtowe stowa w tekscie.

Za prekursora wspoétczesnego atomizmu uznajemy dziewietnastowiecznego badacza Johna
Daltona/Ernesta Rutherford, ktéry uwazat, ze atomy tego samego pierwiastka réznig sie_.od

siebie swoimi wtasciwos$ciami/sg identyczne. Naukowiec wyobrazat sobie atomy jako
kule/szeSciany.

Cwiczenie 4 ¢
Potacz w pary.

. . Przedstawiciele szkoty utworzonej
Naturalizm ontologiczny )
przez Parmenidesa.
Stanowisko filozoficzne polegajace na
Bohr uznawaniu istnienia jedynie obiektéw
materialnych, wytworéw natury.

. Fizyk, twérca kwantowego modelu
Eleaci

atomu.

] ) Potoczna nazwa modelu atomu
Ciasto z rodzynkami

Josepha Johna Thomsona.

Cwiczenie 5

Uzupetnij tekst w ten sposob, by przedstawiat stanowisko greckiego atomizmu.

Demokryt i Leucyp starali sie pogodzi¢ stanowisko ‘ ’ o istnieniu jednego

niepodzielnego bytu z z rownoczesnym podawaniem w watpliwosé zjawiska ‘

oraz‘ ’ rzeczy. Uwazali, ze atomow nie da sie doswiadczy¢ za pomoca

zmystow, lecz tylko za pomoca‘ ’ Leucyp doszedt do wniosku, ze istniejg byty

‘ ’identyczne, ktorych ilos¢ jest nieskoriczona. Podobniejak‘ ’

uwazat, ze gtdbwnymi wtasciwosciami tego, co istnieje, sg jednos, ‘ ’

i niezniszczalnos¢, ktoére to przypisywat wtasnie atomom.



Cwiczenie 6

Przenies$ elementy do wtasciwych grup.

John Dalton

Filozofowie z Abdery.

Leucyp i Demokryt

Zakwestionowanie zachodzenie
zjawiska ruchu oraz istnienia
wielosci rzeczy.

Istnieje tylko jeden byt.

Eleaci

Atomy poszczegolnych
pierwiastkow réznig sie od
siebie.

Zatozycielem szkoty byt
Parmenides.

Cwiczenie 7

Atom jest tym, co niepodzielne
i wieczne.

Atomy stanowig przyczyne
wtasnego ruchu.

Powigzane ze sobg atomy
tworza czasteczki.

Prowadzit badania z zakresu
chemii.

@

Zastanow sie nad nastepujacym zagadnieniem dotyczacym atomizmu Leucypa i Demokryta:

czy na gruncie tego nurtu filozoficznego mozemy stwierdzi¢, ze zmiennos$¢ i niezmiennos¢

zachodza réwnoczesnie w Swiecie? Swoja odpowiedz zapisz w postaci krétkiej notatki.




Cwiczenie 8 O

Zapoznaj sie z fragmentem artykutu pt. Atomizm autorstwa Jacka Wojtysiaka. Sformutuj
odpowiedzZ na pytanie stawiane przez filozofa i zapisz ja w postaci krétkiej notatki.

( ( Jacek Wojtysiak
Atomizm

Jak wida¢, znaczna czes¢ nowozytnej i wspoétczesnej nauki mozna
potraktowac jako préby rozwiniecia idei Demokryta. Z jednej strony
proby te przyniosty ludzkosci sukcesy poznawcze i techniczne. Z drugiej
zas w trakcie swej konkretyzacji idea ta nieraz musiata by¢
modyfikowana, a ,ztapanie za nogi” prawdziwych, czyli ostatecznych,
atomoéw okazato sie niemal niemozliwe. Dlaczego pomimo ktopotéw

z atomami myslenie o Swiecie w ich kategoriach byto i jest tak
popularne?

Zrédto: Jacek Woijtysiak, Atomizm , ,Filozofuj!” 2018, nr 5, s. 48.




Dla nauczyciela

Autor: Ewa Orlewicz

Przedmiot: Filozofia

Temat Atomizm: rozne wizje atomu
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

IV. Atomizm grecki (filozofia Leucypa i Demokryta) jako paradygmat ontologii naturalistycznej.
Uczen:

1) formutuje wtasng odpowiedzZ na pytanie ,czy istniejg przedmioty proste (niepodzielne)?” oraz
w jego kontekscie objasnia stanowisko atomizmu i argumenty na jego rzecz;

2) podaje przyktady wyjasniania wybranych zjawisk w $wiecie w odwotaniu do proceséw
sktadania i rozktadania konfiguracji sktadnikdéw prostszych;

3) przedstawia w zarysie historie poszukiwania w nauce nowozytnej i wspotczesnej
najmniejszych czastek materii;

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

lIl. Elementy historii filozofii.

1. Filozofia starozytna. Uczehn opanowuje nastepujace tresci nauczania zawarte w podstawie
programowej do filozofii zakresu podstawowego:

1) atomizm grecki (filozofia Leucypa i Demokryta) jako paradygmat ontologii naturalistycznej
(punkt IV);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej;
kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Zapoznasz si¢ z poczgtkami nurtu atomizmu.
e Zrozumiesz koncepcje atomu Leucypa i Demokryta.



e Przeanalizujesz roznice zachodzgce w odmiennych sposobach rozumienia pojecia
atomu.
o Zastanowisz sie¢ nad wspoétczesnymi koncepcjami atomu.

Cele operacyjne. Uczen:

» pojmuje role filozofii jako fundamentalnego sktadnika dziedzictwa kultury
Srodziemnomorskie;j;

» dostrzega w pogladach filozoféw paradygmaty myslowe, ktore sa obecne w kulturze na
przestrzeni wiekow;

» podejmuje rzetelng dyskusje filozoficzng oraz formutuje w niejjasne i uzasadnione
stanowisko.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm;
e nauczanie wyprzedzajace.

Metody i techniki nauczania:

o Cwiczen przedmiotowych;
» zuzyciem komputera;

o dyskusja;

e burza mozgow;

e animacja.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia uczniom
e-material: ,Atomizm: rozne wizje atomu” z zaleceniem przeczytania jego tresci przed



lekcjg. Wybrany uczen przygotowuje kolaz lub mem bedacy ilustracjg lub komentarzem
do e-materialu. Uczen powinien umie¢ uzasadni¢ swojg interpretacje.

Faza wprowadzajaca:

1. Prowadzacy zajecia loguje sie na platformie, wyswietla temat lekcji oraz cele. Wspolnie
z uczestnikami zaje¢ ustala kryteria sukcesu.

2. Raport z przygotowan. Nauczyciel, za pomocg raportu dostgpnego w panelu
uzytkownika, weryfikuje przygotowanie uczniow do lekcji: sprawdza, kto zapoznat si¢
z trescig udostepnionego materiatu. Prosi uczniow, aby zaprezentowali swoje prace
i uzasadnili swoje interpretacje zadanego tematu.

Faza realizacyjna:

1. Burza mézgow. Nauczyciel informuje uczniéw, ze bedg pracowa¢ metoda burzy
mozgow i, jesli to konieczne, wyjasnia jej zasady. Wytania takze moderatora, ktory
bedzie zapisywatl pomysty na tablicy, a nastepnie okresla czas wykonania zadania.
Nastepnie nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Zastanow si¢ nad nastepujgcym
zagadnieniem: czym sg procesy myslowe? Czy umyst stanowi obiekt materialny, czy tez
nie, a jezeli tak, to co odroznia go od ciata? Uczniowie podajg propozycje odpowiedzi.
Po zakonczeniu fazy tworczej nastepuje wspolna weryfikacja pomystow. Nauczyciel
prosi uczniéw, aby porownali swoje propozycje z informacjami zamieszczonymi na
tablicy.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej materiat z sekcji
»~Animacja”, a nastepnie odczytuje tres¢ polecen:

- ,Zapoznaj si¢ z animacjg prezentujaca rozne wizje atomu: poczawszy od pierwowzoru
zaproponowanego przez Leucypa i Demokryta, a skonczywszy na modelach
prezentowanych przez wybranych dwudziestowiecznych fizykow. Wskaz te elementy,
ktore taczyly poszczegolne wizje oraz te, ktore je roznity. Swojg odpowiedz zapisz

w postaci krotkiej notatki.”;

- ,Zastanow sie, w jaki sposob, nie majac aparatury badawczej, Leucyp i Demokryt
mogli dojs¢ do przekonania o istnieniu atomow. Sprobuj odtworzy¢ ich tok
rozumowania”

Uczniowie pracujg w parach, analizujgc tre$¢ zadania, dyskutujac i zapisujgc wnioski.
Wybrane grupy omawiaja swoje rozwiazanie i spostrzezenia na forum klasy.

3. Cwiczenia przedmiotowe. Uczniowie indywidualnie wykonuja ¢wiczenia 1-5.
Omowienie wynikow na forum klasy.

Faza podsumowujaca:

1. W ramach podsumowania uczniowie wykonujg ¢wiczenie 6.
2. Wszyscy uczniowie podsumowujg zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 71 8 zawarte w sekcji ,Sprawdz si¢”. Przygotowuja
uzasadnienia odpowiedzi.

Materialy pomocnicze:

» Krokiewicz A., Zarys filozofii greckiej, Warszawa 2000.
e Reale G., Historia filozofii starozytnej, t. 1-5, ttum. Edward Iwo Zielinski, Lublin 1999.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

e Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium w sekcji ,Animacja” do przygotowania si¢ do
lekcji powtorkowe;.



