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Czy to nie ciekawe?

Jesli myslisz, ze wspolczesna domowa sie¢ elektryczna jest tak skonstruowana, Ze mozesz
czuc si¢ bezpiecznie - koniecznie zapoznaj si¢ z tym e-materiatlem. Dobrze dziata bowiem
tylko to, co stosuje si¢ wlasciwie.

Twoje cele

» dowiesz sig¢, jaka jest zasada dzialania wylgcznika réoznicowopradowego,

» przeanalizujesz rozne sytuacje zwigzane z zastosowaniem i funkcjonowaniem tego
urzgdzenia,

 zastosujesz poznane wiadomosci do rozwigzania zadan i zagadek.




Przeczytaj

Warto przeczytac

Rola wylacznika roznicowopradowego jest ochrona ludzi przez porazeniem pragdem

w przypadku awarii domowej sieci elektrycznejlub urzadzen do niej podtaczonych. Jego
glownym elementem jest pierscien z ferromagnetyka, przez ktory przechodzg wszystkie
przewody doprowadzajace i odprowadzajace prad z instalacji elektrycznej. W przypadku
awarii, gdy nastgpi uptyw pradu poza sie¢, prad powracajgcy jest mniejszy, a wiec

w pierScieniu wokot przewodow powstanie niezerowe wypadkowe pole magnetyczne. Gdy
jego wartoS¢ wzrasta, indukuje to w cewce nawinietej na pierScien prad, ktory dociera do
przekaznikow wylgczajacych zasilanie instalacji. Wiecej szczeg6tow na ten temat mozesz
znalez¢ w e-materiale ,Jak dziala i jakg funkcje pelni wylgcznik roznicowopradowy?”

Domowa siec¢ elektryczna zabezpieczona jest takze przed zwarciem, czyli niepozadanym
potaczniem bezposrednim przewodu doprowadzajagcego i odprowadzajacego prad. W takie;
sytuacji natezenie pradu nagle ro$nie do bardzo duzych wartosci. Zamontowany w sieci
wylgcznik nadmiarowo-pradowy natychmiast wylgcza wtedy zasilanie.

Niebezpieczna sytuacjq jest takze przecigzenie, czyli przekroczenie nominalnej wartosci
natezenia pradu w instalacji. Gdy trwa to zbyt dtugo, odpowiednie urzadzenie ochronne
wylgcza zasilanie. Tym urzadzeniem moze by¢ wylgcznik nadmiarowo-pradowy lub rzadziej
obecnie stosowane: bezpiecznik albo wylgcznik nadmiarowy (potocznie zwany
bezpiecznikiem automatycznym).

Zachecamy Cie do zapoznania si¢ z e-materiatem ,Jak dziata i jaka funkcje peini
bezpiecznik nadmiarowo-pradowy?”, aby uzupeini¢ podane tu wiadomosci.

Istniejg urzadzenia, ktére petnia wszystkie trzy opisane funkcje zabezpieczajace
jednoczesnie. Przykiad pokazano na Rys. 1.
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Rys. 1. Wytacznik instalacyjny, zabezpieczajgcy przed zwarciem o natezeniu pradu powyzej 100 A, uptywem
poza instalacje pradu powyzej 0,1 A oraz przecigzeniem pradem ponad 1000 A

Musimy zaznaczyc¢, ze omowiony we wstepie wylgcznik roznicowopragdowy moze by¢
zastosowany tylko w sieci zawierajacej przewody ochronne, podtaczone do uziemienia.

W starszych typach instalacji, bez tych przewodow, bolce ochronne gniazd elektrycznych
potaczone s3 z przewodem neutralnym, odprowadzajgcym prad z sieci. W przypadku awarii
urzadzenia, gdy prad przedostaje si¢ do jego obudowy, powraca on do przewodu
neutralnego i przechodzi przez pierscien wylgcznika, co nie powoduje powstania roznicy
natezen pradow wplywajacych i wyplywajgcych i wylgczenia zasilania.

W przypadku awarii, wytgcznik réznicowopradowy dziala natychmiast, gdy natezenie
wyplywajacego z instalacji pradu elektrycznego przekroczy 30 mA. Taka dawka nie zagraza
zyciu ani zdrowiu cztowieka.

Nalezy jednak wiedzie¢, ze zadne z zabezpieczen nie ochroni cztowieka przed porazeniem
pradem wtedy, gdy dotknie on przewodu neutralnego i fazowego, bedacego pod
napieciem. Oba te przewody przechodzg przez pierscien wylgcznika
roznicowopradowego, przy czym kierunki pragdow ptynacych w nich sg przeciwne. Jak
wynika z opisu na wstepie, wylgcznik nie zadziata. Natezenie pradu, ktore uruchomitoby
inne zabezpieczenia (przeciw zwarciu lub przecigzeniu) jest o wiele wigksze niz
maksymalne, niezagrazajgce zyciu i zdrowiu cztowieka, natezenie wynoszace 50 mA.
Dotykanie przewodow pod napieciem, na przyktad podczas naprawy gniazda
elektrycznego, jest nierozsadne i niezgodne z przepisami BHP. Mozna powiedziec, ze
niestety, nie istniejg zadne zabezpieczenia przed ludzkg gltupota.

Raz w miesigcu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dzialania wylgcznika réoznicowopradowego,
uzywajac przycisku testowego. Laczy on przewod doprowadzajacy prad do sieci przed
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pierscieniem z przewodem odprowadzajagcym prad za pierscieniem powodujac, ze
wewnatrz pierScienia natezenia pragdow stajg sie rozne. Jesli urzadzenie dziata prawidtowo,
nastgpi wylgczenie zasilania.

Nie nalezy tego robi¢ zbyt czesto (np. traktujac przycisk testowy jako wylgcznik pradu),
gdyz spowoduje to przedwczesne zuzycie mechanizmow. Obcigzenie instalacji nie
powinno by¢ podczas testu zbyt duze, bo grozi to szybkim wypalaniem si¢ stykow wskutek
powstawania luku elektrycznego.

Stowniczek
Ferromagnetyk

(ang. ferromagnet) - materiat, ktory tatwo magnesuje si¢, zwielokrotniajac docierajgce do
niego z zewnatrz pole magnetyczne.
tuk elektryczny

(ang. electric arc) - wyladowanie elektryczne w gazie (np. powietrzu) miedzy dwoma
elementami przewodzgcymi prad elektryczny.
Przewod fazowy

(ang. phase wire) - w elektrotechnice: przewodd zasilajgcy, w ktorym panuje napiecie

elektryczne (wzgledem przewodu neutralnego).


javascript:void(0);

Audiobook

Zastosowanie wytacznikow réznicowopradowych w sieci
domowej

Audiobook omawia, jak nalezy uzywac¢ wylacznikow réznicowopradowych w domowej sieci
elektryczne;j. Jest uzupetnieniem wiadomosci zawartych w czesci ,Warto przeczyta¢” oraz
w e-materiale, poSwieconym ich budowie i dziataniu.

Audiobook mozna wystuchac pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PCSzLj250

Jak stosuje sie wylaczniki
roznicowopradowe w domowe;
sieci elektrycznej?

Wytacznik roznicowopradowy jest koniecznym elementem instalacji elektryczne;.
Stuzy przede wszystkim do ochrony ludzi przed porazeniem pragdem. Ogranicza on
takze skutki awarii zainstalowanych w sieci urzadzen, w tym mozliwos¢ wystgpienia

pozaru.

Jego zasada dzialania opiera si¢ o porownanie natezen pragdow wplywajgcych

i wyptywajacych z instalacji. Gdy pojawi sie réznica miedzy nimi, oznacza to, ze cze$¢
pradu wyptynela poza sie¢ i wylacznik odcina wtedy zasilanie. Dopuszczalne natezenie
pradu, powyzej ktérego musi on zadziata¢, to 30 miliamperow. Taka dawka jest bowiem
jeszcze bezpieczna dla zycia i zdrowia cztowieka. Wylgcznik nie moze jednak reagowac
na prady o natezeniu mniejszym, niz potowa tej wielkos$ci. Odcinalby wtedy zasilanie

w kazdejinnej sytuaciji, gdy niewielki uptyw pradu nie oznacza awarii i jest technicznie
dopuszczalny.

Wytacznik roznicowopragdowy moze by¢ zamontowany tylko w instalacji, ktora posiada
przewody ochronne. Do nich wlasnie podtaczone sg wtedy obudowy urzadzen
elektrycznych pracujacych w sieci, by w przypadku awarii odprowadzi¢ wyplywajacy

z instalacji prad do uziemienia. OczywiScie, przewody ochronne nie mogg przechodzi¢

przez wylacznik réznicowopradowy.

W starszych typach sieci domowych, ktore nie majg przewodoéw ochronnych,
omawiany przez nas wylgcznik nie bedzie dziatal prawidtowo. W instalacjach tych,
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obudowy urzadzen poltaczone s3 z uziemieniem poprzez przewod neutralny, czyli ten
sam, ktorym prad opuszcza sie¢ podczas normalnej pracy. W przypadku awarii

i przedostania si¢ napiecia do obudowy, prad powraca tg samg droga, co zawsze. Nie
powstanie roznica natezen pradow wptywajacych i wyptywajacych, wiec wytacznik nie
zadziala.

Zauwazmy, ze gdy cztowiek dotknie, na przyktad, przewodoéw pod napigciem

w gniezdzie elektrycznym, sytuacja bedzie doktadnie taka sama. Jeden z nich
doprowadzi prad przeptywajacy przez cziowieka, a drugi go odprowadzi zwykla drogg.
Zaden wylacznik zabezpieczajacy nie zareaguje w takim przypadku, gdyz cztowiek
bedzie petnil w instalacji takg samg role, jak kazde inne urzadzenie elektryczne.
Dotkniecie przewodow pod napi¢ciem zagraza wigec zyciu i zdrowiu cztowieka.
Musimy pamietac, ze jedyng gwarancja bezpieczenstwa jest stosowanie zasad

zdrowego rozsadku i przepisow BHP.

Wytgcznik roznicowopradowy nalezy raz w miesigcu sprawdzic¢, by upewnic sie, ze
elementy mechaniczne i elektryczne dziatajg prawidtowo. W tym celu trzeba nacisng¢
przycisk testowy, co spowoduje potgczenie przewodu doprowadzajacego prad

z odprowadzajgcym, z pomini¢ciem wnetrza wylacznika. Element ten powinien wiec
wykry¢ roznice i spowodowac odigczenie zasilania, co potwierdzi, ze urzadzenie jest

sprawne.

Przycisku testowego nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do wylgczania zasilania na co
dzien, na przyktad wychodzac z domu. Spowoduje to bowiem przedwczesne zuzycie

elementow mechanicznych oraz stykow.

Uzywajac wylacznika roznicowopradowego zgodnie z jego przeznaczeniem, mozemy

czuc sie bezpieczni, korzystajac z urzadzen wigczonych do domowej sieci elektryczne;.

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.
Polecenie 1

Zasada dziatania wytacznika réznicowopradowego opiera sie na:

() pomiarze natezenia pradu odbiornika o najwyzszej mocy
() pomiarze natezenia pradu wptywajacego do instalacji domowe;

() poréwnaniu natezenia pradu wptywajacego i wyptywajacego z instalacji domowej




Polecenie 2

Wytacznik réznicowopradowy moze by¢ podtgczony do kazdego typu instalacji

O NIE

(O TAK



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij tekst, wstawiajgc w puste miejsca odpowiednie wyrazy wybrane sposrod
umieszczonych ponizej.

Odpowiedz:

Wytacznik réznicowopradowy jest ------------- elementem instalacji ------------- . Stuzy przede
wszystkim do? ------------- ludzi przed pradem. Ogranicza ontakze -------------- awarii
zainstalowanycihﬂ\ix\ilﬁs?iieﬁci urzadzen, V\;ti;rir;;ﬁiéiliwoéc' powstania ------------- . Jeﬂgic;iz;s?ada
dziatania opiera sie o poréwnanie? --------------------------- wp’rywajaciyiliciﬁiiij ---------------- z instalacji
Gdy pojawi sie{ ------------- miedzy n|m|oznaczatozeczesc pradu poza sie¢

i wytacznik odci_r;; Wtedy ------------- Moze by¢ on zamontowany ty_/ilzc;;/_v“i_r;stalacji, ktora
posiada Wy’racznlk réznicowopradowy nalezy sprawdzac raz na

____________________________

..............

porazeniem ’ ‘ natezen ’ ‘ miesigc ’ ‘ przewody ’ ‘ pradéw ’ ‘ koniecznym ’ ‘ ochrony ’

ochronne ’ ‘ skutki ’ ‘ elektrycznej ’ ‘ zasilanie ’ ‘ wyptywajacych ’ ‘ wyptyneta ’

réznica ’ ‘ pozaru ’




Cwiczenie 2 @)

Na rysunku przedstawiono przewody doprowadzajgce i odprowadzajace prad z instalacji,
dla ktorej natezenie znamionowe pradu wynosi 25 A. Dopasuj znajdujace sie ponizej nazwy
zjawisk elektrotechnicznych do kazdej z trzech sytuacji.

a) b) Q)
8kA j T 8kA 33A l T 33A 12,99A l T 13,03A

uptyw zwarcie przecigzenie

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Cwiczenie 3 ¢

Gdyby cztowiek dotknat jednoczesnie przewodu sieciowego pod napieciem i kaloryfera,

ktoéry stanowi dobre uziemienie, przeptynatby przez niego prad o natezeniu okoto 230 mA.
Na podstawie tej informacji, oblicz przyblizony opér elektryczny cztowieka.

Odpowiedz: kQ

Zadania 4 - 7 dotyczg zastosowania ukladu testowania wylacznika

réoznicowopradowego, ktorego podlaczenie przedstawiono na rysunku.



Do zasilania

LN

Przycisk
testowy

Do instalacji

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Cwiczenie 4 @]
Podtaczenie przycisku testowego w wytaczniku réznicowopragdowym zmodyfikowano na
trzy rézne sposoby. Zaznacz wszystkie, ktore sg poprawne.

a) Do zasilania b) Do zasilania

LN LN LN

Do zasilania

o]

Do instalacji Do instalacji Do instalacji

O O O

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.



Cwiczenie 5 @
Czy mozna sprawdzi¢ wytacznik réoznicowopradowy przyciskiem testowym, gdy
zasilanie catego budynku jest wytaczone? Poréwnaj swojg odpowiedzZ z nasza
propozycja.

Cwiczenie 6 ¢

Czy mozna sprawdzi¢ wytacznik réznicowopradowy przyciskiem testowym, gdy do sieci nie
jest podtaczony zaden odbiornik, a wiec w przewodach nie ptynie prad?

() Tak, prad testowy poptynie przez przew6d ochronny.
() Tak, prad poptynie poza pierécieniem a wréci przez pierscien.

O Nie, gdy w przewodach zasilajacych nie ptynie prad nie mozna wytworzy¢
réznicy natezen praddéw.

O Nie, w tej sytuacji wcisniecie przycisku testowego nie spowoduje, ze prad
poptynie przez obwdd testowy.

Cwiczenie 7 @
Opornik w obwodzie testowym, t3czagcym ze sobg przewéd pod napieciem z przewodem

neutralnym ma wartos$¢ 7,5 kQ. Oblicz natezenie pradu ptynacego w tym potaczeniu,
z doktadnoscig do dwoch cyfr znaczacych i podaj je w miliamperach.

Odpowiedz: mA




Cwiczenie 8 @]
Dlaczego wytacznik réznicowopradowy nie dziata prawidtowo w instalacji, ktéra nie ma

przewodéw ochronnych? Poréwnaj swojg odpowiedz z naszg propozycja.
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Faza wprowadzajaca:

Zaciekawienie uczniow wg czesci ,,Czy to nie ciekawe?”

Uzgodnienie z uczniami celow do osiggniecia na lekcij.

Rozpoznanie wiedzy wyjSciowejuczniow: budowa i dzialanie wytacznika
roznicowopradowego.

Faza realizacyjna:



Lekcja ma forme eliminacji do turnieju w grupach.

Nauczyciel przed lekcja wybiera uczniow-ekspertow, ktorzy beda arbitrami. Potrzeba
tylu arbitrow, ile jest grup. Grupy sktadaja si¢ z dwoch rywalizujacych ze soba zespotow.
Zespol powinien liczy¢ 2-3 osoby.

Uczniowie mogg przed lekcja zapoznac si¢ z tekstem ,Warto przeczytac¢” i wystuchac
audiobooka.

Turniej polega na tym, ze zespotly otrzymuja na przemian pytania, ktore w chwili
otrzymania zadajg przeciwnikom. Jesli odpowiedzg oni prawidlowo, otrzymujg 20 pkt.
Grupa zadajgca pytanie ocenia, czy odpowiedz byla prawidtowa. Jesli stusznie stwierdzg
poprawnos¢ odpowiedzi, otrzymujg 5 pkt. Jesli uzupetnia wypowiedz, ktora w istotny
sposob byla niepelna, otrzymuja 10 pkt. Jesli odpowiedz byt btedna, za udzielenie
poprawnej otrzymujg 15 pkt. Jesli niestusznie ocenig poprawnos$¢ odpowiedzi lub
uzupetnienie nie wnosi nic nowego, otrzymuja O pkt. Ocenia to arbiter, a ewentualne
kwestie sporne rozstrzyga nauczyciel.

Pytania, to zadania z e-materiatu, przydzielane losowo. Ostatnie, pigte pytanie kazdy
zespoOt moze wymysli¢ sam.

Wygrywa ten zespot, ktory zbierze najwigecej punktéw. W razie remisu, mozna
zorganizowac¢ dogrywke na tych samych zasadach, przy czym pytania padajg od
publicznos$ci (uczniow, ktorzy nie biorg udziatu w rozgrywce).

Zwyciezcy oraz arbitrzy otrzymuja od nauczyciela cenne nagrody.

Faza podsumowujaca:

Nauczyciel podsumowuje lekcje wyjasniajac zagadnienia, ktore sprawity najwiece;j
trudnosci lub/i podkreslajac to, czego uczniowie nauczyli sie i jakie trudnosci pokonali
szukajac odpowiedzi na pytania.

Uczniowie odnoszg si¢ do postawionych sobie celow lekciji, ustalajg ktore osiggneli,

a ktore wymagajq jeszcze pracy, jakieji kiedy. W razie potrzeby nauczyciel dostarcza im
informacje zwrotna ksztattujaca.

Praca domowa:

Uczniowie utrwalajg wiedze i umiejetnosci zdobyte w czasie lekcji przestuchujac
ponownie audiobook.

Wskazowki
metodyczne Audiobook moze by¢ wykorzystany do zaje¢ poswieconych
opisujace rozne bezpieczenstwu korzystania z urzadzen elektrycznych

zastosowania danego = i kontaktu z pragdem.
multimedium



