Jak zbudowane sg czasteczki alkinow?
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Jak zbudowane s3 czasteczki alkinow?

Etyn (acetylen) jest uzywany czesto w spawalnictwie jako paliwo.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Organizmy zywe zbudowane s3 z ,matych jednostek”, m.in komorek, ktore taczg sie

w wieksze elementy, zespoty, czyli tkanki. Zupelnie tak samo jak w przypadku naszych
domow, ktore sg ztozone z cegiel, a te z kolei tworzg wigksze elementy, jak mury czy Sciany.
Podobnie sytuacja ma si¢ w przypadku zwigzkow organicznych - weglowodory zbudowane
sa z atomow wegla i wodoru. Odpowiednio polgczone, jak komorki czy cegly, mogg
budowac¢ wieksze struktury, ktorymi sg m.in alkany, alkeny, alkiny, cykloalkany itd. Jak wiec
doktadnie zbudowane sg alkiny?

Twoje cele

o Wymienisz nazwy weglowodorow, ktore wchodzg w skiad szeregu homologicznego
alkinow.

» Narysujesz wzory wybranych przedstawicieli weglowodorow, ktore wchodzg w skiad
szeregu homologicznego alkinow.

o Scharakteryzujesz budowe weglowodorow, ktore wchodzg w sktad szeregu
homologicznego alkinow.

o Porownasz budowe wybranych weglowodorow, ktore wchodza w sktad szeregu
homologicznego alkanow i alkinow.




Przeczytaj

Przypomnienie wiadomosci o weglowodorach

Aby dobrze zrozumiec tematy dotyczace weglowodorow, nalezy zna¢ podstawowy zestaw
ogolnych informacji na ich temat.

Jezeli nie czujesz si¢ pewnie w tym temacie - kliknij w ponizsza liste i zapoznaj si¢ z jej
trescia. Po przypomnieniu sobie potrzebnych informacii, przejdz do pracy z materiatem.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



o Weglowodory
» Fancuchowe (alifatyczne)
= Nasycone
» Alkany
= Nienasycone
= Alkeny
» Alkadieny
= Alkiny
» Cykliczne (zwigzki karbocykliczne)
» JednopierScieniowe
= Nasycone
= Cykloalkany
» Nienasycone
» Cykloalkeny
= Cykloalkadieny
» Cykloalkiny
» Aromatyczne
= WielopierScieniowe
» Skondensowane
» Cykloalkany
» Cykloalkeny
= Areny

Ogoélny podziat weglowodoréw

Jak zbudowane s3 czasteczki alkinow?

Definicja
Alkiny naleza do grupy zwiazkow organicznych, jakimi s3 weglowodory. Posiadaja one wzor



ogolny CHapp-2, gdzie n to liczba atomow wegla w czgsteczce weglowodoru. Alkiny to grupa
weglowodorow, zawierajaca w swojej strukturze (podobnie jak alkany i alkeny) wylacznie
atomy wegla i wodoru. Nalezg do grupy weglowodorow nienasyconych (podobnie jak m. in.
alkeny). Nienasycony charakter tych weglowodoréw polega na wystepowaniu wigzania
wielokrotnego - wigzanie potrojne —C=C—.

Budowa szkieletu (topologia laficucha)
Alkiny posiadaja budowe tancuchowg. Moga posiada¢ grupy funkcyjne w swojej czasteczce:

« alkiny o tancuchach prostych;
« alkiny o tancuchach rozgatezionych.

Alkiny o tancuchach prostych




Polecenie 1

Na podstawie ponizszej informacji o alkanach oraz dotychczasowych o alkinach, uzupetnij
schemat poréwnujacy budowe alkanow i alkindw. Zastanéw sie, jak bedg zbudowane
poszczegdlne elementy szeregu homologicznego tych weglowodoréw? Uzupetnij tabele.

Informacja o alkanach:

Alkany zawierajg w swojej budowie podstawowy szkielet weglowy, do ktérego przynaleza
atomy wodoru, potaczone s3 ze sobg wytgcznie wigzaniami pojedynczymi (typu sigma). Alkany
to zwiazki chemiczne tworzace szereg homologiczny. Kazdy kolejny weglowodér rézni sie od
poprzedniego o jeden atom wegla oraz dwa atomy wodoru.

nazwa przedstawiciela w szeregu homologicznym o jednym atomie wegla, nazwa
przedstawiciela w szeregu homologicznym o dwéch atomach wegla, wzér ogdlny, krotnosé
wigzania

Alkany Alkiny

nazwa przedstawiciela
w szeregu homologicznyn
o jednym atomie wegla

nazwa przedstawiciela
w szeregu homologicznyn
o dwéch atomach wegla

wzor ogdlny

krotnos$¢ wigzania

Narysuj wzor strukturalny przedstawiciela alkanow i alkindw o jednym atomie wegla
W cz3asteczce.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.
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Narysuj wzor strukturalny przedstawiciela alkanow i alkindw o dwdéch atomach wegla
W czasteczce.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Polecenie 2

Zapoznaj sie z ponizszym szeregiem homologicznym alkinéw. Dodaj wzory strukturalne
w wolnych miejscach.

Liczba atomow

Wzér .
wegla Nazwa W2z6r strukturalny
sumaryczny
w czgsteczce

Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

H

3 Propyn | C3Hy H C : C C H

H

Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

H H

A But-1 C.H, H C=C C C H

_yn
Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii,
zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je
Pent-1 W wyznaczonym polu
5 C5Hs Y ym pott:
_yn

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Liczba atomow

Wzér
wegla Nazwa
sumaryczny
W czasteczce
Heks-1
6 CeHio
_yn
Hept-1
7 g CrHyo
_yn
Okt-1
8 CgHyy
_yn
Non-1
9 CoHig
_yn

W2zor strukturalny

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii,
zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii,
zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii,
zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii,
zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Liczba atoméw )
Wzér

wegla Nazwa W2zor strukturalny
sumaryczny
W czasteczce
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii,
zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je
10 Dec-1 CyoHis W wyznaczonym polu.

_yn
Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 1

Odpowiedz na ponizsze pytanie.

lle grup — CHy;— posiada dec-1-yn?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 2

Odpowiedz na ponizsze pytanie.

Dlaczego alkiny nie posiadajg swojego odpowiednika dla metanu?

Odpowiedz:




Etyn

Pierwszym przedstawicielem szeregu homologicznego alkinow jest weglowodor o nazwie

etyn.

Jego czasteczka zbudowana jest z dwoch atomow wegla. Atom wegla posiada cztery
elektrony walencyjne, dzigki czemu moze utworzy¢ maks. cztery wigzania chemiczne.
W etynie, poza dwoma atomami wegla potgczonymi wigzaniem potrojnym, sg obecne
jeszcze dwa atomy wodoru, potaczone z atomem wegla wigzaniem pojedynczym.

180°
106,0 pm

<>
H—C=—=C—H

<>
120,3 pm
Etyn jest czasteczka liniowg o katach pomiedzy

wigzaniami rownych 180°.
Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

S v= ‘BN

Wzdér molekularny etynu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Uwaga: Wigzanie potrojne w alkinach moze mie¢ roézne potozenie. O potozeniu wigzania
wielokrotnego informuje nas odpowiedni lokant w nazwie alkinu.

W powyzszym przypadku wigzanie potrojne wystepuje pomiedzy pierwszym a drugim
atomem wegla.




Polecenie 3

Zapoznaj sie z ponizszym tekstem, a nastepnie rozwigz zadanie.

Zostat przez Ciebie juz wczesniej uzupetniony schemat (tabela), ktéry przedstawia szereg
homologiczny pierwszych dziewieciu alkindw. Zastandéw sie i narysuj, jaki wzor strukturalny
bedzie miat alkin o 15 atomach wegla i wigzaniu wielokrotnym pomiedzy pierwszym i drugim
atomem wegla.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Alkiny o tancuchach rozgatezionych

W przypadku alkinoéw z tfancuchami
rozgalezionymi, co najmniejjeden z atomow H
wegla jest zwigzany z min. trzema atomami H C
wegla. 3

Z kolei z alkinami o tancuchach / \
rozgalezionych spotykamy sie, gdy posiadaja H 3 C

one wiecej niz trzy atomy wegla (wiecej niz

propyn).

C=C H

3-metylo-1-butyn
Budowa szkieletu Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ze wzgledu na typ i liczbe wigzan miedzy
atomami wegla w czgsteczce, alkiny nalezg do:

» weglowodorow tancuchowych nienasyconych.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., dostepny w internecie: www.org.wikipedia.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik



alkiny

nienasycone zwigzki organiczne zbudowane z wegla i wodoru o wzorze ogolnym:
CrnHapo

posiadajg w swojej strukturze wigzanie potrojne

alkany, parafiny (parum affinis mato powinowaty)

nasycone zwigzki organiczne zbudowane z wegla i wodoru o wzorze ogolnym:
CrnHan o

n - liczba atomow wegla w czasteczce weglowodoru

posiadajg w swojej strukturze wigzania pojedyncze

hybrydyzacja

(tac. hibrida ,mieszaniec”) zabieg matematyczny z udziatem odpowiednich orbitali
walencyjnych atomu centralnego czasteczki, umozliwiajgcy interpretacje ksztattu
czasteczki; efektem hybrydyzacji jest utworzenie zestawu orbitali zhybrydyzowanych

szereg homologiczny weglowodoréow

cigg kolejnych zwigzkow chemicznych, majacych zblizone wlasciwosci
chemiczne, ktorych struktura zmienia si¢ w stosunku do poprzedniego o pojedynczy

identyczny fragment - grupe — CHy —

Bibliografia

Dudek-Rozycki K., Plotek M., Wichur T., Weglowodory. Repetytorium i zadania, Krakow
2020.

Dudek-Rozycki K., Plotek M., Wichur T., Kompendium terminologii oraz nazewnictwa
zwigzkow organicznych. Poradnik dla nauczycieli i uczniow, Krakow 2020.



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, ktory wyjasni Ci krok po kroku, jak zbudowane sa

czasteczki alkinow. Nastepnie rozwigz dotgczone do medium ¢wiczenia sprawdzajace.

Jak zbudowane sg czgsteczki alkinow?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DzWA4Ppg3

Film samouczek pt. Jak zbudowane sg czasteczki alkinow?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcejbudowy alkinow.



https://zpe.gov.pl/a/DzWA4Ppg3

Cwiczenie 1

Ponizej zapisano wzor strukturalny pewnego zwigzku chemicznego nalezacego do szeregu
homologicznego alkindw.

CH,

H,C— CH—C=C—C—CH,

CH, CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uzupetnij ponizszy tekst, wpisujac odpowiednie dane dotyczace budowy analizowanej
czasteczki.

Wzdbr sumaryczny czasteczki - C‘ ’I-q ’

Liczba wigzan pojedynczych - ‘ ’

Liczba wigzan podwdjnych - ‘ ’

Liczba wigzan potréjnych —‘ ’

Liczba atomow wegla o hybrydyzacji sp - ‘ ’

Liczba atoméw wegla o hybrydyzacji sp? - ‘ ’

Liczba atoméw wegla o hybrydyzacji sp? - ‘ ’

Czy czasteczka jest ptaska? Wpisz: TAK lub NIE - ‘ ’




Cwiczenie 2

Zaproponuj i zapisz wzory potstrukturalne (grupowe) przynajmniej pieciu czasteczek,
izomerycznych alkindéw, zbudowanych z sze$ciu atomow wegla.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz wzor ogdélny alkinéw.

O CnH2n+2

O CnH2n—2

O CnH2n

Cwiczenie 2 ®

Jakie rodzaje wigzan wystepujg w czasteczkach weglowodordéw nienasyconych, czyli alkinow?
Podpisz na schemacie rodzaje wigzan wystepujacych pomiedzy sgsiednimi atomami wegla
w alkinie.

wigzanie 1t p-p, wigzanie 1t p-p, wigzanie & sp-sp

.................

wigzanie potrojne wegiel-wegiel

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Zaznacz poprawne odpowiedzi.

Ktore z weglowodoréw naleza do tego samego szeregu homologicznego co etyn?

prop-1-yn

pent-1-yn

prop-1-en

non-1-yn

but-1-an

metyn

o o o o o o o

okt-1-yn



Cwiczenie 4

Uszereguj nazwy i wzory sumaryczne wg szeregu homologicznego alkinéw.

2,3,4,56,7,8,9,10

Liczba atomoéw wegla |[wizér sumaryczny nazwa
w czgsteczce

10

Cwiczenie 5

Podaj nazwy dwadch alkindw bedacych wzgledem siebie izomerami szkieletowymi, o ktérych
wiadomo, ze posiadaja pie¢ atomow wegla w czasteczce.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Zapoznaj sie z ponizszym tekstem i rozwiaz zadanie.

Znajdujesz sie w laboratorium chemicznym. Przed sobg widzisz niezidentyfikowane proébki,
w ktérych powinny by¢ pentan i pent-1-yn. Twdj znajomy proponuje je spali¢. Czy spalajac te
weglowodory, zauwazymy réznice? Odpowiedz uzasadnij rownaniami reakcji.

Jak inaczej mozna rozréznié, w ktérej probce jest pentan, a w ktérej pent-1-yn?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @
Zapoznaj sie z ponizszym tekstem, a nastepnie rozwigz zadanie.

W palnikach acetylenowo-tlenowych stosuje sie mieszanine tlenu i acetylenu w stosunku
objetosciowym 1 : 0,7. Czy ktérys z gazéw jest uzyty w nadmiarze, czy tez sg uzyte

w stosunku stechiometrycznym? Odpowiedz zilustruj odpowiednim réwnaniem reakcji
chemicznej.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8

Oblicz zawartos$¢ procentowg wegla i wodoru w pent-1-ynie.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Temat: Jak zbudowane sg czgsteczki alkinow?
Autor: Wioleta Kopek-Putata

Przedmiot: chemia

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym
(podstawowym /rozszerzonym)

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzorow strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoroéw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
polstrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.



Cele operacyjne:
Uczen:

e wymienia nazwy weglowodorow, wchodzacych w sklad szeregu homologicznego
alkinow;

» konstruuje wzory wybranych przedstawicieli weglowodorow, wchodzacych w skiad
szeregu homologicznego alkinow;

o charakteryzuje budowe weglowodorow, wchodzacych w sklad szeregu
homologicznego alkinow;

e porownuje budowe wybranych weglowodoréw, wchodzacych w sklad szeregu
homologicznego alkanow i alkinow.

Strategie nauczania:
e problemowo-operacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

 analiza materiatu zrodtowego;

e modelowanie;

e cwiczenia uczniowskie;

 film samouczek;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» rzutnik multimedialny;

o program typu ChemSketch;

e modele kulkowo-precikowe.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:



1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przykladowe pytanie: jakie
rodziny tworza grupe zwigzkow o nazwie weglowodory oraz prosi o okreslenie, do
jakiej grupy zwigzkow chemicznych zaliczymy etyn.

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Jakiego weglowodoru uzywa sie do
narkozy ogoélne;j?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej film samouczek, przedstawiajacy
modele wigzan, ksztalty czasteczek, wzory. Po jego obejrzeniu wszyscy razem
zastanawiajg si¢ nad poleceniami zawartymi w medium - chetni uczniowie udzielaja
wypowiedzi. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ merytoryczng odpowiedzi.

2. Prowadzacy dzieli uczniow na grupy, ale przydziela oddzielnie grupom dwa rézne
zadania (kazda grupa jedno zadanie). Grupa pierwsza pracuje z modelami
kulkowo-precikowymi, z ktorych buduje alkiny, a druga grupa pracuje z programem
chemSketch i w nim modeluje wskazane struktury. Zadaniem uczniow jest poznanie
budowy alkinow i konstruowanie wskazanych przez nauczyciela alkinow. Uczniowie
moga korzysta¢ z e-materiatu. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow. Po
wyznaczonym czasie grupy zamieniajq si¢ miejscami.

3. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze wykonujac ¢wiczenia w e-materiale
- sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wspolnie z uczniami podsumowuje omawiany na lekcji materiat. Uczniowie
odpowiadaja na pytania nauczyciela: Jak zbudowane sg alkiny i jakie s zasady
tworzenia nazw? Czym roznia si¢ weglowodory wchodzace w sktad szeregu
homologicznego alkanow i alkinéw? Jaki jest wzor na szereg homologiczny alkinow? Ile
grup -CH,- posiada oktyn?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

o Przypomnialem/fam sobie, ze...
e Czego dzi$ si¢ nauczytem/tam...
o Co byto dla mnie tatwe...

e Co sprawito mi trudnosc...

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Film samouczek mozna zastosowac¢ podczas lekcji powtorzeniowej. Moga wykorzystac
rowniez uczniowie do uzupelnienia luk kompetencyjnych, ktorzy byli nieobecni na lekcji.



Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Jak zbudowane s3 alkiny i jakie sg zasady tworzenia nazw?
e Czym roznig sie weglowodory wchodzgce w skiad szeregu homologicznego alkanow
i alkinow?

Jaki jest wzor na szereg homologiczny alkinow?

Ile grup -CHj- posiada oktyn?



