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Wprowadzenie

Jednym z glownych zagrozen dla Srodowiska naturalnego jest zanieczyszczenie
powietrza. Niestety, w duzej mierze jest ono skutkiem dzialalno$ci czlowieka.
Rozwijajacy sie przemyst i transport to glowne zrodla szkodliwych gazow i pylow
powodujacych spadek jakos$ci powietrza, ktorym oddychamy. Zmiany w atmosferze
ziemskiej, pogorszenie zdrowia i rozwdj réoznych chorob ludzi i zwierzat to skutki
zanieczyszczen. Jesli nie zaczniemy dbaé o powietrze i Srodowisko, zmiany w atmosferze
ziemskiej moga spowodowac tragiczne skutki dla zdrowia wszystkich organizmoéw na
Ziemi.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatlem nalezy wiedziec:

e Czym s3 gazy i ciala state;
e czym jest powietrze i jakie gazy wchodza w jego sktad.
Nauczysz sie

e opisywac gtowne zrodia zanieczyszczenia powietrza;

e wyjasnia¢ czym sg kwasne opady, dziura ozonowa i smog;

» opisywac skutki zanieczyszczenia powietrza;

e wyjasnia¢ zwigzek miedzy dziatalnosScia cztowieka, a zanieczyszczeniem powietrza;
e ocenia¢ wplyw zanieczyszczen powietrza na srodowisko;

o podawac przyktady, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ iloS¢ zanieczyszczen

w powietrzu.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DmshwdCml
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DmshwdCm1

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D4HKmSRS9
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D4HKmSRS9

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Zanieczyszczenia powietrza to wszystkie substancje w postaci gazow, pytow i cieczy,
ktore nie sg jego naturalnymi sktadnikami lub wystepuja w stezeniu wyzszm niz
naturalne.

2. Gléwnym zrodtem zanieczyszczen powietrza sg: przemyst, transport, wylesianie
terenow oraz rolnictwo.

3. Skutkami zanieczyszczen powietrza sg: dziura ozonowa, kwasne deszcze, smog oraz
zmiany klimatu zwigzane z globalnym ociepleniem.

4. Kontrolg jakosci powietrza w Polsce zajmuje si¢ Gtowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska. Na stronie internetowej tej instytucji mozemy znalez¢ miedzy innymi
informacje na temat norm jakoSci powietrza, a takze ostrzezenia o wysokich stezeniach
zanieczyszczen z danego regionu Polski.

5. Obecnie smog to klopot wielu duzych miast. Wedtug raportu Glownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska Krakow, Katowice, Bielsko-Biata, Rybnik oraz Czestochowa to
miasta o najwigkszym stezeniu pytow wywotujacych to zjawisko.

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz

Rosngce w miastach i w poblizu zaktadéw przemystowych
drzewa nie tylko wytwarzaja niezbedny do zycia tlen, ale O O
rowniez oczyszczajg powietrze z zanieczyszczen.

Wystepujacy w gérnych warstwach atmosfery ozon
chroni organizmy zywe przed szkodliwym O O
promieniowaniem UV.
Porosty wykazuja szczegdlng wrazliwos$¢ na znajdujace sie O
w glebie zwigzki siarki.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stownik

freony

zwigzki chemiczne stosowane niegdys powszechnie w chtodziarkach, lodéwkach,
dodawane rowniez do pojemnikoéw pod ciSnieniem (np. dezodoranty w sprayu).
Uwolnione do atmosfery powodujg niszczenie warstwy ozonowej, ktora chroni zycie na
Ziemi przed szkodliwym dzialaniem promieniowania ultrafioletowego

PM2,5

pyt zawieszony w powietrzu sktadajacy sie z drobin o $rednicy nie wigkszejniz 2,5
mikrometra; dostajgc sie bezposrednio przez ptuca do krwi, powoduje przewlekte
i czesto nieuleczalne choroby uktadu oddechowego (astma, rak ptuc) i uktadu krazenia

(zaburzenia rytmu serca, zakrzepica)
PM10

pyt zawieszony w powietrzu sktadajacy sie z drobin o $rednicy nie wigkszejniz 10
mikrometrow, ktory wywotuje m.in. kaszel, drapanie w gardle oraz izawienie oczu
smog

nienaturalne zjawisko atmosferyczne; mieszanina pytow i toksycznych gazow, ktore przy

duzej wilgotnoSci powietrza i bezwietrznej pogodzie tworzg zawiesing pytowa



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor:

Learnetic SA

Temat zajec:

Zanieczyszczenia powietrza - czyli jak ludzie zagrazajg przyrodzie

Grupa docelowa:

Szkota podstawowa, przyroda

Ogolny cel ksztatcenia:

Uczen rozwija wiedze¢ na temat zanieczyszczen Srodowiska; nabiera $wiadomosci
i poczucia odpowiedzialnosci za stan powietrza i czysto$¢ w swoim otoczeniu.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele (szczeg6towe) operacyjne:

Uczen:

e opisuje gtowne zrodla zanieczyszczenia powietrza;

e wyjasnia mechanizm powstawania kwasnych opadow, dziury ozonoweji smogu;
 opisuje skutki zanieczyszczenia powietrza;

e wyjasnia zwigzek miedzy dzialalno$cig cztowieka a zanieczyszczeniem powietrza;
» ocenia wplyw kwasnych opadow, dziury ozonoweji smogu na srodowisko;

» uzasadnia wplyw zanieczyszczenia Srodowiska na zdrowie cztowieka;



» podaje przyktady, w jaki sposob mozna zmniejszy¢ iloS¢ zanieczyszczen w powietrzu;
e podaje zrodia zanieczyszczen powietrza w najblizszej okolicy.

Metody / techniki ksztatcenia:

e pogadanka

e ,burza mozgow”

e obserwacja

e metoda problemowa

Formy organizacji pracy:

» indywidualna
e grupowa

Srodki dydaktyczne i praktyczne wskazowki:

Do przeprowadzenia tej lekcji potrzebne beda:

» szalka Petriego lub szkietko podstawowe;
e przezroczysta tasma klejgca.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca:

1. CzynnoSci organizacyjne.

2. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, proszgc ich o podniesienie reki, jesli dane pytanie
dotyczy ucznia.

3. W jaki sposob dotarliscie do szkoty:

o rowerem (hulajnogg)?
o autobusem?

o pieszo?

o samochodem?

4. Nauczyciel wyjasnia, ze powodem tych pytan jest dzisiejszy temat lekcji, poSwigcony
zanieczyszczeniom powietrza. Informuje uczniow, ze skupia si¢ na zrodtach
zanieczyszczen spowodowanych dziatalnoscig cztowieka, jaki jest ich wptyw i skutki
dla srodowiska i co z tym problemem mozna zrobic?

Faza realizacyjna:



1. Nauczyciel pokazuje uczniom, jak w prosty sposdb mozna si¢ dowiedzie¢, czy
powietrze w okolicy jest zanieczyszczone.

2. Nauczyciel okleja szalke Petriego przezroczysta tasmg klejgcg klejem do gory. Nastepnie
umieszcza szalke na zewnatrz klasy (np. przyklejajac ja do parapetu lub do okna).
Informuje ucznidw, ze na kolejnych zajeciach sprawdzg, czy taSma jest wcigz czysta, czy
moze przykleily sie do niejjakie$ zanieczyszczenia, np. pyly, i w jakiejilosci.

3. Nastepnie prezentuje uczniom pierwszy fragment filmu dotyczgcy ogoélnych informaciji
na temat Zrodet i skutkow zanieczyszczen powietrza.

4. Po obejrzeniu filmu nauczyciel proponuje prace w grupach. Prosi, by kazda z grup
zastanowila sie, jakie zrodla zanieczyszczen znajduja si¢ w okolicy ich szkoty lub
w miejscowosci, w ktorej mieszkaja (jesli jest to duze miasto z zakladem przemystowym
- jaki jest to rodzaj przemystu, z jakimi zanieczyszczeniami powietrza si¢ on wigze, czy
moze by¢ powodem pojawienia si¢ zanieczyszczen na zamontowanej za oknem
tasmie?).

5. Uczniowie w ramach burzy mozgow dyskutuja na temat zanieczyszczen powietrza
w ich okolicy. Nastepnie liderzy grup wymieniajg zanotowane zrodta zanieczyszczen.

6. Nastepnie nauczyciel porusza temat smogu. Pyta uczniow, czy wiedza dlaczego smog
jest niebezpieczny i czy wiedzg w jaki sposob radzi¢ sobie w sytuaciji, kiedy zostanie
ogloszony alarm smogowy.

7. Nastepnie uczniowie ogladajg czesc¢ filmu wyjasniajacg, czym jest smog, co jest jego
powodem, jakie sg jego skutki dla cztowieka i sSrodowiska oraz jakie sg sposoby na
zmniejszenie tego zjawiska.

8. Nauczyciel ponownie proponuje prace w grupach. Tym razem zadaniem uczniow jest
opracowanie strategii, ktorej celem przewodnim jest zmniejszenie ilosci
zanieczyszczen powietrza w ich okolicy. Przyktadowe strategie, ktore moze
zasugerowac nauczyciel:

o carpooling - opracowanie trasy z domu do szkoty (ile osob, strategiczne
miejsca zbiorki, schematyczna mapa trasy);

o plakat/ulotka skierowana do wiascicieli palenisk domowych i kominkow
(ciekawe hasto przewodnie ulotki, propozycja formy graficznej);

o przygotowanie konkursu, ktorego celem jest zachecenie uczniéw do jazdy
rowerem do szkoty (nazwa konkursu, zasady, nagroda).

9. Strategie maja mie¢ ogodlng forme. Ich rozwinigcie bedzie pracg domowgq kazdejz grup.

10. Liderzy grup przedstawiajg pomyst pozostatym. Uczniowie dyskutujg o pomystach,
wymieniaja si¢ wskazoéwkami i pomystami na zrealizowanie danej strategii.

11. W ramach ostatniego etapu lekcji uczniowie rozwigzujg zadania interaktywne
utrwalajace wiadomosci zdobyte w trakcie ogladania filmu.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel w ramach podsumowania zapisuje w gornej czesci tablicy hasto
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA. Dzieli tablice na dwie kolumny, podpisujac je:



ZRODEA, SKUTKI i na przyktadzie wyjasnia czego dotycza zapisane stowa. (np: Jednym
ze zrodel zanieczyszczen powietrza sg pochodzgce z przemystu chemicznego freony.
Skutkiem ich obecnosci w powietrzu jest powiekszajaca si¢ w atmosferze dziura
0zonowa.)
2. Uczniowie podajg przyktady, zapisujgc je w odpowiedniej kolumnie na tablicy.
3. Nauczyciel prosi uczniow, by kazdy samodzielnie odpowiedziat na pytanie,
a odpowiedz zapisal w zeszycie:
o Dzi§ dowiedzialam/-em sig, Ze ...
o Zaskoczylo mnie, ze ...
o Zrozumiatam/-em, ze ...

Praca domowa:
Zadanie w grupach:

» Dokoncz przyjetg na lekciji strategie dziatania na rzecz zmniejszenia iloSci
zanieczyszczen powietrza w Twojej okolicy.

» Strategia mozna zosta¢ przygotowana w formie elektronicznejlub papierowe;.

» Czas prezentaciji strategii: okoto 5 minut.

Metryczka

Tytut

Zanieczyszczenia powietrza - czyli jak ludzie zagrazaja przyrodzie

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego materiat sie odnosi
Podstawowa / Klasa 4 / Przyroda

4.1. Jak ludzie zagrazaja przyrodzie?

Przedmiot

Przyroda

Etap edukacyjny

Szkota podstawowa, przyroda



Podstawa programowa

Uczen:

» okresla zaleznosci migedzy sktadnikami Srodowiska przyrodniczego
1 antropogenicznego;

» wskazuje miejsca wystepowania obszaréow chronionych, pomnikow przyrody, obiektow
zabytkowych w najblizszej okolicy, uzasadnia potrzebe ich ochrony.

Kompetencje kluczowe
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

» wskazanie zrodla zanieczyszczen srodowiska;
e wyjasnienie, jak powstajg kwasne deszcze i jaki jest ich wpltyw na srodowisko.

Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl/reader/c/140167/v/latest /t /student-
canon/m/isdWmnwRMU#isdWmnwRMU_d5el118


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/140167/v/latest/t/student-canon/m/isdWmnwRMU#isdWmnwRMU_d5e118

