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Zrédto: domena publiczna.

Druga posta¢ normalna bezposrednio opiera si¢ na pierwszej, ale zwieksza jej zasieg
o kolejng zasade. Pozwala ona - w jeszcze wigekszym stopniu - zapewni¢ bezpieczenstwo
spojnosci bazy oraz stanowi droge do kolejnych postaci normalnych.

W tym celu wykorzystuje ona klucze ztozone oraz zalezno$ci funkcyjne - pojecia przydajace
sie¢ w wielu innych dzialach baz danych. Dzigki nim mozna jeszcze bardziej zmniejszy¢

redundancje danych.
Wiecejinformacji o normalizacji baz danych znajdziesz w e-materiatach:

» Normalizacja baz danych, etap I,
» Normalizacja baz danych, etap III
Twoje cele

» Wyjasnisz znaczenie klucza potencjalnego.
» Zidentyfikujesz zaleznosci funkcyjne w relacij.
e Zapoznasz si¢ z drugg postacig normalng oraz sposobami sprowadzania do niej

przyktadowych tabel.
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Przeczytaj

Juz wiesz

Wiedza na temat pierwszej postaci normalnej (i jej implementaciji) jest konieczna, aby
zrozumiec¢ drugg posta¢ normalng. Jest ona szczegolnym przypadkiem pierwszej postaci.

Dla przypomnienia - reguly pierwszej postaci normalnej:

jedna tabela opisuje jeden obiekt;

wartoSci atrybutow sg atomowe;

tabela nie zawiera powtarzajacych si¢ informaci;

e znaczenie kolumn nie zalezy od ich kolejnosci.

Druga posta¢ normalna opiera si¢ na pierwszej postaci normalnej, dodajgc kilka
dodatkowych zasad. Jednak aby je zrozumiec¢, konieczne jest wprowadzenie paru nowych

pojec.

Klucz potencjalny

Czasem nazywa sie go kluczem kandydujgcym. To minimalny zbior atrybutow, ktorych
zestaw wartosci jest unikalny dla kazdego rekordu.

Prosciej: jedna kolumna lub wiecej kolumn, w ktorych nie wystepuja dwa rekordy, majace
wszystkie wartosci identyczne. Dodatkowo jest to minimalna konieczna liczba kolumn o tej
wiasnosci.

Klucz potencjalny stuzy jako wielokolumnowy identyfikator dla rekordow.

Sprobujmy znalez¢ klucz potencjalny dla tabeli:

Rodiajotacki ~_Cene_~

Mark Twain Przygody Tomka Sawyera Miekka 19,00 zt
Mark Twain Przygody Tomka Sawyera Twarda 39,00 zt
Henryk Sienkiewicz Krzyzacy Czesé | Twarda 39,00 zt
Mark Twain Przygody Hucka Miekka 24,00 zt

W kazdejkolumnie znajduje si¢ jakieS powtorzenie, a wiec pojedyncza kolumna nie moze
by¢ tu kluczem kandydujacym. Wybranie pojedynczej kolumny nie spetniatoby w tym
przypadku warunku unikalnosci.

Teraz nalezy si¢ zastanowic, jaka para kolumn nie posiada powtorzen.



Nie s3 nimi Autori Tytuf, bo dwa wiersze mogq mie¢ wowczas identyczne wartosci,
a roznityby sie rodzajem oktadki. Czyli nie zostataby speiniona reguta unikalnosci.

Kluczem kandydujacym jest zatem Tytufi Rodzaj okiadki, poniewaz dwa wiersze nie mogg
mie¢ tych dwoch wartosci identycznych.
Dla zainteresowanych

Skad pewnos¢, ze nie moga?

Zatozmy, Ze istnieja dwa wiersze o tych samych polach Tytuti Rodzaj okiadki. To, ze majg
ten sam 7Tytu{, oznacza, ze maja tego samego Autora. Podczas gdy ten sam 7Tytuti Rodzaj
oktadki oznaczalby te samg cene.

Po wzieciu pod uwage wszystkich parametrow, okazuje sie, ze te wiersze musiatby by¢
identyczne, na co wigkszo$¢ baz danych nie pozwala. Mozna wigc bezpiecznie zatozy¢,
ze zadne dwa wiersze nie mogg miec¢ tych samych 7Tytutow i Rodzajow okfadki.

Zaleznos¢ funkcyjna

Szeroko rozumiana zalezno$¢ pomiedzy atrybutami. Zachodzi, gdy warto$¢ jednego
atrybutu jest jednoznacznie zdefiniowana przez jeden lub wiecejinnych atrybutow.

Przykladowa zalezno$¢ funkcyjna w powyzszej tabeli to zaleznos¢ Tytuf - Autor. Oznacza
ona, ze jesli znamy warto$¢ Tytufw danym wierszu, to z gory wiadomo, jaki bedzie Autor.

Jesli np. wiemy, ze Tytufto ,Krzyzacy”, to z gory wiadomo, ze Autorem bedzie Henryk
Sienkiewicz.

Innym przyktadem jest zaleznoS¢ Autor, Tytui, Rodzaj okiadki — Cena. Poniewaz te pola
jednoznacznie definiujg cene. Jest to takze przyklad zaleznosci jednego atrybutu od wielu
innych atrybutow.

Wazne!

Zaleznos$¢ funkcyjna nie wynika z danych w tabelach, ale z ich znaczenia

w rzeczywistosci. Zat6zmy, ze w tabeli cena ,Przygdd Hucka” wynosi 19,00 zt. Mozna si¢
wtedy pokusic¢ o stwierdzenie, ze istnieje zaleznoS¢ Rodzaj oktadki — Cena, jednak bytby
to btad, poniewaz taka zasada nie obowiazuje w tejbazie danych. Jaki§ nowy wiersz moze
w przysztosci nie spetniac tejreguly.

Zaleznosci funkcyjne trzeba przeanalizowac logicznie i dojs¢ do wniosku, czy zawsze
muszg by¢ spetnione. Zalezno$¢ funkcyjna jest prawdziwa tylko wtedy, kiedy nie istnieja
od niej wyjatki.

Druga posta¢ normalna



Teraz, gdy znane s3 nam pojecia klucza potencjalnego oraz zaleznosci funkcyjnej, mozemy
przejs¢ do wiasciwej definicji drugiej postaci normalne;.
Definicja: Druga posta¢ normalna

Relacja (tabela) jest w drugiej postaci normalnej wytacznie wtedy, gdy spetnia warunki
pierwszej postaci normalnej oraz gdy zadna kolumna nienalezgca do klucza
potencjalnego nie zalezy funkcyjnie od jego fragmentu.

ProSciej - aby by¢ w drugiej postaci normalnej, tabela jednoczesnie musi:

e by¢ w pierwszej postaci normalnej;
» nie posiada¢ kolumny, ktorej wartoSci mozna wywnioskowac z niektérych wartosci

klucza kandydujacego (moga by¢ wnioskowane z catego klucza).

Mozna zauwazy¢, ze druga reguta ma na celu zwigkszenie bezpieczenstwa spojnosci - tak
samo jak w przypadku pierwszej postaci normalne;.

Przeanalizujmy wczesSniejszy przyklad tabeli zawierajacejinformacije o ksigzkach w pewnym
wydawnictwie oraz niespelniajacej wymagan drugiej postaci normalne;j.

Rodzaj okdadki ~ Cena ~

Mark Twain Przygody Tomka Sawyera Miekka 19,00 zt
Mark Twain Przygody Tomka Sawyera Twarda 39,00 zt
Henryk Sienkiewicz Krzyzacy Czesc | Twarda 39,00 zt
Mark Twain Przygody Hucka Miekka 24,00 zt

Wiemy, ze jedyny klucz potencjalny to Tytuf, Rodzaj oktadki. Wiemy takze, ze istnieje
zaleznos¢ Tytut — Autor. Wynika z tego, ze pole Autor zalezy funkcyjnie tylko od fragmentu
klucza, a nie od catosci. Z tego powodu ta relacja nie spetnia wymagan drugiej postaci
normalne;j.

Sprowadzenie do drugiej postaci normalnej

Polega ono na stworzeniu dodatkowej relacji, w ktorej zostanie przechowana cz¢$¢ danych
z modyfikowanej relaciji.

W tym przypadku chcemy, aby znalazly si¢ w niej kolumny Autor oraz Tytuf. Dzigki temu
bedzie mozna usung¢ Autora z tabeli i doprowadzic¢ ja do drugiej postaci normalne;j.

Tabele po modyfikacji:


javascript:void(0);

Rodzaj okfadki = _Cena -

Przygody Tomka Sawyera Miekka 19,00 z1
Przygody Tomka Sawyera Twarda 39,00 zt
Krzyzacy Czesc | Twarda 39,00 zt
Przygody Hucka Miekka 24,00 zt

Mark Twain Przygody Tomka Sawyera
Mark Twain Przygody Hucka
Henryk Sienkiewicz Krzyzacy Czesc |

Teraz zastanowmy sie, czy nowa tabela takze spelnia wymagania drugiej postaci normalne;.
Jedynym kluczem potencjalnym jest Tytuf, poniewaz Autorowi moze odpowiadac wiele
Tytutow, ale jednemu Tytufowitylko jeden Autor. Oznacza to, ze pola Tytuf nie mogq si¢
powtarzac.

Dodatkowo istnieje zaleznos¢ funkcyjna Tytuf — Autor. Taka zaleznos$¢ speinia wymagania
trzeciej postaci normalnej, bo pole Autor zalezy funkcyjnie od catego klucza potencjalnego
w tej relaciji.

Wazne!

Tego typu rozwigzanie mozna uogolni¢. Aby doprowadzic tabele z pierwszej do drugiej
postaci normalnej nalezy:

1. Zidentyfikowac zaleznosci funkcyjne, ktorych lewa strona to tylko fragment klucza
potencjalnego.

2. Utworzy¢ nowa relacje o atrybutach bedacych fragmentem klucza z poprzedniego
punktu.

3. Dodac kolejnych atrybutow, bedgcych prawa strong zaleznosci funkcyjnej (atrybuty
za strzatkg w zapisie zaleznosci).

4. Usuna¢ atrybuty z prawej strony zaleznosci z oryginalnej relacji.

W tym przypadku realizowali$my te kroki poprzez:

1. Zidentyfikowanie zaleznoS$ci Tytuf - Autor, podczas gdy klucz potencjalny to Tytuf,
Rodzaj oktadki.

2. Utworzenie relacji o atrybucie Tytuf

3. Dodanie do niejatrybutu Autor.

4. Usuniecie Autora z oryginalnej tabeli.



Stownik
spéjnosc

brak sprzecznych informacji w bazie danych; moze zosta¢ naruszona np., gdy w bazie
znajduje si¢ wiele kopii danejinformaciji, a w wyniku jakie$s kwerendy lub procedury

zmieniona zostanie tylko jedna instancja tej informacji



Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj infografike, a nastepnie wykonaj ¢wiczenie.
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Rozbicie atrybutu

Atrybut nieatomowy rozbijamy na dwie tablice.

Usuniecie zbednych informacji

Usuwamy zbedne informacje, w tym wypadku cene netto (netto to 77% * brutto dla ubran).

Usuniecie zaleznosci



Usuwamy zaleznos¢ Nazwa —Kategoria, ktéra bazuje na czesci klucza gtéwnego.

4

Koncowa forma tabel

Ostateczny ksztatt trzech tabel.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 1

Doprowad? relacje do drugiej postaci normalnej, w razie potrzeby rozt4z j3 na pomniejsze
relacje. Pamietaj, ze dwa zwierzeta mogg miec te same imiona, o ile sg réznych gatunkéw (na
przyktad zebra i pingwin wspoétdzielg imie). Wewnatrz gatunku imiona zawsze sg unikalne.

Gatunek Rodzaj Wiek zwierzat Imiona zwierzat llos¢ zwierzat
Lew afrykanski Lgdowe 3,6 Nala, Kion 2
Zebra sawannowa Ladowe 2,5 Tama, Sarabi 2
Foka plamista Wodne/Lgdowe 1 Fuli 1
Pingwin Cesarski Wodne/Lgdowe 2,3 Tama Zuri 2
Orka oceaniczha  Wodne 9 Chumvi 1



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Uzupetnij tekst.

‘ drugiej ’ ‘ spojnoscia ’ ‘ pierwszej ’ ‘ efektywnoscia

Wskaz, miedzy ktérymi atrybutami zachodzi zaleznosé funkcyjna.

Imie, Nazwisko = Oceny

Oceny = Imie

Srednia = Oceny

o 0O o O

Oceny = Srednia

Cwiczenie 1 ¢

Cwiczenie 2 3

Nr ucznia " Nazwisko ~ Oceny " Srednia”
1Barttomiej Krzyzak 4,3,5
2Anna Tulewska  3,5,5,3
3Hubert Petrowski 2,5,2

w b~ b



Cwiczenie 3
Uzupetnij definicje klucza kandydujacego.

____________________________

______________

______________

atrybutow ’ ‘ unikalny ’ ‘ minimalny ’ ‘ wartosci ’

Cwiczenie 4
Wskaz, co moze byc¢ kluczem potencjalnym.

kazda odpowiedz jest btedna

wszystkie atrybuty jednoczesnie

pojedynczy atrybuty, np. identyfikator

O o o o

kilka atrybutéw jednoczesnie

______________



Cwiczenie 5 »

Zaznacz poprawng odpowiedz. Co stanowi klucz kandydujacy w tej tabeli?

Krzesto Sosna 79,00 zt
Krzesto Dab 99,00 zt
Stot Sosna 119,00 zt
Kredens Bukowy 59,00 zt

Kategoria

Materiat, Cena

Cena

Kategoria, Cena

o o O O O

Materiat

() Kategoria, Materiat

Cwiczenie 6 O
Zdecyduj, czy zdanie jest prawdziwe.
Relacja moze miec¢ wiecej niz jeden klucz kandydujacy.

() prawda

() fatsz



Cwiczenie 7 @

Wskaz, co stanowi klucz kandydujacy w tej relacji.

Nr pokoju | Data rozpoczecia " Koszt wynajmu ~

1 01.01.2021 02.01.2021 100,00 zt

1 03.01.2021 05.01.2021 150,00 zt

2 03.01.2021 06.01.2021 180,00 zt

1 07.01.2021 10.01.2021 200,00 zt

3 01.01.2021 10.01.2021 300,00 zt
Nr pokoju

Nr pokoju, Data rozpoczecia

Nr pokoju, Data zakonczenia

Nr pokoju, Cena

o o o 0O d

Nr pokoju, Data rozpoczecia, Data zakonczenia



Cwiczenie 8 @
Wskaz, ktora kolumna zalezy funkcyjnie tylko od fragmentu klucza potencjalnego i sprawia, ze
relacja nie jest w drugiej postaci normalne;j.

Produkt ~ Kategoria ° Firma " Cena _~

Drabina Budowlane Budex 100,00 zt
Kosiarka Ogrodowe Budex 100,00 zt
Nozyce Ogrodowe Gardpol 50,00 zt
Taczka Budowlane Budex 100,00 zt
() Produkt

() Kategoria

() Firma

() Cena



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Normalizacja baz danych, etap II

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguije sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



e Wyjasnisz znaczenie klucza potencjalnego.

» Zidentyfikujesz zaleznosci funkcyjne w relaciji.

e Zapoznasz si¢ z drugg postacig normalng oraz sposobami sprowadzania do niej
przyktadowych tabel.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»=Normalizacja baz danych, etap II". Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj’

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Jezeli przygotowanie uczniow do lekcji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z treScia zawartg w sekcji ,,Przeczytaj”



Kazdy uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszane w tekscie.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekcji ,, Infografika”. Uczniowie
wspolnie zapoznajg si¢ z trescig zawartego w niej multimedium.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg indywidualnie éwiczenie nr 1-8,
a nastepnie poréwnujg swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekciji ,Sprawdz sie”

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja Polecenie nr 1 z sekcji ,, Infografika”: ,Doprowadz ponizszg relacje
do drugiej postaci normalnej, w razie potrzeby rozi6z ja na pomniejsze relacje. Pamietaj,
ze dwa zwierzeta moga miec te same imiona, o ile sg réznych gatunkow (na przyktad
zebra i pingwin wspoétdzielg imie). Wewngatrz gatunku imiona zawsze s3 unikalne.

Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,Infografika” mozna wykorzystac jako materiat stuzacy powtorzeniu
materiatu.



