Alkohole mono- i polihydroksylowe

Wprowadzenie

Przeczytaj

Gra edukacyjna
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Gtéwnym Zrodtem gliceryny (najprostszego alkoholu polihydroksylowego) w przemysle sg ttuszcze
roslinne i zwierzece, ktére w reakcji z roztworami zasad ulegajg hydrolizie do gliceryny i mydet.
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Alkohole spotykamy wszedzie. Znalazly one liczne zastosowania w przemysle. Sa
sktadnikiem ptynow do mycia szyb, preparatow higieny osobistej czy preparatow
samochodowych. Rownie wazne s3 w chemii organicznej, poniewaz mozna je przeksztalcic
tak, aby otrzymac¢ wiele innych cennych substanciji, a dodatkowo otrzymujemy je z bardzo
wielu roznych zwigzkow chemicznych. Czy wiesz, jak klasyfikujemy alkohole? Czy wiesz,
czym s3 alkohole mono- i polihydroksylowe?

Twoje cele

» Nauczysz si¢ postugiwa¢ poprawng nomenklaturg alkoholi.

o Scharakteryzujesz alkohole mono- i polihydroksylowe pod katem ich wlasciwosci
fizycznych.

e Rozroznisz alkohole monohydroksylowe od polihydroksylowych w oparciu o liczbe
grup OH w czasteczce oraz ich wlasciwosci fizyczne.

e Zaproponujesz nazwe systematyczng alkoholu, ktory daje pozytywny wynik w reakcji
ze Swiezo stragconym wodorotlenkiem miedzi(II).




Przeczytaj

Alkohole

To zwiazki zawierajace grupe funkcyjng —OH, zwigzang z tetraedrycznym atomem
wegla. Ze wzgledu na liczbe grup OH w czasteczce dzieli sie je na:

alkohole (monohydroksylowe)
« alkanole (pochodne alkandéw), np. metanol, etanol;

« alkenole (pochodne alkenéw), np. alkohol allilowy;

alkinole (pochodne alkinéw), np. alkohol propargilowy;

alkohole aromatyczne, np. alkohol benzylowy (zawieraja one grupe —OH przy

tarcuchu bocznym, nie przy pierscieniu);

alkohole cykliczne, np. cykloheksanol.
alkohole (polihydroksylowe)

. diole;

« triole;

« cukrole.

Alkohole monohydroksylowe




R—OH to ogdlny wzor alifatycznych alkoholi monohydroksylowych. Czasteczka
alkoholu zawiera hydrofilowa grupe —OH i hydrofobow3g reszte weglowodorowa —R

Jednym z najprostszych alkoholi alifatycznych jest metanol. Zostat odkryty w 1661
roku przez Roberta Boyle’a.
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Wzor strukturalny metanolu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Alkohole polihydroksylowe

Do alkoholi polihydroksylowych zalicza si¢:

1. Diole - alkohole majgce w czgsteczce dwie grupy hydroksylowe.

Diole, w ktorych grupy hydroksylowe przytaczone sg do sgsiednich atomow wegla,
noszg nazwe dioli wicynalnych lub glikoli.
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Przyklady dioli zaprezentowano ponize;j.
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Etano-1,2-diol (glikol etylenowy)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Propano-1,3-diol
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Butano-1,3-diol
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., dostepny w internecie: wikipedia.com., licencja: CC BY-SA 3.0.
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2-butyno-1,4-diol
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Triole, czyli alkohole z trzema grupami hydroksylowymi.
Propano-1,2,3-triol, zwany glicerolem lub gliceryng, jest najwazniejszym alkoholem

trihydroksylowym. Podobnie jak glikole, jest stodki i tworzy syropowaty ptyn. Glicerol

jest produktem hydrolizy tluszczow i olejow.

Zrédto: dostepny w internecie: wikipedia.com., domena publiczna.

Ciekawostka
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Glicerol reaguje z kwasem azotowym(V), tworzgc nieorganiczny ester o nazwie

triazotan(V) glicerolu. Zwigzek ten popularnie nazywa si¢ nitrogliceryna.

Model 3D nitrogliceryny. Triazotan(V) glicerolu (nitrogliceryna) jest bezbarwng, lepka
i oleistg cieczg. Jest bardzo silnym materiatem wybuchowym, detonujagcym przy

wstrza$nieciu lub przy lekkim uderzeniu.
Zrédto: Adam Redzikowski, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Synteza nitrogliceryny

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0. na podstawie: www.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Cukrole

Wsrod popularnych cukroli mozna wymienic: erytrol, ksylitol, inozytol, mannitol oraz

sorbitol.
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Erytrol nalezy do grupy alifatycznych alkoholi tetrahydroksylowych z grupy cukroli. Jest dodatkiem

do zywnosci, stosowanym jako substancja stodzaca.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

cukrole

alkohole polihydroksylowe, zawierajace po jednej grupie —OH przy kazdym
atomie wegla

gliceryna

(gr. glykeros ,stodki”) glicerol, propano-1,2,3-triol, zwigzek organiczny,
najprostszy alkohol trihydroksylowy

alkohole

(arab. al kuhl ,mialki proch” lub ,pyt”) substancje zawierajace grupe funkcyjng

—OH, zwiazang z tetraedrycznym atomem wegla

Robert Boyle (czyt. boil)




angielsko-irlandzki chemik, fizyk i filozof, uwazany za jednego z tworcow

nowoczesnej chemii

alkohol monohydroksylowy

alkohol zawierajacy jedng grupe OH w czasteczce, przytaczona do
tetraedrycznego atomu wegla

alkohol polihydroksylowy

zwigzek organiczny zawierajacy dwie lub wiecej grup OH w czgsteczce,

przytagczonych do tetraedrycznych atomow wegla
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Gra edukacyjna

Test

Alkohole mono- i polihydroksylowe

Czy na podstawie nazwy systematycznej alkoholu potrafisz wskazac jego wzér
potstrukturalny? Ten quiz, dotyczacy alkoholi mono- i polihydroksylowych, pomoze
Ci zapoznac sie z ich nazewnictwem oraz wzorami, a takze podstawowymi
informacjami o wybranych alkoholach. Gra sktada sie z trzech pozioméw z limitem

czasowym. Aby przejs¢ do nastepnego etapu, najpierw musisz rozwigzac poprzedni.

Powodzenia!
Poziom trudnosci: Limit czasu:
tatwy 6 min

Twaj ostatni wynik:

Uruchom




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Nazwe weglowodoru poprzedzamy nazwami podstawnikéw w kolejnosci
alfabetycznej wraz z ich lokantami.

Po nazwie weglowodoru umieszczamy tgcznik ,-” oraz lokant atomu wegla,
zwigzanego z grupa — OH.

|))

Dodajemy charakterystyczng koncowke ,-ol” - jesli jest kilka grup — OH, to
koncéwke te poprzedzamy odpowiednim przedrostkiem krotnosci ,di-", ,tri-” itd.

Szukamy najdtuzszego tancucha weglowego, zawierajgcego atom wegla
(tetraedryczny atom wegla), przy ktérym jest grupa funkcyjna.

Numerujemy atomy wegla tak, aby atom wegla, przy ktérym jest grupa funkcyjna,
miat najnizszy lokant.

Ut6z zdania tak, aby odzwierciedlaty odpowiednig kolejno$¢ tworzenia nazwy alkoholu.
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Cwiczenie 2

Przyporzadkuj wzory potstrukturalne zwigzkéw do poszczegdlnych grup.

A B C
CHy—CH—CH,—OH H,C=CH—CH,—OH CH,-CH,—OH
CHs O|H
D E
CH,

OH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Alkohole monohydroksylowe:

H,C—C=C—C—OH

CH5

‘B.HC.HB.HA.HE.HE.’

Alkohole polihydroksylowe:

Alkohole nienasycone:




Cwiczenie 3 @

Dopasuj nazwy systematyczne do przedstawionych ponizej zwigzkow.

CH,—CH—CH,—OH  H,C—CH—CH,~OH CH,—CH,—OH
CH, OH
A0 B0 O
T
HO—CH,—CH— CH,—OH H,C—C=C—C—OH
OH CH,

D. O E. O
I ) I )

propan-1,2,3-triol  2-metylopent-3-yn-2-ol  prop-2-en-1-ol etan-1,2-diol

2-metylopropan-1-ol
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Podaj wzor poétstrukturalny oraz nazwe systematyczng drugorzedowego alkoholu
polihydroksylowego, zawierajacego boczng grupe metylowa oraz pie¢ atoméw wegla
W czasteczce.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 5

Wystepowanie wigzan wodorowych pomiedzy czasteczkami alkoholi o niewielkich masach
czasteczkowych determinuje ich okreslone wtasciwosci. Podaj jedng wtasciwosé fizyczng
alkoholi, wynikajaca z tego zjawiska.

Schemat wigzan wodorowych

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

W czasie mieszania alkoholu z wodg zachodzi tzw. zjawisko kontrakcji. Wyjasnij, na czym ono
polega.

V1 +V2

Grafika przedstawiajaca zjawisko kontrakcji
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7 @
O zwiazku X wiadomo, ze:
e zawiera tyle atoméw wegla, ile wynosi jego liczba atomowa;

e powstaje podczas redukcji wodorem nasyconego aldehydu o takiej samej liczbie atomow
wegla w czasteczce.

Nazwa systematyczna zwigzku X to




Cwiczenie 8

Zaproponuj nazwe systematyczng zwigzku X i zwigzku Y, wiedzac, ze w wyniku

przeprowadzonego doswiadczenia wynik pozytywny (szafirowy roztwér) uzyskano

w przypadku zwigzku X, a oba zwigzki zawierajg ten sam typ grupy funkcyjne;j.

Cu(OH), R

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Alkohole mono- i polihydroksylowe
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy

Wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytejwiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek miedzy wiasciwosciami substanciji a ich budowa chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostgpne informacje do rozwigzywania problemoéw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowej;

6) stosuje poprawna terminologie.
IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacii;
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poziom rozszerzony



Wymagania og6lne
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwo$ciami substanciji a ich budowa chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowej;

6) stosuje poprawng terminologie.
IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne
Uczen:

e uczy sie postugiwa¢ poprawng nomenklaturg alkoholi;

 charakteryzuje alkohole mono- i polihydroksylowe pod katem ich wtasciwosci
fizycznych;

e rozroznia alkohole monohydroksylowe od polihydroksylowych w oparciu o liczbe grup
OH w czasteczce oraz ich wlasciwosci fizyczne;



« proponuje nazwe systematyczng alkoholu, ktory daje pozytywny wynik w reakcji ze
Swiezo strgconym wodorotlenkiem miedzi(II).

Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;
 strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

» gra dydaktyczna;

e burza mozgow;

» eksperyment chemiczny;

» technika gadajgca Sciana.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny;

 aplikacja Mentimeter.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja: nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu i e-materiale.

2. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajgca w temat ,Alkohole mono-
i polihydroksylowe”. Nastepnie, wspolnie z uczniami, ustala cel zaje¢ oraz kryteria
sukcesu.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pytania: ,Jaka jest
roznica miedzy alkoholami mono- i polihydroksylowymi?”. Nauczyciel moze zastosowac
aplikacje Mentimeter z zastosowaniem smrtfonow/tabletow.



4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli klas¢ na dwie grupy zadaniowe. Kazdej grupie rozdaje arkusz papieru
i mazaki, przydziela inne zagadnienie do opracowania w nawigzaniu do bloku
tekstowego z e-podrecznika (podziat, nazewnictwo, budowa oraz przyktady wzorow
strukturalnych):

o [ grupa - alkohole monohydroksylowe;
o Il grupa - alkohole polihydroksylowe.

2. Korzystajac z informaciji zawartych w e-podreczniku oraz innych dostepnych Zrodtach
informacji, kazda grupa zapoznaje si¢ z materiatem w ramach swojego tematu.
Opracowuje go, wszyscy uczniowie w grupie dyskutujg, ttumacza sobie nawzajem
niezrozumiate kwestie oraz si¢ wspolnie ucza. Nauczyciel monitoruje prace uczniow,
podaje sugestie, ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie.

3. Dwie wybrane osoby z kazdej grupy przedstawiaja drugiej grupie wyniki swojej pracy
z wykorzystaniem techniki gadajaca Sciana Pozostali uczniowie mogg wiaczac sie
i dodawac swoje informacje na temat. Nauczyciel uzupetnia wypowiedzi i ewentualnie
koryguje btedy.

4. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie reakciji glicerolu z wodorotlenkiem miedzi(II)".
Nauczyciel poprzez losowanie dzieli uczniow na grupy. Zadaniem uczniow jest
przeprowadzenie reakcji glicerolu ze swiezo wytrgconym wodorotlenkiem miedzi(II)
wg instrukcji podanejw karcie pracy ucznia, ktore nauczyciel rozdaje uczniom.
Uczniowie wybieraja odpowiednie szkto i odczynniki znajdujace si¢ na stole
laboratoryjnym, a nastepnie przeprowadzaja doSwiadczenie. Uczniowie samodzielnie
stawiaja pytanie badawcze i hipoteze, rysujg schemat doswiadczenia, obserwuja zmiany
podczas eksperymentu, zapisuja rOwnanie reakcji chemicznej, wyciagaja wnioski
(wszystko zapisujg w kartach pracy). Nastepnie na forum catej klasy nastepuje
weryfikacja pod wzgledem merytorycznym. Chetny uczen zapisuje rownanie reakcji na
tablicy celem sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate
kwestie.

5. Gra dydaktyczna. Uczniowie pracujg z wykorzystaniem medium bazowego. Uczniowie
wykorzystuja informacje pozyskane wcze$niej na lekcji oraz moga korzystac
z e-materiatu. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedz¢ wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza stan wiedzy uczniow po przeprowadzonejlekcji zadajac
przykladowe pytania: alkohole - co to za zwigzki? Jaki jest ogolny wzor alkoholi



monohydroksylowych? Jakie zwigzki zaliczamy do alkoholi polihydroksylowych? Jakie
sa przyktady alkoholi nienasyconych?
2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

o Przypomniatem/tam sobie, ze...

o Co bylo dla mnie latwe...

o Czego si¢ nauczytem/tam...

o Co sprawialo mi trudnosc...

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg pozostale zadania z e-materialu - zestaw ¢wiczen.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach): alkohole - co to za zwigzki? Jaki jest ogolny wzor alkoholi
monohydroksylowych? Jakie zwigzki zaliczamy do alkoholi polihydroksylowych? Jakie
sa przyklady alkoholi nienasyconych?

2. Doswiadczenie:

Sprzet i szklo laboratoryjne: probowki, statyw do probowek, tyzeczki, bagietki szklane.
Odczynniki chemiczne: zasada sodowa, glicerol, roztwor siarczanu(VI) miedzi(1I).
Instrukcja wykonania:

« Do probowki wlej ok. 2 cm3 roztwor siarczanu(VI) miedzi(Il).
e Dodaj tyle samo zasady sodowej.

e Obserwujzmiany - wytrgca si¢ wodorotlenek miedzi(Il).

» Dodajkilka kropli glicerolu i energicznie mieszaj.

e Obserwujzmiany.

3. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 71.70 KB w jezyku polskim
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Medium w sekcji ,,Gra edukacyjna” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy w temacie ,Alkohole mono- i polihydroksylowe”.



