Sortowanie przez wybieranie — zadania maturalne
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Sortowanie przez wybieranie - zadania maturalne

Zrédto: Brienne Hong, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Z e-materiatu Sortowanie przez wybieranie wiesz juz, jak dziata algorytm sortowania przez
wybor. Potrafisz roOwniez zaimplementowac¢ go w wybranym jezyku programowania. W tym
e-materiale rozwigzesz zadania typu maturalnego dotyczace tego zagadnienia.

Implementacje algorytmu sortowania przez wybieranie w roznych jezykach programowania
zostaly omoéwione w e-materiatach:

» Sortowanie przez wybieranie w jezyku C++,

» Sortowanie przez wybieranie w jezyku Java,

» Sortowanie przez wybieranie w jezyku Python.
Twoje cele

e Przeanalizujesz przykladowe zadania maturalne z zakresu sortowania przez wybor.
» Napiszesz program, wykorzystujac algorytm sortowania przez wybor w danym
zadaniu maturalnym.

o Scharakteryzujesz dziatanie algorytmu sortowania przez wybieranie.
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Przeczytaj

Zadanie 1. Anagramy

Anagram to stowo utworzone z innego stowa poprzez przestawienie kolejnosci liter. Przez
stowo rozumiemy tu dowolny cigg liter alfabetu acinskiego.

Przyktady anagramow:

e dla stowa barok - korba, robak, arobk, rokab, orkab...
 dla stowa ranty - tyran, narty, ntyra, natyr, ytnar...

Plik tekstowy anagram. txt zawiera 200 wierszy. W kazdym wierszu znajduje si¢ po piec
stow o dtugosci od 1 do 20 znakow. Stowa oddzielone sg znakiem spacii.

Plik o rozmiarze 6.37 KB w jezyku polskim
Przyktad 1

Przyktadowa zawartos¢ pliku:

abcd cdba dbac cbad dcba
barbakan xle ala foto otof

smok ayszkm lampa ayszkm bakara
skok arabanta oko agnieba dyskietka

Napisz program, ktory w pliku anagram. txt wyszuka wszystkie wiersze, w ktorych
wszystkie stowa s3 anagramami pierwszego stowa w danym wierszu, i zapisze je do pliku
znalezione. txt.

Do oceny oddajesz:

o plik znalezione. txt z odpowiedzig (plik tekstowy zawierajgcy wiersze z pliku
anagramy . txt, w ktorych wszystkie stowa sg anagramami pierwszego stowa z danego
wiersza)

 plik(i) z komputerowgq realizacja programu.

Zadanie zostato opracowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng i pojawito si¢ na
egzaminie maturalnym z informatyki w maju 2010 roku (poziom rozszerzony). Caty arkusz
mozna znalez¢ na stronie internetowej CKE.

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w jezyku C++, Java lub Python.

Rozwigzanie
Rozwigzanie zadania przedstawimy w postaci pseudokodu, poniewaz na egzaminie
maturalnym mozna korzysta¢ z wybranego jezyka programowania: C++, Java lub Python.


javascript:void(0);

Sprawdzenie, czy wyrazy sg anagramami, mozemy wykonac¢ przez posortowanie znakow
tancuchow w kolejnosci alfabetyczneji porownanie wynikow — jezeli bedq one takie same,
to znaczy, ze s3 anagramanmi.

Zaczniemy od napisania funkciji sortujacej, ktorej uzyjemy w gtownej czesci kodu. Przyjmie
ona jeden argument bedacy tancuchem znakow — czyli stowem, ktére chcemy posortowac.
Znaki w fancuchach, podobnie jak tablice, indeksujemy od zera, tak jak jest to
reprezentowane w komputerze. W programie skorzystamy z sortowania przez wybieranie.

funkcja sortowanie(wyraz)

Na poczatku zadeklarujemy zmienng n, ktora przyjmie warto$¢ dlugosci sortowanego ciagu
znakow. Warto$¢ te pobierzemy za pomoca funkcji dtugosé (), ktorejimplementacija
dostepna jest w kazdym jezyku programowania, jaki mozemy wybrac¢ na egzaminie
maturalnym.

Nastepnie zapisujemy petle, ktora przeiteruje po wszystkich znakach stowa wyraz.

funkcja sortowanie(wyraz)
n < diugosc¢(wyraz)

dla i =0, 1, ..., n - 1 wykonuj:

Zainicjujemy teraz zmienng indeks, w ktorej bedziemy przechowywac indeks
najmniejszego znaku z nieposortowanej czesci ciggu znakow. Nadamy jej wartoSc 1.

Nastepnie zastosujemy kolejng petle, w ktorej przeiterujemy po wartosciachod i + 1 do
n - 1. W tejpetli bedziemy szuka¢ indeksu najmniejszego znaku z nieposortowanej czesci
tablicy.

funkcja sortowanie(wyraz)
n <« diugosc¢(wyraz)

dla i =0, 1, ..., n - 1 wykonuj:
indeks < 1
dla j =1 +1, i+ 2, ..., n - 1 wykonuj:

Wewnatrz funkcji porownujemy znaki pod indeksami j oraz indeks. W celu
porownywania znakéw uzyjemy funkciji ascii( ) zwracajacejliczbe odpowiadajacg danemu



znakowi w kodzie ASCII Funkcja jest mozliwa do zaimplementowania w kazdym jezyku
dostepnym na egzaminie maturalnym.

funkcja sortowanie(wyraz)
n <« diugosc¢(wyraz)

dla i =0, 1, ..., n - 1 wykonuj:
indeks < i
dla j =1 +1, i+ 2, ..., n - 1 wykonuj:

jezelli ascii(wyraz[j]) < ascii(wyraz[indeks]):

Jezeli znak pod indeksem j jest mniejszy od znaku o indeksie indeks, wowczas zmienne;j
indeks przypisujemy wartosc j.

Po zakonczeniu wewnetrznej petli zamienimy znak wyraz[i] ze znakiem o najmniejszej
wartos$ci kodu ASCII z nieposortowanego ciggu znakow, czyli ze znakiem wyraz[indeks].

funkcja sortowanie(wyraz)
n < diugosc¢(wyraz)

dla i =0, 1, ..., n - 1 wykonuj:
indeks < i
dla j=1i+1, i +2, ..., n - 1 wykonuj:

jezeli ascii(wyraz[j]) < ascii(wyraz[indeks]):
indeks < j
zamien wyraz[i] z wyraz[indeks]

Po wykonaniu si¢ petli zewnetrznej funkcja zwroci posortowany tancuch znakow wyraz.

funkcja sortowanie(wyraz)
n <« diugosc¢(wyraz)

dla i =0, 1, ..., n - 1 wykonuj:
indeks < 1
dla j =1 +1, i+ 2, ..., n - 1 wykonuj:

jezelli ascii(wyraz[j]) < ascii(wyraz[indeks]):
indeks < j
zamien wyraz[i] z wyraz[indeks]
Zwroc¢ wyraz



Przejdzmy teraz do wlasciwej czesci rozwigzania. Zaczynamy od wcezytania danych z pliku.

stowa[0...199][0...4] < wczytaj dane z pliku "anagramy.txt"

Nastepnie tworzymy petle, ktora przejdzie po wszystkich wierszach. Wewnatrz
deklarujemy zmienng anagram, ktora bedzie przechowywac informacje, czy wszystkie
stowa z wiersza sg anagramami. Ustawiamy jej warto$¢ na prawde. Deklarujemy réwniez
zmienng pierwsze przechowujgcg posortowane pierwsze stowo z wiersza.

stowa[0...199][0...4] - wczytaj dane z pliku "anagramy.txt"

dla 1 =0, 1, ..., 199 wykonuj
anagram < prawda
pierwsze — sortowanie(stowa[i][0])

W kolejnej petli przechodzimy po wszystkich stowach z wiersza oprocz pierwszego. Jezeli
wynik sortowania danego stowa bedzie rozny od zmiennejpierwsze, oznacza to, ze

w wierszu tym na pewno nie wystepuja same anagramy, wiec ustawiamy warto$¢ zmienne;j
anagram na falsz i przerywamy petle.

stowa[0...199][0...4] - wczytaj dane z pliku "anagramy.txt"

dla i =0, 1, ..., 199 wykonuj:
anagram < prawda
pierwsze — sortowanie(stowa[i][0])

dla j =1, 2, ..., 4 wykonuj:
jezeli sortowanie(stowa[i][j]) !'= pierwsze:
anagram < falsz
przerwij petle

Po zakonczeniu wewnetrznej petli sprawdzamy warto$¢ zmiennejanagram. Jesli jest ona
rowna prawdzie, przepisujemy caty analizowany wiersz do pliku wynikowego.

stowa[0...199][0...4] < wczytaj dane z pliku "anagramy.txt"

dla i =0, 1, ..., 199 wykonuj:
anagram < prawda



pierwsze « sortowanie(stowa[i][0])
dla j =1, 2, ..., 4 wykonuj:
jezeli sortowanie(sitowal[i][]j]) != plerwsze:
anagram « fatsz
przerwij petle
jezeli anagram = prawda:
dopisz sitowa[i] do pliku "znalezione".txt

Schemat oceniania

e 6 pkt - za poprawng zawartoSc¢ pliku znalezione. txt zawierajagcego wszystkie
wiersze z anagramami

o 2 pkt - za zawartos¢ pliku znalezione. txt z jednym btedem (btedny jeden wiersz
lub brak jednego wiersza)

o 0 pkt - za zawartoS¢ pliku znalezione. txt z dwoma btedami lub wiecej albo brak
odpowiedzi

Odpowiedz

Opowiedz do zadania dla danych z pliku anagramy . txt znajduje si¢ w pliku
znalezione.txt:

Plik o rozmiarze 229.00 B w jezyku polskim

Stownik

anagram

wyraz, wyrazenie lub cate zdanie, ktore powstato przez przestawienie liter badz sylab
innego wyrazu lub zdania, wykorzystujgce wszystkie litery (gtoski badz sylaby) materiatu

wyjsciowego



Prezentacja multimedialna

Zadanie 2. Czas na emeryture

Piotr zarzadza firmg Bitownicy Pracy, specjalizujacg si¢ w pozyskiwaniu pracownikow
fizycznych dla firm, ktére zajmujg si¢ m.in. budowami, pracami porzadkowymi czy
organizacjg imprez masowych. Firma sktada si¢ z 50 oddzialow rozsianych po catym
Swiecie, w ktorych pracuje po 30 os6b. W zwiazku z niechecia Piotra do zatrudniania
mtodych i niedoSwiadczonych osob, kadra przedsiebiorstwa staje si¢ coraz starsza.

Na polecenie Piotra zostat sporzadzony raport o wieku kazdego z pracownikow ze
wszystkich oddziatow. Dane zostaly zawarte w pliku pracownicy . txt, kazdy oddziat

w osobnej linii, liczby oznaczajgce liczbe lat zycia pracownikow w ramach jednego oddziatu
oddzielone sg pojedynczym znakiem odstepu. Lata zycia wszystkich pracownikow firmy
nalezg do przedziatu (18, 65).

Plik o rozmiarze 4.39 KB w jezyku polskim

Piotr chce sie dowiedzie¢, w jakim przedziale wiekowym sg pracownicy w kazdym
z oddziatow. Nie interesuja go jednak obserwacje odstajace, a doktadnie pi¢¢ najmniejszych
i pie¢ najwigkszych liczb.

Napisz program, ktory dla kazdego wiersza z pliku pracownicy . txt wyznaczy pare liczb,
pomiedzy ktorymi znajdujq si¢ lata zycia pracownikoéw z danego oddziatu, nie
uwzgledniajgc pieciu najmniejszych i pigeciu najwiekszych wartosci. Obie liczby zapisz do
pliku przedziaty. txt, kazda para w osobnejlinii, oddzielone pojedynczym znakiem
odstepu.

Do oceny oddajesz:

o plik przedziaty.txt z odpowiedzig (plik tekstowy zawierajgcy 50 par liczb,
oznaczajacych przedziaty wiekowe dla odpowiadajgcych danych z pliku
pracownicy.txt, bez uwzgledniania pi¢ciu najmniejszych i pieciu najwiekszych
wartos$ci z danego oddziatu)

 plik(i) z komputerowa realizacjg programu (kodem zroédtowym)
Polecenie 1

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu napisanego w wybranym jezyku (C++,
Java lub Python). Zadbaj o prawidtowe wczytanie danych z pliku tekstowego do programu.
Odpowiedz do zadania znajdziesz w osobnym pliku umieszczonym pod omoéwieniem
rozwigzania.




Rozwigzanie
Polecenie 2

Zapoznaj sie z rozwigzaniem zadania. Zostato ono przedstawione w postaci pseudokodu,
poniewaz na egzaminie maturalnym mozna korzysta¢ z wybranego jezyka programowania:
C++, Java lub Python.

Na egzaminie maturalnym mozesz spotkac sie z
wieloma typami zadan, np. zadaniami z luka,
zadaniami krétkiej odpowiedzi oraz zadaniami
rozszerzonej odpowiedzi. S to zadania otwarte.
Na egzaminie pojawiaja sie jednak rowniez
zadania zamkniete. Prezentowane zadanie jest

zadaniem rozszerzonej odpowiedzi i wymaga
napisania programu.
Zrédto: Pixabay, CCO.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf

W celu znalezienia przedziatéw wiekowych
pracownikéw bez uwzgledniania pieciu
najmniejszych i pieciu najwiekszych wartosci
wystarczy znalez¢ odpowiednio szésty
najmniejszy i szosty najwiekszy wiek dla
kazdego oddziatu. Mozemy w tym celu uzy¢
sortowania przez wybieranie, ktére w kazdy
przebiegu zewnetrznej petli znajduje kolejny
najmniejszy element z tablicy danych i wstawia
go na odpowiednie miejsce. Na poczatku
wczytajmy dane z pliku:



1 pracownicy[0..49][0..29] «

wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt"

&

https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf

Materiat audio dostepny pod adresem:

Zapisujemy zewnetrzna petle przechodzacga po

wszystkich wierszach z pliku. Wewnatrz
uzyjemy zmodyfikowanego algorytmu
sortowania przez wybieranie. Nie musimy

porzadkowac catej tablicy — wystarczy zrobié

to dla pierwszych szesciu i ostatnich szesciu

wartosci:

1 pracownicy[©..49][0..29] -~

wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt"

2

3dlai=90, 1, ..., 49
wykonuj:

4 dla j = 0, 1,
wykonuj:

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf

Deklarujemy zmienna, ktéra bedzie
przechowywac indeks z najmniejszym
elementem nieposortowanej czesci tablicy:

1 pracownicy[0..49][0..29] «

wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt”
2

@



Materiat audio dostepny pod adresem:

3dlai=290, 1, ..., 49

wykonuj:

4 dla j =0, 1, ..., 5
wykonuj:

5

6 minimum < j

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf

Nastepnie zgodnie z zasadg sortowania przez
wybieranie przechodzimy po wszystkich
elementach nieposortowanej czesci tablicy -
iterujemy po indeksachod j + 1do29 - j,
poniewaz bedziemy wstawia¢ na odpowiedni
koniec zaréwno najmniejszy, jak i najwiekszy
element:

1 pracownicy[0..49][0..29] «
wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt”

2

3dlai=9, 1, ..., 49
wykonuj:

4 dla j =90, 1, ..., 5
wykonuj :

5

6 minimum < j

7 dla k =3 + 1, j +

2, ..., 29 - j wykonuj:

O

https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf



Wewnatrz petli pordwnujemy analizowany
element z wartoscig pod indeksem minimum.
Jedli jest od niego mniejszy, to wstawiamy jego
indeks pod zmienng minimum:

1 pracownicy[0..49][0..29] «
wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt"”

2

3dlai=9, 1, ..., 49
wykonuj:

4 dla j =0, 1, ..., 5
wykonuj:

5

6 minimum < j

7 dla k = j + 1, j +
2, ..., 29 - j wykonuj:

8

9 jezeli

pracownicy[i][k] <
pracownicy[i][minimum]:
10 minimum «

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf

Po zakonczeniu wewnetrznej petli zamieniamy
elementy pod indeksami j orazminimum,
dzieki czemu wstawiamy na odpowiednie
miejsce najmniejszy element z nieposortowanej
czesci tablicy:

1 pracownicy[0..49][0..29] «
wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt"”

2

3dlai=29, 1, ..., 49
wykonuj:



4 dla j =90, 1, ..., 5

wykonuj :

S

6 minimum < j

7 dla k =3 + 1, j +
2, ..., 29 - j wykonuj:

8

9 jezeli

pracownicy[i][k] <
pracownicy[i][minimum] :
10 minimum «
k
11

12 zamien
pracownicy[i][j] z
pracownicy[i][minimum]

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf

Analogiczne postepujemy z wyszukiwaniem
najwiekszego elementu - z t3 réznica, ze
wstawiliSmy juz na odpowiednie miejsce
najmniejszy element, wiec zmiennej maximum
przypisujemy wartos¢ j + 1. Podobnie petle
rozpoczynamy od indeksu o 1 wiekszego niz
w petli wyszukujacej element najmniejszy:

1 pracownicy[0..49][0..29] «
wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt"

3dlai=29, 1, ..., 49
wykonuj:

4 dla j =0, 1, ..., 5
wykonuj:

()]

minimum < j
7 dla k = j + 1, j +
2, ..., 29 - j wykonuj:



9 jezeli
pracownicy[i][k] <
pracownicy[i][minimum] :

10 minimum «

11

12 zamien
pracownicy[i][j] z
pracownicy[i][minimum]

13

14 maximum < j + 1

15 dla k = j + 2, j +
3, ..., 29 - j wykonuj:

16

17 jezeli

pracownicy[i][k] >
pracownicy[i][maximum] :

18 maximum
k

19

20 zamien
pracownicy[i][29 - j] z
pracownicy[i][maximum]

ORE

Wiecej zadan znajdziesz w zbiorze dostepnym na
stronie internetowej Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w Warszawie.

Zrodto: OKE, oke.waw.pl, tylko do uzytku edukacyjnego.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PD5nxw9Vf

Po zakonczeniu wybierania elementow
w danym wierszu jesteSmy pewni, ze na
odpowiednich miejscach znajdujg sie szosty



najmniejszy oraz szoésty najwiekszy element
z tablicy. Zapisujemy je zatem do pliku
wynikowego i przechodzimy do kolejnego
wiersza z danymi.

1

10

11

12

13
14
15

16

17

18

19

20

21
22

1

pracownicy[©..49][0..29]
wczytaj dane z pliku
"pracownicy.txt"

dlai=9, 1, ..., 49
wykonuj :
dla j =0, 1, ..., 5

wykonuj :

minimum < j

dla k = j + 1, j +
2, ..., 29 - j wykonuj:

jezeli

pracownicy[i][k] <
pracownicy[i][minimum] :
minimum «

zamien
pracownicy[i][j] z
pracownicy[i][minimum]

maximum < j + 1
dla k = j + 2, j +
3, ..., 29 - j wykonuj:

jezeli
pracownicy[i][k] >
pracownicy[i][maximum] :
maximum «~
k

zamien
pracownicy[i][29 - j] z
pracownicy[i][maximum]

zapisz pracownicy[i]
[5], pracownicy[i][24] do
pliku "przedziaty.txt"



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Schemat oceniania

e 2 pkt - za prawidlowa odpowiedz

« 1pkt - za odpowiedz wynikajaca ze zwrocenia pigtego najmniejszego i pigtego
najwiekszego elementu dla kazdego wiersza pliku

e 0 pkt - za niepoprawng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Odpowiedz

Odpowiedz do zadania znajduje sie¢ w pliku przedziaty. txt:

Plik o rozmiarze 299.00 B w jezyku polskim



Sprawdz sie

Zadanie 3. Piekarnia w Unixlandii

Kasia i Tomek prowadzg rodzinng piekarnie w Unixlandii. Codziennie rano wypiekajg r6zna
liczbe butek, chlebow, bagietek oraz ciast, ktore nastepnie sa rozwozone po catym kraju.

W sumie wypiekanych jest dziewi¢¢ rodzajow pieczywa, a ich liczby zapisywane sg kazdego
dnia do pliku pieczywo. txt, oddzielone pojedynczym znakiem odstepu, kazdy dzien

w osobnejlinii. W zadnym dniu nie ma dwoch rodzajow pieczywa o tej samejliczbie
wypiekow.

Plik o rozmiarze 2.64 KB w jezyku polskim

Napisz program, ktory dla kazdego wiersza z pliku pieczywo . txt wyznaczy indeks
pieczywa, ktore ma doktadnie srodkowq liczbe wypiekoéw wsrod pozostatych rodzajow
pieczywa danego dnia. Wyniki zapisz do pliku $rodkowe . txt, kazdy indeks w osobnej
linii.

Uwaga: pieczywa w pliku, podobnie jak tablice w komputerze, indeksujemy od zera.
Do oceny oddajesz:

o plik Srodkowe. txt z odpowiedzig (plik tekstowy zawierajacy indeksy rodzajow
pieczywa z odpowiadajgcych wierszy pliku pieczywo. txt, ktore danego dnia miaty
doktadnie Srodkowa liczbe wypiekow)

 plik(i) z komputerowq realizacja programu (kodem zrodtowym)

Praca domowa

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu w jezyku C++, Java lub Python. Zadbaj
o prawidlowe wczytanie danych z pliku tekstowego do swojego programu. Odpowiedz
do zadania dla danych z pliku znajdziesz pod sekcjg ¢wiczen.

Pokaz ¢wiczenia: O O @
| JEZYK C++



Cwiczenie 1
Twoje zadania

1. Program dla kazdej podtablicy tablicy pieczywo wypisuje indeks elementu ze
srodkowa wartoscia.

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4 int main() {

S int pieczywo[5][9] = {

6 {23, 35, 18, 12, 15, 41, 13, 36, 46},
7 {28, 38, 42, 25, 37, 20, 30, 160, 13},
8 {20, 22, 41, 21, 33, 49, 37, 18, 43},
& {48, 44, 31, 40, 33, 35, 34, 19, 13},

10 {34, 46, 23, 28, 14, 45, 18, 41, 26}
11 }

12

13 // Tutaj dodaj kod

14




| JEZYK JAVA



Cwiczenie 2
Twoje zadania

1. Program dla kazdej podtablicy tablicy pieczywo wypisuje indeks elementu ze
srodkowa wartoscia.

1 public class Main {

2 public static void main(String [] args) {

3 int[][] pieczywo = {

4 {23, 35, 18, 12, 15, 41, 13, 36, 46},
S {28, 38, 42, 25, 37, 20, 30, 10, 13},
6 {20, 22, 41, 21, 33, 49, 37, 18, 43},
7 {48, 44, 31, 40, 33, 35, 34, 19, 13},
8 {34, 46, 23, 28, 14, 45, 18, 41, 26}
9

}
10
11 // Tutaj dodaj kod
12
13 )
14 }
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Cwiczenie 3
Twoje zadania

1. Program dla kazdej podtablicy tablicy pieczywo wypisuje indeks elementu ze
srodkowa wartoscia.

1 pieczywo = |
[23, 35, 18, 12, 15, 41, 13, 36, 46],
[28, 38, 42, 25, 37, 20, 30, 10, 13],
[20, 22, 41, 21, 33, 49, 37, 18, 43],
[48, 44, 31, 4@, 33, 35, 34, 19, 13],
[34, 46, 23, 28, 14, 45, 18, 41, 26]

]

# Tutaj dodaj kod

0 NO Ok~ WDN




Schemat oceniania

o 2 pkt - za poprawng odpowiedz

e 0 pkt - za niepoprawna odpowiedz lub brak odpowiedzi
Odpowiedz

Odpowiedz do zadania znajduje si¢ w pliku $rodkowe . txt:

Plik o rozmiarze 199.00 B w jezyku polskim



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Sortowanie przez wybieranie - zadania maturalne
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

c¢) porzadkowania ciggu liczb: przez wstawianie i metodg babelkowg,

4) poréwnuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje
algorytmy na podstawie ich gotowych implementaciji;

5) sprawdza poprawno$c¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.



Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

1) w zaleznoSci od problemu rozwigzuje go, stosujgc metode wstepujacg lub
zstepujaca;

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) sprawnie postuguje si¢ zintegrowanym Srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Przeanalizujesz przyktadowe zadania maturalne z zakresu sortowania przez wybor.

» Napiszesz program, wykorzystujgc algorytm sortowania przez wybor w danym zadaniu
maturalnym.

e Scharakteryzujesz dziatanie algorytmu sortowania przez wybieranie.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

» komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio;

o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersji);

oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji), w tym PyCharm lub IDLE.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Uczniowie powtarzajg informacje dotyczace sortowania przez
wybieranie.

Faza wstepna:

1. Wyswietlenie przez nauczyciela tematu i celow zajec¢, przejScie do wspolnego ustalenia
kryteriow sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniow
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcji oraz w odniesieniu
do poznanych jezykOow programowania.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,,Przeczytaj’. Uczniowie
zapoznaja si¢ z trescig zadania 1, analizuja jego rozwiazanie, a nastepnie implementuja
je w wybranym jezyku programowania. W kolejnym kroku poréwnuja wyniki swojej
pracy z kodem innej osoby programujgcejw tym samym jezyku.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,,Prezentacja
multimedialna”. Uczniowie zapoznajg si¢ z zadaniem 2 , a nastepnie na forum klasy
analizuja rozwigzanie przedstawione w prezentacji. Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate
kroki procedury.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Sprawdz sie”. Uczniowie
indywidualnie rozwiazujg zadanie 3. Nastepnie omawiajg swoje rozwigzania na forum
klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonejwiedzy w zakresie
programowania w jezyku Java.



Praca domowa:

1. Uczniowie zapisuja program z sekcji ,Prezentacja multimedialna” za pomoca

wybranego jezyka programowania.

Materialy pomocnicze:

Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).
Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.
Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

Tresci w sekcji ,,Prezentacja multimedialna” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako
podsumowanie i utrwalenie wiedzy uczniow.



